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1. INTRODUCCION

Con motivo de la catastrofe del Prestige el IEO organiz6 dos campafias para estimar el estado
de las comunidades de los fondos de la plataforma de Galicia y sus recursos pesqueros. La
primera de ellas PRESTIGE-PLATAFORMA 1202), se realizd con e B/O Cornide de
Saavedra, en diciembre del 2002, y la segunda (PRESTIGE-PLATAFORMA 0103), se
realiz6 con € B/O Vizconde de Eza, perteneciente a la Secretaria General de Pesca Maritima
(MAPyA) en enero de 2003. En esta Ultima participé ademés e equipo de geologia de la
SGPM, que aportd una informacion muy valiosa basada en cartografia multihaz para poder
acometer |os estudios previstos.

En estas camparias se realizaron muestreos con diferentes sistemas complementarios para
poder cuantificar los diferentes compartimentos del ecosistema de fondo (infauna, epifaunay
megafauna) y conocer el estado de sus comunidades durante € periodo critico de la catéstrofe,
imprescindible para su posterior seguimiento en el tiempo. Los resultados obtenidos y
presentados en este informe estén basados en la combinacion de datos de las dos campafias.

2. HIPOTESISDE TRABAJO

Las manchas de los derivados del petroleo producen en su trayectoria antes de llegar ala costa
NUMeErosos impactos, que se pueden resumir en desoxigenacion del agua, déficit de Ny Py
biodegradacion en superficie, con una gran mortalidad de organismos plancténicos por
intoxicacion y/o aglutinacion. Al mismo tiempo, como resultado de la evaporacion y
disolucion de parte de los componentes del fuel, queda una fraccion de materiales y particulas
mas densas que el agua. Este conjunto de materiales tdxicos sedimenta en el fondo y puede
impactar sobre las comunidades benténicas y demersales de la plataforma, pudiendo producir
un efecto cascada a través de lared tréfica
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Los primeros organismos afectados en e fondo son los suspensivoros y detritivoros, base de
la cadena tréfica de las comunidades benténicas y demersales de la plataforma. En €
ecosistema del fondo, la mayor parte de la produccion procedente del detritus se candiza a
través del plancton suprabentonico, los pequefios crustaceos y los poliquetos hacia los niveles
troficos superiores (Sanchez y Olaso, 2002). Estos grupos detritivoros son los que van a
desencadenar en & ecosistema € principal efecto en cascada tipo bottomrup. Las
consecuencias de este impacto pueden ser graves y es necesario realizar una primera
evaluacion de su importancia. El siguiente eslabén afectado en la cadena trofica serian los
pequefios peces demersales (bacaladilla, faneca plateada, esparidos, etc) y los peces
bentonicos (gallos, salmonetes, cucos, etc.). Por Gltimo, y a més largo plazo, pueden llegar los
efectos a los peces ictiéfagos, como merluza, rape, etc. Muchas de estas especies tienen
extraordinariaimportancia comercia y forman parte del consumo humano.

3. OBJETIVOS

1. Estimacion del impacto producido por e vertido del Prestige en las comunidades
demersales y bentonicas en fondos blandos comprendidos entre 70 y 500 m en la
plataforma continental de Galicia, teniendo como referencia en situacion de impacto 0 la
campaha de estimacion de recursos pesqueros DEMERSALES 2002 realizada en octubre
en la zona afectada. Estas comunidades estdn sometidas a una explotacion pesguera
considerable y sostienen la economia de numerosas localidades costeras de Galicia

2. Estudio de la ecologiatrofica de | as principal es especies de peces demersales y benténicos
y comparacion con los resultados de la campafia DEMERSALES 2002. Presencia de
derivados del fuel en los estdmagos y/o presas.

4. METODOLOGIA
4.2. Estudio de las especies de fondo

Se incluye aqui € estudio de los principaes integrantes de las comunidades de fondo
(infauna, epibentos, suprabentos y megafauna bentonica y demersal). Para cuantificar estas
comunidades y teniendo en cuenta € escaso tiempo disponible de barco se disefid una
estrategia de muestreo basada en estaciones situadas en tres estratos de profundidad, A (70-
120 m), B (121-200 m) y C (201-500 m) y dos sectores geograficos, 1 Mifio-Finisterre (MF) y
2 Finisterre-Estaca (FE). Estos estratos se corresponden con los utilizados en la serie historica
de camparias de fondo (desde 1980) y constituyen las principaes fronteras batimétricas que
estructuran las comunidades demersales y benténicas (Sanchez, 1993; Sanchez y Serrano, en
prensa; Serrano et al., en prensa). Al mismo tiempo, a usar las mismas estaciones de la
campafa realizada en octubre de 2002 se podria estimar si las diferencias encontradas en la
distribucién, abundancia y estructura de las comunidades son significativas. En total,
combinando las dos campafias, se efectuaron 27 estaciones de fondo (figura 1). En cada una
de las estaciones se redlizaron:

1CTD
7 box corer (5 infauna, 1 granulometriay materia organicay 1 contaminacién)
1 arrastre de bou de vara (epibentos)

1 arrastre de baca (megafauna bentonicay demersal)



Dependiendo del tiempo disponible y del estado de la mar se realizaron en algunas estaciones
muestreos con €l trineo suprabentdnico (4) y con € trineo fotogramétrico (5).
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Figura 1. Estratificacion y posicion de las estaciones de fondo.

4.2.1. Infauna

En estas campaiias se ha utilizado una draga box corer tipo Bouma con una superficie de
muestreo de 0,0175 nt. Este muestreador se ha utilizado con éxito en el estudio del efecto del
vertido del petrolero Aegean Sea sobre las comunidades infaunales sublitorales de las rias de
La Corufia, Ferrol y la plataforma continental adyacente (L 6pezJamar et al., 1996).

Para € estudio de las comunidades infaunales se tomaron 5 muestras (superficie de muestreo
= 0,0875 nt) en cada estacion; este tamafio de muestra se consideré adecuado para obtener
una buena informacién de la composicion y de la estructura de la comunidad, y esté basado en
un estudio de érea minima de muestreo realizado en la Ria de La Coruiia (LOpezJamar y
Mejuto, 1985). Las muestras para e estudio faunistico se tamizaron a bordo con una malla de
0,5 mm, excepto en la estacion 12 en la que se utilizé una malla de 1 mm (sedimento muy



grueso). En una de las muestras para infauna se realizé un muestreo en tres niveles diferentes
(0-5, 5-10y 10-15 cm) para determinar la distribucion vertical de lainfauna en e sedimento.

También se recogieron muestras de sedimento para estimar e contenido organico del
sedimento y redlizar €l andisis granulomeétrico, asi como para determinar la concentracion de
hidrocarburos totales en e sedimento (ver informe 02), siendo todas ellas congeladas a bordo
hasta su posterior procesamiento. Ademas, se recogié otra muestra para la determinacion del
potencial Redox, que se realiz6 por medio de un electrodo Redox combinado y un pHmetro
portatil en corers recién extraidos. Se realizaron medidas a tres niveles del sedimento: 0-1, 3-
4y 6-7 cm de profundidad.

4.2.2. Suprabentos

El trineo suprabentonico es e sistema més efectivo para muestrear las comunidades
suprabentonicas. Consiste en un armazén de acero inoxidable al que estan acopladas dos redes
de plancton de 3 m de longitud y de 0,5 mm de apetura de malla. Al final de cada red va
acoplado un colector de materia plastico. En la boca de la red superior va fijado un
flujometro. La superficie de muestreo de las redes es de 0,450 nt lared inferior y de 0,225 nt
la red superior. El trineo se arrastra por e lecho marino mediante un cable de acero de una
longitud aproximada del triple de la profundidad de la estacién para asegurar un arrastre
constante por el fondo.

4.2.3. Comunidades epibentdnicas

Se utilizé un bou de vara disefiado por los investigadores del equipo de bentos del Centro
Oceanografico de Santander (IEO). Este arte presenta unas caracteristicas excelentes como
muestreador de pequefios organismos bentonicos, dado que es posible cuantificarlos
utilizando el método de &rea barrida. Su abertura horizontal es de 350 cm y la vertical de 65
cm; dispone de una luz de malla de 10 mm. Se posiciona en € fondo mediante un sistema
Scanmar que en tiempo real informa de su profundidad y la distancia a fondo. Una vez en €
fondo se rediza un arrastre efectivo de 15 minutos de duracién, situando la estacién
utilizando un GPS diferencial y manteniéndose una velocidad constante de 2,5 nudos
mediante un programa informatico de monitorizacion del arrastre. Durante las camparias |la
distancia media recorrida sobre el fondo con el bou de vara fue de 1246 + 32,1 metrosy €l
area barrida media por lance de 4362 nf. Se realizaron un total de 26 estaciones vélidas con
este sistema de muestreo, cuya situacion se ofrece en la figura 1. Se obtuvieron pesos y
nimero de individuos de todas las especies capturadas por lance.

4.2.4. Megafaunay especies comerciales

El arte tipo baca 44/60 utilizado esté dirigido principalmente a la cuantificacion de la biomasa
y estructura de tallas de las poblaciones de peces demersales y bentonicos que hebitan la zona.
Es un sistema de muestreo definido y estandarizado siguiendo los protocolos del IBTS WG
del ICES (International Bottom Trawl Surveys). Se realizaron un total de 23 lances vélidos de
30 minutos, coincidentes con otros realizados previamente en la zona durante la camparia
DEMERSALES 2002 (octubre 2002), que a su vez servirdn de blanco en situacién de impacto
0. Para la obtencién de los indices de abundancia de la campafia de octubre (que tiene mejor
cobertura que las PRESTIGE) solo se utilizaron los lances que se repitieron después de la
catéstrofe. La distancia media recorrida sobre el fondo con la baca durante las campafias fue
de 2721 + 24,3 metros. El &rea barrida media por lance fue de 54 411 nt. Se obtuvieron pesos
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y nuimero de todas las especies capturadas por lance y distribuciones de tallas de todas las
especies de pecesy delacigaa

4.3. Relaciones tréficas

Para estudiar € posible impacto del vertido sobre las relaciones troficas de las principales
especies de peces demersales de |la plataforma gallega, se compararon los resultados de los
andlisis de contenidos estomacales entre las dos campafias realizadas con posterioridad al
accidente del Prestige y los datos obtenidos durante la campafia DEMERSALES 2002,
escogiendo los lances coincidentes en la misma area.

En todas las campafias se utiliz6 la misma metodologia basada en € andlisis volumétrico a
bordo de los contenidos estomacales mediante el uso de un trofGmetro, metodologia utilizada
normalmente en las campafias de evaluacion de recur sos demersal es realizadas anual mente en
esta zona (Olaso, et al., 1998, Velasco y Olaso, 1998).

5.RESULTADOS
5.1. Comunidades de fondo

Se ofrecen los primeros resultados de los andlisis desglosados en infauna, comunidades
epibentonicas, megafaunay especies comerciales.

5.2.1. Infauna

Durante las dos campafias se muestrearon un total de 15 estaciones para € estudio de las
comunidades infaunales y las caracteristicas sedimentoldgicas, coincidiendo con las
estaciones donde se realizaron arrastres de bacay arrastres de bou de vara (en el punto medio
del arrastre). En latabla 1 se detalla la situacion de | as estaciones muestreadas y |os diferentes
parametros medidos.

Tabla 1. Situacion de las estaciones muestreadas y nimero de muestras de las diferentes variables
medidas. Niveles A, B y C: para estudio de la distribucion vertica de lainfauna (A: 05 cm; B: 510
cm; C: 10-15 cm); MO/PHI/Hb: muestra para € estudio del contenido organico, granulometria y
concentracion de hidrocarburos en e sedimento.

N° de muestras
Estacion Fecha  LatitudN LonaitudW Prof.(m) Infauna Nivedes MO/PHI/HE Redox
1 16/12/02 42°14.7 8° 588 102 5 A.B 1 1
2 16/12/02  42°11,9 90 10,2 155 4 A,B,C 1 -
4 17/12/02 420247 9© 02,5 9 5 - 1 -
5 18/12/02  42°36,7 o 13,7 101 5 A,B,C 1 1
6 18/12/02  42°30,2 17,1 138 5 A,B 1 1
8 19/12/02  42°51,9' Q0 25,6’ 157 5 A, B 1 1
10 20/12/02  43° 11,0’ o 26,8’ 166 5 A, B, C 1 1
12 2U12/02  43°21,2 9° 05,0’ 155 5 A, B, C 1 1
14 21/12/02  43°21,6’ 80 454’ 88 5 A,B 1 1
15 15/01/03 43°26,54°  8°28,70' a1 5 A,B 1 1
16 16/01/03 43°3552°  8°32,03 150 5 A,B,C 1 1
19 17/01/03 43°28,12°  8°46,87 148 5 A,B,C 1 1
23 18/01/03 43°14,16  9° 07,51 o) 5 A,B 1 1
24 19/01/03 43°07,78  9° 16,12 72 5 A,B 1 1
26 22/01/03 42°51,39°  9° 11,59 60 5 A, B, C 1 1



En latabla 2 se relacionan los valores del contenido de materia organica y las caracteristicas
granulométricas del sedimento de las estaciones muestreadas. Los tipos sedimentarios en
todas |as estaciones muestreadas estan dominados por las arenas finas 0 muy finas 'y por los
fangos de plataforma, excepto en la estacion 26, a 60 m de profundidad, caracterizada por un
sedimento de arena gruesa con conchilla y bajo contenido organico. El contenido organico
varia entre valores bajos (entre 1,14 % de la estacion 15 a 2,93 % de la estacion 24) y

moderados (entre 3,04 % de la estacion 16 a 4.17 % de la estacion 19). El didmetro medio de
particulas oscila entre los 0,163 mm (arena fina) en la estacién 6 y los 0,041 mm (fango) de la
estacion 15 (excepto en la estacion 26, de arena gruesa, que alcanza 1,06 mm). La seleccién
del sedimento varia entre pobre (estaciones 1, 4, 14, 16, 19 y 26) y moderadamente buena
(est. 2y 6).

Tabla 2. Variables del sedimento. Simbolos: % M.O.: contenido organico; Q,: didmetro medio; Qus:
primer cuartil; Qs: tercer cuartil; §: coeficiente de seleccion; AG: arena gruesa; AF:. arena fing;
AMF: arenamuy fina; F: fango; P: pobre; Mod: moderada; modB: moderadamente buena.

Estacion Tipo % M.O. QOs(phi) Qs (mm) Q.s(phi) Ox(phi) S Seleccion T

1 F 4,07 4,60 0.041 4,00 5.85 1.90 F 147
2 AF 3,36 2,62 0,163 2,30 3,02 128 modB -
4 AF 3,40 291 0,133 2,45 520 259 P -
5 F 3,23 411 0,058 3,50 5,08 173 Mod 14,6
6 AF 185 2,68 0,156 2,37 311 1,29 modB 147
8 AMF 1,90 3,28 0,103 2,69 381 147 Mod 14,8
10 AMF 312 3,76 0,074 3,30 4,88 173 Mod 13,6
12 AMF 2,79 3,28 0,103 3,30 4,88 173 Mod 14,6
14 AMF 3,86 3,77 0,073 3,20 5,00 187 P -
15 AF 114 297 0,128 2,48 3,52 143 Mod 134
16 AF 3,04 2,95 0,129 2,39 4,30 194 P 131
19 AMF 4,17 4,00 0,063 2,86 573 2,70 P 131
23 AMF 3,26 3,02 0,123 2,40 3,89 1,68 Mod 138
24 AF 293 2,79 0,145 2,35 343 145 Mod 13,2
26 AG 1,86 -0,09 1,064 -0,58 1,39 1,98 P 12,7

El potencia Redox indica las condiciones quimicas de Oxido-reduccion, que determinan el

modo en que se realizan las reacciones de degradacion de materia organica en el sedimento
(Gray, 1981). Valores positivos son caracteristicos de condiciones oxidantes (buen
intercambio de oxigeno entre sedimento y € agua libre), mientras que valores negativos son
indicadores de condiciones reductoras (acumulacion de materia organica en superficie y lenta
renovacion del oxigeno en € agua intersticial), en los cuales predominan los procesos
anaerobios de degradacion de materia organica

S0lo se ha realizado la medida del potencial Redox del sedimento en la campafia de enero de
2003y los resultados obtenidos se detallan en la figura 2. Las condiciones de 6xido-reduccién
observadas en las estaciones muestreadas indican una buena oxigenacion general de las
primeras capas del sedimento, excepto en la estacion 19, donde se obtienen valores negativos
hasta en superficie. En las estaciones 15, 16, 24 y 26, la variacion del potencial Redox con
respecto a la profundidad es muy similar, llegando a alcanzar en la estaciéon 15, a 3 cm de
profundidad, el valor mas ato de potencial negativo del grupo. En la estacion 23 se observa
una gran oscilacion del potencial de Oxido-reduccion entre la superficie y la medida més
profunda, donde se alcanza € vaor negativo més ato ¢160.7 mV) de todas las muestras
analizadas.



Las muestras faunisticas todavia estdn en proceso de triado, pero cabe destacar una
abundancia infaunal relativamente baja (por apreciacion visual), que es caracteristica de las
comunidades macroinfaunales de plataforma de esta zona en periodo inverna (Tenore et al.,
1984). En ninguna muestra obtenida con el box corer se ha detectado visualmente la presencia
de fuel o de irisaciones tipicas de la contaminacion por hidrocarburos.

No se han podido muestrear las estaciones del estrato més profundo (200 - 500 m) de la
plataforma continental propuesto para estas campafias, debido fundamentalmente al mal
estado de lamar y a poco peso del box corer.
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Potencial Redox en e sedimento superficia de las estaciones muestreadas.

5.2.2. Suprabentos

Se muestrearon un total de 4 estaciones con € trineo suprabenténico para estudiar las
comunidades suprabentonicas de plataforma. En cada estacion se redizo un arrastre sobre el
lecho marino de 2 a 3 minutos de duracion a una velocidad aproximada de 2 nudos,
procurando muestrear en las mismas estaciones donde se realizaron arrastres de baca y
arrastres de bou de vara. En la tabla 3 se detalla la situacion y profundidad de las estaciones.
El estudio taxonémico esta alin en proceso.

Tabla 3. Situacion de las estaciones muestreadas (inicio y final del arrastre), profundidad y tiempo de

arrastre.
Inicio arrastre Final arrastre
Fgacion Fecha | atitud N | onaituid W Prof. (m) | atitud N | onaitud W Prof. (m) t. arrastre
15 15/01/03  43°26.900 890948 97 430697 809067 97 2
16 16/01/03  43°35,96’ 8°31.24 15C 43°35,85 8°31.45’ 148 2
17 16/01/03  43°42,59’ 8°43,45’ 29C 43°42.67 8°43,50 29C 2

19 17/01/03  43°27.44 8°48,79 150 43°27,42 8°48,89° 150 3



5.2.3. Caracterizacion biondmica de las comunidades epibenténicas

En los 26 muestreos con bou de vara realizados en las dos campaiias se han identificado un
total de 198 especies pertenecientes a 11 phylla (0 grupo taxondmico inferior: superclase
Crustacea dentro del phyllum Artrépodos, subphyllum Tunicados dentro del phyllum
Urocordados, e infraphylla Cefalocordados y Condrictios y Osteictios — es decir, Peces
dentro del phyllum Vertebrata). EI grupo meor representado son los Crustéceos, con 53
especies, seguido de Moluscos (51), Peces (47), Anélidos (17), Equinodermos (14), Cnidarios
(20), Tunicados (2) y Cefalocordados, Sipunculidos, Nemertinos y Poriferos.

En los andlisis cuantitativos se ha extraido de la matriz aquellas especies que no estan
homogéneamente muestreadas por el bou de vara. Son las especies de comportamiento
pelagico Polybius henslowi, Alloteuthis sp.) y los peces de mayor capacidad natatoria y
menos vinculados a fondo.

Los moluscos € grupo de mayor biomasa media (4662,9 g/lance), seguido de Peces,
Crustaceos y Equinodermos (2020,4, 1042,1 y 414,3 g/lance). El resto de grupos presenta
pesos muy inferiores. Sin embargo, la composicion de la biomasa cambia con los estratos
(figura 3). En € estrato A son mas claramente dominantes los Moluscos, con unas
abundancias masivas (11569,8 g/lance). En € estrato B dominan los Peces (2222,5 g/lance),
seguidos de los Moluscos, con biomasas mucho menores que en e estrato anterior (1614,5
g/lance). Por €l contrario, en €l estrato C los Crustaceos son el taxén dominante en biomasa
(1787,5 gl/lance), seguidos de Moluscos con una biomasa media similar a la del estrato B
(1571,9 g/lance).

Total Estrato A
S puniul idos Cnidarios Crustéceos Sipuncdlidos An;/l:ios Crustéceos _
poces 1% 1% 120 Peces 20% ) Equinodermos

Equinodermos 17% 5%
5%

Moluscos Moluscos
57% 70%

EstratoB Estrato C

Andlidos Cnidarios Crustéceos
1% 2% 10% Peces Crustéceos

Equinodermos 23% 1%
%
Peces
%

46%

Moluscos

M Equi
2% oluscos quinodermos

35% 1%

Figura 3. Composicion de la biomasa por lance paratodo € areay por estratos.

En la Figura 4 se representa la distribucion geogréfica de las abundancias de los 5 grupos
principales. Puede observarse la homogeneidad de los Peces, a excepcidn de un lance de Rias
Bagjas (diciembre 2002), frente a la mayor presencia a lo largo del estrato A de Anélidos y
Moluscos. Los Equinodermos presentan también una mayor abundancia en € estrato A,



especialmente en e lance menos profundo (50 m, Carnota). Por € contrario los Crustaceos
son mas abundantes en € borde de plataforma (estrato C).
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Figura 4. Figura 4. Distribucién geogréfica de las abundancias de los principales taxones.



Esta distribucién de las biomasas es reflgjo de las dominancias a nivel de especie (tabla 4). La
especie més abundante en biomasa es el molusco Turritella communis, seguido de algunos
peces pleuronectiformes, como las lenguadillas Arnoglossus laterna y Microchirus variegatus
y €l gallo Lepidorhombus boscii, y algunos moluscos como €l pulpo blanco Eledone cirrhosa,
el gasterépodo Neptunea contrariay € pulpo comin Octopus vulgaris.

Tabla 4. Especies mas abundantes para todo € &rea de estudio y por estrato en orden descendente de
biomasa media (P=g/lance).

Total del ares Estrato A

Especie Taxén P Especie Taxén P

Turritela communis Moluscos 77183,8 Turritela communis Moluscos 9645,6
Arnoglossus laterna Peces 22094,2 Arnoglossus laterna Peces 1779,8
Eledone cirrhosa Moluscos 20906,7 Octopus vulgaris Moluscos 757,5
Microchirus variegatus Peces 8120,0 Neptunea contraria Moluscos 525,4
Neptunea contraria Moluscos 8106,0 Ophiocomina nigra Equinodermos 486,9
Lepidorhombus boscii Peces 7960,8 Callionymuslyra Peces 440,4
Octopus vulgaris Moluscos 6060,0 Microchirusvariegatus ~ Peces 291,0
Plesionika heterocarpus  Crustéceos 5932,0 Phascoliom strombi Sipunculidos 264,0
Munida intermedia Crustaceos 5666,6 Hinia reticulata Moluscos 240,3
Ophiocomina nigra Equinodermos  3895,3 Liocarcinus depurator Crustéceos 188,5

Estrato B Estrato C

Especie Taxon P Especie Taxon P

Eledone cirrhosa Moluscos 980,9 Eledone cirrhosa Moluscos 1266,8
Arnoglossus |laterna Peces 839,9 Munida intermedia Crustaceos 628,2
Microchirus variegatus Peces 608,5 Plesionika heterocarpus  Crustaceos 587,6
Lepidorhombus boscii Peces 349,7 Lepidorhombus boscii Peces 534,8
Neptunea contraria Moluscos 229,6 Munida sarsi Crustéceos 362,8
Charonia lampax Moluscos 204,7 Gaidropsarusmacroph,  Peces 2133
Gaidropsarusmacroph,,  Peces 161,4 Lophius budegassa Peces 204,9
Solenocera membranacea Crustéceos 147,0 Neptunea contraria Moluscos 204,1
Callionymus maculatus Peces 117,9 Solenocera membranacea Crustéceos 88,9
Astropecten irregularis Equinodermos 93,0 Astropecten irregularis ~ Equinodermos 60,4

El estrato A también presenta una dominancia del gasterépodo T. communis, seguida de
varias especies citadas en el parrafo anterior (tabla 4), destacando el equinodermo ofiuroideo
Ophiocomina nigra (muy abundante en e lance menos profundo, Carnota). En el estrato B
domina el pulpo blanco, seguidos de los peces planos citados para el total (A. laterna, M.
variegatus, L. boscii) a pesar de que la especie méas abundante es € gasteropodo de gran
tamafio Charonia lampax. También en € estrato C es € pulpo blanco la especie de mayor
biomasa media, seguida de diversos crustaceos (los anomuros Munida intermedia y M. sarsi y
el natantia Plesionika heterocarpus), que producen una dominancia en biomasa en este estrato
del grupo de los Crustaceos.

5.2.3.1. Indices ecol 6gicos

La riqueza media para todo € area ha sido de 33,42 spp/lance (tabla 5). Los sectores-estratos
1A, 1B y 2B presentan riquezas medias mayores a esta media, y € resto inferiores. La
biomasa media por lance es de 8,34 kg, con los valores medios més altos en los estratos 1A y
2A. En cuanto ala diversidad de Shannon en biomasa se ha detectado una media total de 2,57.
Los estratos més diversos son la2B y 1B y la de menor valor medio, 2A.



La Figura 5 muestra la distribucién geogréfica de los indices. Puede observarse la gran
homogeneidad en € caso de lariquezay diversidad en biomasa. Las abundancias en nimero y
biomasa, por e contrario, si presentan mayores valores en los lances mas someros

(especialmente frente a las rias de Muros y Laxe).
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Figura 5. Distribucion geogréfica de los indices ecol 0gicos de riqueza, biomasay diversidad.

Tabla 5. Valor medio y desviacion estandar (DS) de los indices de riqueza (S), de biomasa (P)

y diversidad en biomasa (H’p), por sector-estrato y para toda la zona.

Sector- S DSc  P(ka) DSp H'p DSup
1A 45,00 21,15 20,41 17,69 2,38 1,25
2A 24,50 6,76 12,81 12,56 1,84 0,56
1B 42,33 9,45 5,29 2,00 3,15 0,37
2B 40,50 5,21 4,60 1,37 3,42 0,37
1C 26,00 4,97 3,46 1,48 2,54 0,40
2C 23,40 6,27 5,32 2,08 1,97 1,24

Total 33,42 12,87 8,34 9,73 2,57 0,95



5.2.3.2. Andlisis de agregacion jerarquica

Se aplico este andlisis a la matriz de biomasa de especies-lances. Se utiliz6 € indice de
similitud de Bray-Curtis sobre las biomasas transformadas logaritmicamente. La figura 6
representa el dendrograma resultante y los grupos obtenidos en las sucesivas dicotomias. Las
especies que tipifican las dicotomias que producen estos grupos de afinidades faunisticas
aparecen en latabla 6.
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Figura 6. Dendrograma de agregacion entre lances. Similitud de Bray-Curtis. Transformacion In(1+x).
Los rétulos representan sector-estrato-profundidad; las dicotomias estén representadas con lineas
discontinuas. Los grupos obtenidos se representan con las barras inferiores.

La primera dicotomia separa los dos lances mas someros (grupo 1). Més del 50 % de la
similitud interna del grupo | se debe a Callyonimus lyra, Astropecten irregularis, Palaemon
serratus y Dosinia exoleta. La siguiente separacion disgrega un lance del estrato A y sector 2
(grupo 11). La dicotomia D3 separa € resto de lances del estrato A (grupo 111). El grupo 1l
esté tipificado por los peces A. laterna y M. variegatus, y por los moluscos E. cirrhosa y N.
contraria (40 % de la similitud intergrupo entre las 4 especies. La dicotomia D4 discrimina
dos lances (grupo VI, dos de los 3 lances més profundos) del resto. Practicamente €l 75 % de
la similitud interna del grupo VI es debido a los peces L. boscii, M. variegatus y G.
macrophthalmus, y a crustaceo natantia Solenocera membranacea. La siguiente dvision,
dicotomia D5 separa € grupo restante en dos respecto a la cota 150, formando los grupos 1V
(estrato B de menos de 150) y V (estrato B de més de 150 y estrato C). El grupo 1V esta4
caracterizado por M. variegatus y A. laterna, mientras que el V lo est4 por E. cirrhosa y L.
boscii (ambos grupos aproximadamente en el 20 % de similitud por esas dos especies).



Tabla 6. Resultados del andlisis SIMPER. Especies responsables de las dicotomias (las 5 que més
dismilitud explican). En cada dicotomia figura para cada especie, € taxdn a que pertenece, la
abundancia media en g/lance en cada grupo de la dicotomia (P), la dismilitud explicada (d %) y la
disimilitud acumulada (d Y%cyny)-

D1 (1 vs lI+HT+IV+V+VI)- Dism:

Especie Taxoér P-1 P- di (%) di (%)
Callyonimus lyra Peces 666.90 104.85 3.42 3.42
Eledone cirrhosa Moluscos 000 87111 324 6.66
Solea lascaris Peces 248.60 0.00 2.60 9.26
Lepidorhombus boscii Peces 0.00 248.60 243 11.70
Palaemon serratus Crustéceos 88.40 0.00 2.33 14.02
D2 (Il vsllI+IV+V+V1)- Disy,: 76.34

Especie Taxon P-Il. P-restac d (%) d (%) cum
Turritella communis Moluscos 11793.00 2842.08 6.43 6.43
Diazona violacea Tunicados 528.80 0.00 475 11.17
Sichopusregalis Equinodermos 884.10 44.85 4.42 15.59
Eledone cirrhosa Moluscos 0.00 908.99 4.26 19.86
Luidiaciliaris Equinodermos 103.20 0.00 351 23.37
D3 (Il vsIV+V+VI)- Disp,: 69.57

Especies Taxon P-1Il P-resta d (%) di (%) cum
Lepidorhombus boscii Peces 0.00 44227 371 371
Turritella communis Moluscos 13069.80 1.04 3.18 6.89
Gaidropsarus macrophthalmus Peces 160 187.34 3.02 9.92
Hinia reticulata Moluscos 317.18 0.71 3.01 12.92
Arnoglossus |laterna Peces 2682.00 436.42 2.63 15.55
D4 (VI vsIV+V)- Disp,: 63.15

Especies Taxon P-VI  P-restc d (%) d (%) cum
Munida sarsi Crustaceos 1630.00 0.65 4.33 4.33
Plesionika heterocarpus Crustéceos 0.00 368.56 4.62 8.65
Munida intermedia Crustéceos 2637.00 24.34 4.20 12.86
Arnoglossus laterna Peces 0.00  190.98 417 17.03
Eledone cirrhosa Moluscos 100.00 1251.87 4.06 21.09
D5 (IV vsV)- Disy,: 53.08

Especies Taxén P-VI P-V d (%) d (%) cum
Microchirus variegatus Peces 853.00 55.47 4.08 4.08
Arnoglossus |laterna Peces 79820  306.64 3.36 7.44
Plesionika heterocarpus Crustéceos 3323  569.76 321 10.65
Solenocera membranacea Crustaceos 1428  157.86 2.63 13.28
Chlorotocus crassicornis Crustéceos 49.77 1341 2.58 15.86

A modo de resumen y simplificacion de los criterios de similitud intragrupos y disimilitud
intergrupos pueden denominarse los grupos obtenidos en funcion de sus especies
caracteristicas:

Grupo |: grupo de C. lyra + S lascaris + P. serratus

Grupo I1: grupo de T. communis + S, regalis + L. ciliaris
Grupo I11: grupo de A. laterna + M. variegatus + E. cirrhosa
Grupo 1V: grupo de C. crassicornis

Grupo V: grupo de P. heterocarpus + S. membranacea
Grupo VI: grupo de M. sars + M. intermedia + L. boscii



Lafigura 7 muestra la distribucion geogréfica de estos grupos, mostrando la diferenciacion de
las estaciones de Laxe y Muros (grupo |) y de Sisargas (grupo Il) respecto a resto de
estaciones del estrato A (grupo I11). El estrato B y C muestran una estructura de comunidades
distintiva de la del estrato A, pero mostrando 3 grupos (1V, V, VI), formados con un patrén
batimétrico.
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Figura 7. Distribucién geogréfica de los grupos de cluster.

Los indices de riqueza, biomasa y diversidad descritos (apartado 5.2.3.1.) son similares a los
obtenidos con la misma metodologia de muestreo en el Cantébrico (Serrano et al., en prensa).
La composiciéon especifica sigue e mismo patron definido para condiciones ambientales
equivalentes en la plataforma gallega 'y cantabrica (LOpezJamar et al, 1992; Serrano et al., en
prensa). No se han detectado dominancias de especies oportunistas como las descritas en
sedimentos contaminados por fuel (Plante-Cuny et al., 1993; Parra & L OpezJamar, 1997).

En cuanto alos anadlisis multivariantes puede observarse €l rol de la batimetria como principal
factor de estructuracion, como ya se ha citado en trabgjos previos (Olaso, 1990; Sanchez,
1993; Sanchez & Serrano, en prensa; Serrano et al., en prensa). Esta en proceso €l analisis del
efecto de las caracteristicas sedimentarias sobre la estructura de las comunidades, que es
previsible sea otro factor de primer orden.

5.2.4. Megafauna y especies comerciales

Los muestreos con arte tipo baca proporcionaron informacion sobre un total de 115 especies
de las cuales 53 fueron peces, 28 crustaceos, 21 moluscos, 5 equinodermos y 8 de otros



grupos. La especie mas abundante sobre la plataforma fue € lirio o bacaladilla, con algo més
de 80 kg/lance.

Los indices de abundancia estratificados obtenidos para las principales especies de interés
comercial se muestran en la tabla 7, comparandolos con los obtenidos del mismo conjunto de
lances de |la campafia realizada en octubre.

Tabla 7. indices de biomasa estratificados para agunas de las principales especies
comerciales. Yst esta expresado en kg/30 minutos arrastre y SE es € error estandar. Se
ofrecen los resultados de las dos campafias, antes y después de la catastrofe.

Octubre 2002 Prestige 02+03
Especie Ys SE Ys SE
Merluza 3,36 0,79 2,42 0,72
Bacaadilla 73,72 15,96 80,03 38,54
Gallo L. boscii 2,03 0,28 2,57 0,30
Gallo L. whiffiag. 0,04 0,02 0,02 0,01
Rape negro 0,11 0,05 0,4 041
Rape blanco 0,57 0,23 3,37 0,72
Jurel 13,35 4,24 8,74 3,35
Cigala 0,08 0,02 0,08 0,04

Hay que tener en cuenta que la variabilidad natural en la abundancia de las poblaciones
explotadas observada en la serie histérica de campafias es grande. Concretamente, en el caso
de lamerluza, las capturas corresponden principal mente alos juveniles de esta especie, que se
ven afectados en condiciones normales por una mortalidad muy alta, con lo que e descenso
en la abundancia observado entre las dos campafas esta dentro de o razonable.

En términos generaes la presencia de merluza y bacaladilla ha sido inferior en la zona sur de
Galicia durante las camparias PRESTIGE-PLATAFORMA gue en octubre, invirtiéndose este
patrén de distribucion en la zona norte (figura 8). En e caso de la merluza €l incremento en la
zona norte se ha debido a un reclutamiento tardio, no accesible durante la campafia de
octubre, y que se corresponde con gjemplares de una talla media de 10 cm. Las dos especies
de gallos, con indices de abundancia similares entre la campafia de otofio y las de diciembre y
enero, muestran un patrén de distribucion normal, incrementando su abundancia con la
profundidad, y con L. whiffiagonis presente sélo a norte de Finisterre (figura 8).

Los rapes han mostrado indices de abundancia superiores durante las camparias de diciembre
y enero que en octubre, particularmente e rape blanco (L. piscatorius), que se ha
incrementado casi 6 veces. Este incremento de la abundancia se ha producido de manera
homogénea por toda la plataforma (figura 9) y se corresponde a gjemplares de tallas entre 20
y 50 cm.



T T I I T T J,‘_ T T I T 7 T ’/
tl . S T ¥ N ""/ _!V)I
L = 3 o F
| - ol Pt
435 /’ - 43.5 /
A J—
L el @ L &
< / L Ae
S b
7S 7 iag
- S - r
Lo MERLUZA: Biomasa by ¥ LIRIO: Biomasa
il ! F
| i
43.0° |- -} 5"' Kgllance — 43.0° - ‘;l(' { Kg/lance —
i ! b 3 + 0 ; 1 N + 0
i ighd | L Vet 1
igJ 4 o 1 1I-J o 50
5 O 25 y4 : a 100
- I 1 L W 4
\LO Q s N ! O 250
425 | 1 &) Own { a5l Q@ Oso
' X
L I;> ! 4 L |") \ 4
i (-] 7 () Octubre 2002 Pey ) Octubre 2002
;o a . o )
L | P | Prestige 02+031 3 . L A . (8} Prestige 02+03]
10 9 8° 10 9 8
' ' I e 7 ' ' Fogl 7 & e
oy e 0
L _d.il' Ol_,g‘ & i H® L7 Q-J
435° . / 435° - -
e : s
7 - - | - s
- \‘. / o -k// \‘. .’/g
G -~ |@’+ y
B | : g i L |. I's GALLO L. wiff.: Biomasa'|
L L f
43.0° |- py {r 43.0° |- p3 ¢ Kg/lance |
| ilgt | Pl oo
P 1I.|.= [&] 0.1
L {\1 L {\-. 0 o2 |
RS RN Q o3
4250 |- &I‘\" . 42.5° - ﬁ*‘ O os A
A S
r ol r I8 ]
'| (s B I*l 0 Octubre 2002 :I + : O Octubre 2002
- |I o H O Prestige 02+03 r ¢ ll o Prestige 02+03
. P 1f : i LA : :
10° 9° 8° 10° 9° 8°

Figura 8. Distribucion y abundancia de la merluza, bacaladilla'y gallos antes y después
del accidente del Prestige.

La cigala, con indices de abundancia similares en los dos periodos considerados (tabla 7) ha
mostrado sin embargo una general disminucion en la zona de la plataforma frente a la Costa
de la Muerte (figura 9). En la figura 10 se han representado las diferencias en biomasa entre el
periodo anterior y posterior a la catéstrofe, observandose claras similitudes entre la
disminucién y la presencia de fud sobre la plataforma (ver informe 03). Este crustaceo
detritivoro tiene un nivel tréfico muy bago, por 1o que es necesario realizar un especia
seguimiento de su distribucion y abundancia a medio y largo plazo y redlizar las analiticas
necesarias con ejemplares recogidos en zonas sensibles para estimar s se esta viendo de
alguna forma afectado por derivados de hidrocarburos presentes en el sedimento.
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Figura 9. Disgtribucién y abundancia de los rapes, jurd y cigaa antes y después del
accidente del Prestige

La continuacion prevista de estos primeros estudios en la zona durante la primavera podra
completar estos primeros resultados. Cuando se disponga de la informacion adecuada, a mas
largo plazo y con una mayor cobertura espacial, se podra determinar de forma més fiable qué
parte de esta variabilidad puede ser imputable a los vertidos del Prestige.
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Figura 10. Diferencias de biomasa de cigala antes y después del accidente del Prestige

5.2.4.1. Comparacion entre las campafias DEMERSALES 02 y PRESTIGE Plataforma
Indices

La tabla 8 muestra e cambio de los indices, para e conjunto de las especies, entre ambas
campanfias por estrato y sector. La significacion de las diferencias se reaizd sin tener en cuenta
el sector para obtener un nimero suficiente de lances (parte inferior de latabla 8). Paraello se
utilizé un test t de Student excepto en los casos donde al no cumplirse las condiciones de
homocedasticidad y normalidad se aplico un test de Mann-Whitney. La comparacion entre los
indices por lance de ambas campafias no arrojo diferencias significativas en ningun estrato
para ningun indice, salvo para e nimero de individuos por lance en € estrato B (T=93,0; p=
0,0485), significativamente superior en la camparia de octubre (Demersales 02).

Diferenciacion multivariante entre campanias

Para determinar las especies que caracterizan cada campaia y las responsables de las
diferencias se aplico una andlisis de la similitud (SIMPER). El andlisis SIMPER muestra que
ambos grupos estan caracterizados por la bacaladilla, seguida de diferentes especies en cada
campafa, con mayor poder de estructuracion del jurel en octubre y de la merluza en las
camparias de diciembre y enero (tabla 9).



Tabla 8. Vaor medio y desviacion esténdar (DS) de los indices ecol gicos por sector/estrato/campaia,
y por estrato/camparia. S= n° especies / lance; P= g/ lance; N= n° individuos / lance; H'N=diversidad
en nimero; H' P=Diversidad en peso.

S DSs P DSp N DSy H'P DSyp H'N DShn

1A-Dem02 28,50 2,12 123,8¢€ 41,73 338350 603,16 181 0,70 1,70 0,47
1A-Pres.Plat. 39,00 5,66 32,67 1,12 1097,50 748,83 3,42 0,26 3,64 0,05
1B-Dem02 34,67 321 155,6C 78,84 7458,67 1696,81 1,61 0,71 131 0,47
1B- Pres.Plat. 28,67 4,93 94,57 109,84 3527,00 420862 2,17 1,23 2,01 1,33
1C-Dem02 22,33 3,79 144,82 117,53 11039,33 6591,87 1,81 1,09 121 0,53
1C- Pres.Plat. 22,33 4,62 45,0€ 24,62 228533 73381 252 0,21 1,77 0,12
2A-Dem02 35,50 2,12 176,7¢ 137,80 133350 842,16 3,18 0,21 3,27 0,51
2A- Pres.Plat. 29,00 2,83 159,6¢ 97,16 1151,00 804,69 294 0,06 2,68 0,84
2B-Dem02 30,60 4,28 130,7¢ 72,31 5276,00 4921,80 2,26 0,75 1,86 0,74
2B- Pres.Plat. 33,50 5,61 97,7¢ 61,41 3067,67 277103 213 1,01 1,76 1,03
2C-Dem02 24,80 5,89 36,41 897 118780 781,30 2,62 0,49 2,46 0,24
2C- Pres.Plat. 28,60 7,64 208,1€ 27560 7538,80 1157424 1,80 1,22 1,36 1,01
A-Dem02 32,00 4,40 601,23 88,55 2358,50 1326,09 2,50 0,90 2,49 0,99
A-Pres.Plat 34,00 6,83 384,72 92,33 112425 63538 3,18 0,31 3,16 0,74
B-Dem02 32,13 4,22 1120,52 70,21 6094,50 3992,62 2,02 0,76 1,66 0,68
B-Pres.Plat. 31,89 5,62 870,3C 73,32 3220,78 3046,31 214 101 1,85 1,06
C-Dem02 23,88 5,06 616,51 84,50 4882,13 6225,77 2,32 0,81 1,99 0,73
C-Pres.Plat. 23,25 7,07 1175,9¢ 225,17 5568,75 917043 2,07 1,00 151 0,79

Tabla 9. Resultados del SIMPER. Especies responsables de la similitud intragrupos para las camparias
de octubre y diciembre. P= biomasa media; Sim.%= porcentgje de similitud explicado por cada
especie; Sim.cum%= porcentgje explicado de smilitud acumulado.

Demersales 02.- Sim. media:

Especie Taxor P Sm% Sim.cum%
Micromesistius poutassou Peces 65043,90 1166 11,66
Trachurus trachurus Peces 11937,60 786 19,52
Lepidorhombus boscii Peces 2496,15 7,38 2691
Helicolenus dactylopterus Peces 2959,65 6,67 3358
Argentina sphyraena Peces 471,10 584 3942

Prestige Plat.- Sim. media:

Especie Taxor P Sm% Sim.cum%
Micromesi stius poutassou Peces 70171,62 9,77 9,77
Merluccius merluccius Peces 244705 7,68 17,46
Lepidorhombus boscii Peces 2566,2¢ 7,17 24,62
Eledonecirrosa Moluscos 1996,95 6,22 30,84
Gadiculus argenteus Peces 871,38 5,6C 36,44

Las especies responsables de las diferencias entre campafas aparecen en la tabla 10. Puede
verse como € rape blanco es la especie que més disimilitud explica, seguida de la pintarroja,
ambas con un aumento de biomasa entre octubre a diciembre. Las siguientes especies han



disminuido su abundancia, son € jurel, la faneca, la faneca plateada o € congrio. Por €
contrario, la gamba Plesionika heterocarpus, la pota Illex coindetii y la lenguadilla A. laterna
han disminuido su abundancia media (tabla 10).

Estas diferencias pueden ser atribuibles a los cambios estacionales en las condiciones
medioambientales (temperatura, salinidad...) y en e comportamiento de las especies
(migraciones batimétricas o geogréficas...). SOlo € andlisis de series temporales de campafias
podrian permitir detectar los efectos a largo plazo del vertido de fuel.

Tabla 10. Resultados del SIMPER. Especies responsables de la disimilitud intergrupos entre las
campafias de octubre y diciembre. P= biomasa media; Dis.%= porcentaje explicado de disimilitud;
Dis.cum%-= porcentaje acumulado explicado de dismilitud.

Dem02 vs PresPlat. Dis. media

Especies Taxor P-Dem P- Dis% Dis.cum%
Lophius piscatorius Peces 484.50 3009.05 3.10 3.10
Scyliorhinus canicula Peces 1500.75 5925.52 2.76 5.86
Trachurus trachurus Peces 11937.60 9517.43 2.68 854
Trisopterus luscus Peces 4495.00 1992.05 2.65 11.20
Gadiculus argenteus Peces 5593.40 1617.86 241 13.61
Conger conger Peces 337.70 1306.14 223 15.84
Phycis blennoides Peces 346.80 343.14 213 17.97
Plesionika heterocarpus Crustaceos 2477.10 147.81 213 20.10
[1lex coindetii Moluscos 312.00 76.00 2.07 22.17
Arnoglossus laterna Peces 534.80 350.90 2.06 24.24

Andlisis de agregacién entre lances de ambas campafias

Lafigura 1l muestra el andlisis de agregacion jerarquico aplicado ala matriz conjunta parala
biomasa, donde puede observarse la formacién de 6 grupos de lances a diferentes similitudes.

Dicotomia 1 (D1): separa los lances de profundidad menor a 100 m. Esta dicotomia se
produce por la menor abundancia en este grupo del lirio Micromesistius poutassou y la cabra
Helicolenus dactylopterus, y por la mayor biomasa del perlon Chelidonychtys lucerna, €l
aligote Pagellus acarne, Raja clavata y la pintarroja Scyliorhinus canicula.

Dicotomia 2 (D2): disgrega los lances del sector 2 y estrato C de la Demersales 02 (con un
lance de las campafias Prestige Plataforma), como consecuencia de la mayor biomasa de
Munida sarsi y la menor de merluza, rape blancoy A. laterna.

Dicotomia 3 (D3): separa todos los lances entre 100 y 150 m de ambas campafias del resto,
por la mayor biomasa de pintarroja, Cepola rubenscens, Callyonimus lyra y pulpo comudn, y
la menor de faneca plateada, rape blanco y Plesionika heterocar pus.

Dicotomia 4 (D4): disgrega del resto los lances del estrato C y sector 2 de las camparfias
Prestige Plataforma, por la mayor biomasa de Malacocephalus laevis, rape blanco, Munida
intermedia y Phycis blennoides, y la menor de Blennius ocellaris, A. laterna y faneca

Dicotomia 5 (D5): Finamente € resto de larces se separan en un grupo correspondiente a
estrato B entre 150 y 200 m de profundidad y otro correspondiente al estrato C del sector 1.
Esta dicotomia se produce por la mayor biomasa en e grupo del estrato B de rape blanco,




Microchirus variegatus, faneca, Chelidonichthys gurnardus y congrio, y por la mayor
abundancia en € grupo 1C de rape negro y Plesionika heterocarpus.
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Figura 11. Dendrograma de agregacion entre lances de las campafias Demersales 02 y Prestige
Plataforma para la biomasa. indice de similitud de Bray-Curtis. Ln(1+x). Las lineas de puntos
muestran las dicotomias mas importantes y las barras inferiores los grupos principaes de lances. Los
rotulos de lances muestran sector-estrato-campaiia-profundidad (D= Demersales 02; P= Prestige
Plataforma).

Es decir, € patrén de distribucién primario es €l batimétrico (estratos), quedando en segundo
lugar el factor geogréfico (sector), a fdta de andlizar e efecto del tipo de fondo
(granulometria, contenido en materia organica), que esta en andlisis. El factor campafia
(previay posterior a vertido) solo es discriminante en los lances del sector 2-estrato C , por
debajo de los factor geografico. Esta discriminacion puede ser explicada por motivos
estacionales.

5.3. Relaciones tréficas

En la tabla 11 se resumen los resultados para las especies con un tamafio muestral suficiente
en ambas campafias como para realizar una comparacion preliminar. Dadas las diferencias
encontradas en el porcentgje de vacuidad entre | as tres campanias realizadas se han desglosado
los resultados para las tres campafias. La figura 13 muestra la evolucion del porcentaje de
vacuidad por especie en las tres campafias realizadas, se observa como en la mayoria de las
especies se ha producido un aumento en el porcentgje de vacuidad que ha sido especialmente
acentuado en la segunda camparia posterior a vertido del Prestige. Las excepciones a este
cambio han sido las tres especies de caracter més bentéfago (C. gurnardusy T. luscus) o
carrofiero (S. canicula). La tabla 12 muestra que estas diferencias son estadisticamente signi-



ficativas (p(c?) < 0.05) parala merluza (M. merluccius), € gallo (L. boscii), la bacaladilla (M.
poutassou), la gallineta (H. dactylopterus) y € perlon (C. gurnardus) cuando se incluyen los
datos de la segunda campaiia del Prestige, mientras no lo son para ninguna especie entre las
campahas de octubre y diciembre.

Tabla 11. NUmero de estbmagos muestreados durante las campafias del Prestige y en Demersales
2002. (V: Porcentaje de estdmagos vacios, LI: % llenos, R: % regurgitados, Tot: nimero total).

Demersales 2002 (octubre) Prestige 1202 y 0103 (Dicy

V LI Reg. Tot TalaRang V LI Reg. Tot TadlaRang
Merluccius merluccius 44.0%42.4% 13.6% 705 183 7-55  50.5% 25.0% 24.4% 675 167 8-57
Lepidorhombus boscii 31.6%68.4% 0.0% 829 196 7-38  37.6%62.2% 0.2% 537 203 10-37

Micromesistius poutassou 28.7%71.3% 0.0% 435 178 11-33  41.4%586% 0.0% 345 165 14-24
Helicolenus dactyl opterus 32.1%67.9% 0.0% 315 135 7-47 33.2%66.0% 0.8% 247 13.7 10-22

Sceyliorhinus canicula 19.4%80.6% 0.0% 93 365 17-60 18.3%81.7% 0.0% 126 46.3 22-58
Trisopterus luscus 12.6%85.1% 23% 87 228 1530 8.3% 88.1% 3.7% 109 20.7 15-34
Chéelidonichthys gurnardus 44.8%55.2% 0.0% 105 179 11-29 27.6% 70.1% 2.3% 87 17.2 11-32
Total 2569 2126

@ 126% 8.2% o ® 3.3% @ Faneca

@ w.4% 17.3% @ @ 190.6% @ pintarroja

. 28.7% 28.5% . 60.4% @ Bacaladilla

Q 44.0% 47.1% O 53.9% O Merluza

O 31.6% 31.2% O 43.0% O Gallo boscii
. 32.1% 25.9% . . 43.3% @ Gallineta
Q 44.8% 45.9% O O 15.0% O Perlén

Oct-02 Dic-02 Ene-03

Figura 12. Evolucién ddl porcentaje de estbmagos vacios en las tres camparias realizadas.

Un problema a la hora de establecer la posible relacién de este cambio con €l vertido esla ata
variabilidad natural del porcentaje de vacuidad, como se puede ver en las campafias realizadas
en la zona a lo largo de la serie histérica (Olaso y RodriguezMarin, 1995; Velasco et al.
1996; GutiérrezZabala et al., 2001). Esta dificultad aumenta a afiadirse el componente
estacional, ya que no se dispone de campafas en la época de diciembre-enero para comparar
los resultados. A la luz de los citados trabajos, |os porcentajes de estbmagos vacios, aungue
dtos, estan dentro de lo registrado parala merluzay la bacaladilla, siendo muy ataen el galo
boscii; en cuanto a la gallineta, no existen datos suficientes para realizar la comparacion. La
posible relacion causaefecto con € vertido debera estudiarse en mas detalle con los

resultados de futuras camparias.



Tabla 12. Probabilidad de la prueba chi-cuadrado por especie respecto a porcentaje de estdmagos
vacios entre las camparfias de octubre y diciembre y entre las tres campafias. (*) Combinaciones con
diferencias estadisticamente significativas (p < 0,05).

Especie Oct —Dic Oct— Dic— Ene
C. gurnardus 0,877 0,002 *
H. dactylopterus 0,181 0,015 *

L. boscii 0,898 0,001 *
M. merluccius 0,330 0,013 *
M. poutassou 0,951 0,000 *

S canicula 0,737 0,930

T. luscus 0,366 0,602

Otra diferencia apreciable es € porcentgje de estdmagos regurgitados en la merluza, que es
mucho mayor en las campafias Prestige (mostradas en conjunto en la Tabla 11); sin embargo
la regurgitacion en la merluza no parece, a priori, una caracteristica que se pueda ver afectada
por el vertido; y si se ve afectada por otros factores como la velocidad de virada o el estado de
la mar, puesto que son el estrés de la capturay el cambio de presion las principales razones
para la regurgitacion; y la talla que también es un factor que afecta (Velasco y Olaso, 1998)

no presenta variaciones destacabl es entre ambas camparias.

Tabla B. Composicion de la dieta por predador en grandes grupos de presas en porcentgje del
volumen estomacal en la campafia Demersales 2002. %BW: Replecion media en volumen estomacal
calculado en porcentgje del peso del cuerpo.

M. merluccius L.boscii  M.poutassou S canicula T.luscus C.gurnardus H. dactylopterus

Peces 97,6 34,8 12,5 50,5 26,0 40,2 35,1
Gadoidei 67,0 23,0 73 321 21,1 34,7 21,0
Gobid. y Calliony.) 0,0 5,6 , 0,2 34 23 54
Crustéaceos 2,2 64,5 85,0 42,5 73,4 58,9 63,9
Brachyura , 8,5 12,8 29,5 10,2 11,4
Natantia 1,0 49,9 10,0 19,9 37,6 36,3 40,1
Euphausiacea 11 2,3 73,1 25 0,5 6,9 3,7
Moluscos 0,2 0,7 2,6 2,0 0,2 0,5 0,2
Otros invertebrados 0,0 0,0 5,0 0,4 , 0,9
No identificado , - , - , 0,3 )
% BW 3,07 0,69 0,72 1,89 1,01 0,51 1,01

(2): Gobhioidei y Callionymoidei



Tabla M. Composicion de la dieta por predador en grandes grupos de presas en porcentgje del
volumen estomacal en las campafias posteriores a vertido del Prestige (diciembre y enero). %BW:
Replecién media en volumen estomacal calculado en porcentgje del peso del cuerpo.

Prestige M. merluccius L. boscii  M.poutassou S canicula T.luscus C.gurnardus H. dactylopterus
Peces 88,0 37,1 7,0 42,7 3,6 56,7 154
Gadoidei 84,3 29,5 18 57 18 55,4 9,4
Gobid. y Calliony.) 0,5 5,0 2,1 0,2 0,8 0,1
Crustéceos 84 61,7 90,6 38,2 88,5 42,4 56,7
Brachyura 8,9 0,1 15,0 17,2 0,7 18,1
Natantia 6,7 48,6 84 21,2 64,2 36,9 33,8
Euphausiacea 1,3 04 79,5 0,1 0,3 04 0,6
Moluscos 3,6 0,6 2,2 11,6 16 0,4 8,8
Otros invertebr. 0,1 0,6 0,2 75 6,3 0,5 18,7
No identificado - 04
% BW 4,16 0,60 0,56 1,09 0,73 0,75 0,92

(2): Gobioidei y Callionymoidel

En ningln caso se apreci6 la aparicion de restos de fuel en los estbmagos. En cuanto a la
composicion de la dieta de estos predadores, en las Tablas 13 y 14 se resumen |0s porcentajes
en \olumen de los principales grupos. Aungue se observan algunos cambios destacables en
las proporciones relativas de crustaceos y peces presas, hay que destacar que no se observan
patrones constantes para las distintas especies en estos cambios, como pudiera ser un aumento
generalizado del porcentgje de peces en la dieta frente a un descenso de los crustaceos, en
genera més bentdnicos y de niveles troficos mas bgjos, y por ello més vulnerables a corto
plazo alos efectos del vertido.

% BW

5.0
——Octubre ---+---Prestige (Dic y Ene)

+
4.0 ;
3.0
2.0
1.0
0.0 T T T T T T

Merluza Gallo Bacaladilla Pintarroja Faneca Perlén Gallineta

Figura 13. Variacion de laintensidad de aimentacion por especie (expresada en volumen estomacal en
porcentaje del peso del cuerpo) entre la camparia de octubre y las posteriores a vertido del Prestige

Por otra parte, tampoco se observan patrones constantes de cambio en la intensidad de
alimentacién (evaluada en las tablas 12 y 13 y la figura 13 mediante e volumen estomacal
medio en porcentgje del peso del cuerpo, %BW, indice que incluye en su formula la
influencia de los estdbmagos vacios y considera también los regurgitados). Aunque se



observan cambios destacables, como en la merluza o € perlon, que aumentan su intensidad de
alimentacion, otras especies como la pintarroja (S canicula) o la faneca (T. luscus)
disminuyen su intensidad de alimentacion en proporciones similares a los aumentos antes
mencionados.

En e caso de la merluza, que presenta uno de los cambios més destacables, ya se ha detectado
en estudios anteriores un aumento de la intensidad de alimentacion en e primer trimestre
(Velasco y Olaso, 1998), posiblemente debido a la influencia de la reproduccion, y dado que
esta campafna se ha realizado muy cerca de esta época es posible que este cambio en la
intensidad de la alimentacion esté relacionado con este factor estacional.

En cualquier caso es necesario sefialar que este es un andlisis preliminar, sobre todo teniendo
en cuenta que el posible efecto del vertido del Prestige sobre la red tréfica del ecosistema
demersal de Galicia no deberia manifestarse de forma inmediata en la plataforma, donde a
tenor de los resultados de esta campafia, no ha habido un impacto a gran escala, como en la
zona mareal-sublitoral. Ademas, los impactos de vertidos sobre las redes tréficas siguen un
mecanismo de cascada de abajo a arriba 0 bottom-up, y dado que el objeto de estos estudios
son especies predadoras de megafauna invertebrada (C. gurnardus, T. luscus, L. boscii, H.
dactylopterus 0 M. poutassou), oportunistas/carrofieros como S. canicula, o ictiéfagos como
la merluza, es presumible que estos efectos tarden un tiempo en ser apreciables. Por ello es
necesario un seguimiento a mas largo plazo para confirmar esta impresion preliminar en un
momento de méximo impacto inmediato del vertido en € medio, pero que todavia no ha
podido extenderse en lared trofica
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