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- Enmendado por Cédigo (sin fecha) 1986 (RCL 1996\1316).
- Enmendado por Cédigo (sin fecha) 1986 (RCL 1997\1797).

1.2El Cédigo Maritimo Internaciona de Mercancias Peligrosas constituye aplicacién y desarrollo del

capitulo VII del Convenio Internaciona (SOLAS) 1 de noviembre 1974, ratificado por Instrumento 16 agosto
1978 (RCL 1978\1980, 1335y ApNDL 1975-85, 8686) y enmendado en 17 junio 1983 (RCL 1983\1906 y
ApNDL 1975-85, 8686, nota).

2.2 Se conserva la paginacion original del Cadigo tal como el mismo B.O. del Estado reproduce, por las
razones contenidas en el apartado «Notas relativas ala paginacion del Codigo».

3.2El antiguo y extenso texto del Anexo | («Recomendaciones sobre embalgje y envasado») de laversion
original, se reproduce parciamente, ya que su utilidad se reduce a fines de referencia durante el periodo
transitorio, que debera acabar € 1 de enero de 1990.-Véase lanota 2 de las relativas a la paginacion del
Caddigo y la Notaintroductoria del Anexo I, texto aprobado en 1984 (Enmienda 21-84), pégina 2-.

Esta reproduccién parcia alcanzaa: Portada, Prefacio, Indice, Predmbuloy de la parte Il (Glosario ilustrado
relativo aembalgjesy envases para el transporte de mercancias peligrosas) solo los Vocabularios Bilinglies
(Espafiol/Inglés, Inglés/Espariol).

4.2 Lareproduccion directadel origina impide salvar ciertos defectos de impresion sufridos en la publicacion
oficial.

PREFACIO

El Convenio internacional parala seguridad de la vida humana en el mar (Convenio SOLAS) trata de los
diversos aspectos de la seguridad maritimay contiene, en la parte A del capitulo VI prescripciones parael
transporte de mercancias peligrosas en bultos. Laregla VI1/1.3 prohibe el transporte de mercancias peligrosas
en buques dedicados a vigjes internacionales a menos que éste se efectué de conformidad con las
prescripciones de la parte A del capitulo VII desarrolladas en el Codigo maritimo internacional de
mercancias peligrosas (Cédigo IMDG).

El Cédigo IMDG se publicé por primeravez en 1965 mediante laresolucion A.81 (1V) dela Asambleade la
OMI de 27 de septiembre de 1965, afin de armonizar |as préacticas y procedimientos seguidos en los paises
que realizan transportes de mercancias peligrosas por mar, y se recomendo a los Gobiernos que o adoptaran
o0 lo tomaran como base de sus reglamentaciones nacionales. El Codigo establece con minucioso detalle las
prescripciones aplicables a cada sustancia, material o articulo.

Desde su primeraedicion, el Codigo IMDG ha sido objeto de muchos cambios de presentacion y de
contenido a fin de mantenerlo atono con laexpansiony €l progreso de laindustria. En virtud de una
autorizacion de la Asamblea de la OMI & Comité de Seguridad Maritima esté facultado para aprobar
enmiendas a Cédigo IMDG; la Organizacion puede asi responder rdpidamente a los cambios que afectan a
este tipo de transporte.

En 1981 se publico una edicion refundida del Codigo IMDG en cinco volimenes, que incorporabatodas las
enmiendas hasta la Enmienda N° 18-79. Desde entonces se han aprobado seis series de enmiendas: la
Enmienda N° 19-80, publicada en 1982: la Enmienda N° 20-82, publicada en 1983; las Enmiendas Nos 21-83
y 21-84, publicadas en 1984; la Enmienda N° 22-84, publicada en 1985; y la Enmienda N° 22-86, publicada
en 1986. Con objeto de hacer € Codigo mas manejable se decidio refundir todas estas enmiendas y €l texto
de 1981 en una edicion nueva también en cinco volUmenes. El Comité de Seguridad Maritima acordé que la
edicion refundida del Cadigo y la Enmienda N° 22 entraran en vigor el 1 dejulio de 1986.

Delamencionada edicion de 1981 la OMI hizo una version espafiola que publicd en Madrid la Direccion
General delaMarina Mercante, del Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones de Espafia. Con
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objeto de mantener paralelas las ediciones espafiola, francesa e inglesa del Codigo, se ha preparado la
presente edicion en lengua espafiola. En ella se incorporan no solo las enmiendas que figuran en laedicion
refundidainglesa (nimeros 19 a 22) sino también la Enmienda N° 23-86 que aprobd el Comité de Seguridad
Maritima en sus 53° periodo de sesiones (septiembre de 1986). El Comité decidid que esta Enmienda 23-86
entraraen vigor €l 6 de abril de 1987.

INDICE GENERAL

Lista de abreviaturas de unidades

Introduccién General a Cadigo
Anexo 1 - Recomendaciones sobre embalgje y envasado

Glosario relativo aembalgjesy envases

Ilustraciones de embalgjes y envases

Clase 1 - Explosivos

Clase 2 - Gases: comprimidos, licuados o disueltos a presion

Clase 3 - Liquidos inflamables

Clase 4 - SAlidos inflamables

Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea

Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables
Clase 4.1 - Solidos inflamables

Clase 4.2 - Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea
Clase 4.3 - Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables
Clase 5 - Sustancias comburentes y perdxidos organicos

Clase 5.1 - Sustancias comburentes

Clase 5.2 - Peréxidos organicos

Clase 6 - Sustancias venenosas (toxicas) y sustancias infecciosas

Clase 6.1 - Sustancias venenosas (toxicas)

Clase 6.2 - Sustancias infecciosas

Clase 7 - Materiales radiactivos

Clase 8 - Sustancias corrosivas

Clase 9 - Sustancias peligrosas varias

Indice General (alfabético) de mercancias peligrosas

Indice Numérico (cuadro de nimeros de las Naciones Unidas con los correspondientes nimeros de pagina
del Codigo IMDG, nimeros de FEm y ndimeros de cuadro de la GPA).
INTRODUCCION GENERAL AL CODIGO

LISTA DE ABREVIATURAS DE UNIDADES

bar ..... bares

uCi ..... microcurie
cm..... centimetro

dm ..... decimetro

°F ..... grado Fahrenheit

ft..... pie

g....gramo

gcdl ..... caoria-gramo
h.....hora

°K ..... grado Kelvin
kB( ..... kilobecquerei
kel ..... kilocaloria
kg ..... kilogramo

Kj ... kilojulio

kp ..... kilopondio

kPa...... kilopascal

kW ..... kilovatio

I ... litro

Ib ..... libraavoirdupois
m..... metro

mCi ..... milicurie
mg ..... miligramo
min ...... minuto
mi ..... mililitro
mm ..... milimetro
mrem..... mihrem
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ppm ..... partes por millon

psia..... presion absoluta en libras por pulgada cuadrada
psig ..... presion efectiva en libras por pulgada cuadrada
S..... segundo

t..... tonelada

NOTAS RELATIVASA LA PAGINACION DEL CODIGO

1. Introduccion General

a) Dado que la versién espafiola de un texto inglés suele tener mayor extensién que e, texto original, puede
no ser exactamente el mismo el contenido de las paginas que llevan el mismo nimero en laedicion inglesay
en laedicion presente. Si el texto que figura en una pagina ha sufrido enmiendas, el nimero de laenmienda
gue vaal pie de la pagina espafiola es el dela dltimade lasintroducidas en el contenido de esa pagina.

b) Habida cuenta de lalongitud del texto de la Introduccién General, y tratandose de hacer del Codigo una
edicion en espafiol que guarde el mayor paralelismo posible con lainglesay lafrancesa, se haran coincidir
los nimeros de las péginas en que comienza cada una de las secciones del texto y los de aquellas en las que
se presentan cuadros, fichas especiales, model os de certificados o declaraciones y cosas and ogas numerando,
cuando sea necesario, las que preceden con el nimero de pagina anterior y -1, -2, etc.

2. Anexo |

Numeracién independiente y propia. Dada lalongitud del texto, seran diferentes la paginacién de esta edicién
y ladelaedicion inglesa

IMPORTANTE: Conviene sefialar que en la presente edicion hay dos textos de Anexo |, a saber, el texto
aprobado en 1984 (Enmienda 21-84) que consta de 36 paginasy el texto mucho mas extenso de la version
original que, con carécter transitorio, se recomienda conservar hastael 1 de enero de 1990 (véase la notade
lapagina 2 del nuevo Anexo |).

3. Introducciones a cada una de las Clases de sustancias o articulos

Véaselanotal a).

4. Fichas de sustancias o articulos

Numeracién coincidente con la de las correspondientes paginas de la edicion inglesa, con pégina
«continuacién» cuando es preciso.

INTRODUCCION GENERAL
Indice
1. PreAmbulo ..... 0002 (Pagina)
2. Convenio ..... 0004 (P&gina)
3. Recomendacién de la Conferencia internacional sobre seguridad de la vida humanaen el mar, 1960 .....
0008 (Pagina)
4. Ambito de aplicacion del Cédigo ..... 0009 (Pagina)
5. Clasificacion ..... 0010 (Pagina)
6. Normalizacion del método de determinacion del punto de inflamacion ..... 0015 (Pagina)
7. Identificacion, marcado, etiquetado y rotulacion de mercancias peligrosas ..... 0017 (Pagina)
8. Etiquetas y rétulos ..... 0018 (Pagina)
9. Documentacion para la expedicion de mercancias peligrosas ..... 0021 (Pagina)
10. Embalgje y envasado ..... 0023 (Pagina)
11. Tablas de equivalencia...... 0028 (Pagina)
12. Transporte de contenedores ..... 0032 (P4gina)
13. Tanques portétiles y vehiculos tanque de carretera ..... 0044 (Péagina)
14. Estiba...... 0107 (Pégina)
15. Segregacion ..... 0109 (Pagina)
16. Precauciones contraincendios ..... 0113 (Pagina)
17. Transporte de mercancias peligrosas en buques de transbordo rodado ..... 0114 (Pagina)
18. Transporte de mercancias peligrosas en cantidades limitadas ..... 0118 (Pagina)
19. Transporte de mercancias peligrosas en gabarras de bugue a bordo de buques portagabarras ..... 0144
(Pégina)
20. Estabilidad quimica de las sustancias peligrosas ..... 0149 (Pagina)
21. Prescripciones relativas a laregulacion de latemperatura...... 0150 (Pagina)
22. Aprobacién por la autoridad competente ..... 0153 (Pagina)
23. Contaminantes del mar ..... 0162.

(Pagina)
1. PREAMBULO
1.1 Las operaciones de transporte de mercancias peligrosas en buques, han ido aumentando en proporcion

considerable desde que termind la segunda guerra mundial, debido a que la utilizacion de muchas de esas
mercancias fue también aumentando enormemente. El transporte maritimo de mercancias peligrosas esta
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reglamentado con miras a evitar, en lamedida de lo posible, lesiones a personas o dafios a buque. No
obstante, toda reglamentacion atal respecto debe estar al mismo tiempo concebida de modo que no
obstaculice innecesariamente e movimiento de las mercancias.

1.2 En muchos paises maritimos se han ido tomando medidas, alo largo de |os afios, para reglamentar, por
vialegidlativa o por la de recomendaciones, €l transporte de mercancias peligrosas en buques. Ahorabien, los
diversos codigos y précticas resultantes difieren entre si, tanto en su estructura como en lo relacionado con €l
etiquetado de las mercancias. Laterminologia es diferente, y entre las disposiciones de un pais u otro
relativas al embalgjey envasado y la estiba también hay disparidad. Esta situacion, un tanto compleja, ha
creado dificultades para todos |os directa o indirectamente interesados en el transporte de mercancias
peligrosas.

1.3 Lanecesidad de una reglamentacion internacional, para el transporte maritimo de las mercancias
peligrosas fue reconocida por la Conferencia Internacional sobre seguridad de la vida humana en el mar
celebrada en 1929. La cual recomendd que se dieran efectos internacionales alas reglas relativas adicho
transporte. La Conferenciainternacional de 1948 sobre seguridad de la vida humana en el mar aprob6 una
clasificacion de mercancias peligrosas y ciertas disposiciones generales referentes a su transporte en buques.
Recomendo igualmente a esa misma Conferencia que se siguiera estudiando la cuestion con miras a elaborar
un conjunto de reglas internacional es.

1.4 En 1956, el Comité de Expertos de las Naciones Unidas en transporte de mercaderias peligrosas, que
habia estado examinando activamente el aspecto internacional de la cuestion del transporte de mercancias
peligrosas por todos |os modos de transporte, ultimé un informe relativo ala clasificacion, laenumeracién y
¢ etiquetado de las mercancias peligrosas, asi como alos documentos necesarios para el transporte de estas
mercancias. Ese informe, con sus modificaciones subsiguientes, constituy6 el marco general a que podian
adaptarse |os reglamentos existentes y dentro del cual se los podia completar, siendo el propésito final
unificar mundialmente las reglas aplicables en el transporte maritimo y en los demas modos de transporte.
1.5 En una nueva etapa de la labor conducente a la satisfaccion de la necesidad de reglas internacionales para
el transporte de mercancias peligrosas en buques, la Conferenciainternacional sobre seguridad de lavida
humana en el mar, celebrada en 1960, ademés de establecer un marco de disposiciones al respecto en €
Capitulo VI de la Convencidn que en ella se aprobo, invitéd ala OMI, en su Recomendacion 56, a estudiar la
cuestion con miras a establecer un cédigo internacional Unico de transporte, por mar, de mercancias
peligrosas. El estudio debia efectuarse en cooperacién con el Comité de Expertos de las Naciones Unidas y
debian tenerse en él en cuenta las précticas y |os procedimientos maritimos existentes. La Conferencia
recomendd ademés a los Gobiernos Partes en la Convencion de 1960 para la seguridad de la vida humana en
el mar que adoptaran el Codigo internacional Unico que habia de preparar la OMI.

1.6 Para dar cumplimiento ala Recomendacion 56 de la Conferencia, e Comité de Seguridad Maritima de la
OMI instituyé un Grupo de trabajo integrado por nacionales de paises con gran experienciaen el transporte
maritimo de mercancias peligrosas. Prepararon anteproyectos para cada clase de sustancias las del egaciones
nacionales de ciertos paises, independientemente las unas de las otras. El Grupo de trabajo procedi6 luego d
minucioso estudio de esos anteproyectos, teniendo cabal mente en cuenta las practicas y procedimientos
seguidos en diversos paises maritimos a fin de que el Cédigo resultara aceptable para el mayor nimero
posible de paises. EI Comité de Seguridad Maritima aprobd el Cédigo, y la Asamblea delaOMI ha
recomendado a los gobiernos que lo adopten.

1.7 En 1974 se celebré una nueva Conferencia sobre seguridad de la vida humana en el mar. El Capitulo VI
de la Convencion no fue objeto de modificaciones esenciales, salvo en lo que respecta ala Regla 6, que fue
suprimida, y ala consecuente remuneracién de las Reglas 7 y 8, que pasaron aser 6y 7, respectivamente, en
el Convenio de 1974. En la Regla 6 de la Convencién de 1960 se estipul aban excepciones temporalesalo
dispuesto en las Reglas 4 y 5, excepciones que dejaron de ser aplicables debido al tiempo transcurrido. El
Convenio parala seguridad de lavida humanaen el mar, 1974, entr6 en vigor € 25 de mayo de 1980. Desde
esafecha, el Comité de Seguridad Maritima de la OMI aprobd, en 1983, un Capitulo V11 revisado que entré
envigor €l 1 dejulio de 1986.

1.8 Todas las sustancias que figuran en lalista de mercancias peligrosas preparada por €l Comité de Expertos
de las Naciones Unidas, han sido tomadas en consideracion. Las cuestiones de la exclusién de sustancias que
no son de hecho objeto de transporte maritimo, de lainclusion de otras sustancias y de la transferencia de
sustancias de una clase a otra se han resuelto en consulta con ese Comité de Expertos de las Naciones Unidas.

1.9 En € presente Cédigo se establecen principios basicos. L as recomendaciones detalladas para cada
sustanciay algunas recomendaciones rel ativas a buenos procedi mientos practicos han sido incluidas en los
textos preparados para las diferentes clases a que pertenecen las sustancias. También se ha establecido un
Indice General de nombres técnicos. Cuando se quiera buscar laficha correspondiente a una sustanciao aun
articulo determinados habra que consulatar dicho Indice.

1.10 A fin de mantener a dia el Codigo habréa que proseguir, los estudios pertinentes, para poder tomar en
cuenta la evolucion de latecnologia. Lainformacion contenida en |os textos relativos a cada una de las clases
seirdactualizando de vez en cuando.

1.11 Habra que tener en cuenta las Ultimas versiones de | os «Procedimientos de emergencia para buques que
transporten mercancias peligrosas» (FEm) y de la «Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes
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relacionados con mercancias peligrosas» (GPA), que laOMI publica por separado.

2.CONVENIO

Laparte A del Capitulo VII del Convenio internaciona paralaseguridad de la vida humanaen el mar, 1974,
en su forma enmendada, trata del transporte de mercancias peligrosas en bultos o en forma solidaagranel, a
continuacion se reproduce su texto completo.

Capitulo VII - Transporte de mercancias peligrosas

PARTE A - TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN BULTOS O EN FORMA SOLIDA A
GRANEL

Reglal

Ambito de aplicacion

1. Salvo disposicion expresa en otro sentido, la presente parte es de aplicacidn alas mercancias peligrosas
clasificadas en virtud de laregla 2 que se transporten en bultos o en forma solida a granel (en adelante
Ilamadas «mercancias peligrosas») en todos |os buques regidos por las presentes reglas'y en los buques de
carga cuyo arqueo bruto seainferior a 500 tonel adas.

2. Las disposiciones de la presente parte no son aplicables alos pertrechos ni al equipo de abordo.

3. El transporte de mercancias peligrosas esté prohibido a menos que se efectie de conformidad con las
disposiciones de la presente parte.

4. Como complemento de las disposiciones de |a presente parte, cada Gobierno Contratante publicard o hard
publicar instrucciones detalladas relativas a embalgje/envasey alaestiba sin riesgo de mercancias
peligrosas, con inclusién de las precauciones que proceda tomar en o que respecta a otras cargas.*

* Véanse el Codigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDGI), adoptado por la
Organizacion en virtud de laresolucion A 81(iV) y las seccciones pertinentesy las partes conexas a apéndice
B del Cdédigo de précticas de seguridad relativas a las cargas solidas a granel (Cédigo de cargas a granel)
adoptado por la Organizacion en virtud de laresolucién A.434 (X1), en laformaen que hayan sido o puedan
ser enmendados por el Comité de Seguridad Maritima.

Regla2

Clasificacion

Las mercancias peligrosas se dividen en las siguientes clases:

Clase 1 -Explosivos

Clase 2 -Gases. comprimidos, licuados o disueltos a presion

Clase 3 -Liquidos inflamables

Clase 4.1 -Sdlidos inflamables

Clase 4.2 -Sustancias que puedan experimentar combustion espontanea

Clase 4.3 -Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables

Clase 5.1 -Sustancias comburentes

Clase 5.2 -Perdxidos organicos

Clase 6.1 -Sustancias venenosas (toxicas)

Clase 6.2 -Sustancias infecciosas

Clase 7 -Materia es radiactivos

Clase 8 -Sustancias corrosivas

Clase 9 -Sustancias peligrosas varias, es decir, cualesquiera otras sustancias que de acuerdo con lo que la
experiencia haya demostrado, o pueda demostrar, sean de indole |o bastante peligrosa como para aplicarles
las disposiciones de la presente parte.

Regla3

Embalgje/envase

1 El embalgje/envase de las mercancias peligrosas debera:

1 Estar bien hecho y hallarse en buen estado;

2 ser de tales caracteristicas que ninguna de sus superficies interiores expuesta a entrar en contacto con €l
contenido pueda ser atacada por éste de forma peligrosa; y

3 ser capaz de resistir 1os riesgos normales de la manipulacién y del transporte por mar.

2 Cuando en € embal gje/envase de receptéacul os que contengan liquido se utilice un material absorbente o
amortiguador, este material deberé

1 ser capaz de reducir al minimo los peligros que el liquido pueda ocasionar;

2 estar dispuesto de manera que impida todo movimiento y asegure que €l receptaculo permanecera envuelto:
y

3 ser utilizado, siempre que sea posible, en cantidad suficiente para absorber el liquido en caso de roturade
receptaculo.

3 En los receptacul os que contengan liquidos peligrosos habra que dejar alatemperatura de llenado un
espacio vacio suficiente para admitir la mas alta temperatura que pueda darse durante un transporte normal.
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4 Las botellas o |os receptécul os para gases a presion habran de ser construidos, probados y mantenidos
adecuadamente, y llenados en las debidas condiciones.

5 Todo receptécul o vacio que haya sido previamente utilizado para transportar mercancias peligrosasy que
no haya sido limpiado estara sujeto alas disposiciones de |a presente parte aplicables al receptaculo lleno, a
menos que se hayan tomado |as medidas adecuadas para eliminar todo riesgo.

Regla4

Marcado, etiquetado y rotulacion

1 Los bultos que contengan mercancias peligrosas irdn marcados de forma duradera con el nombre técnico
correcto de éstas; no se admitiran sblo nombres comerciales.

2 Los bultos que contengan mercancias peligrosas llevaran etiquetas, distintivas o estarcidos de las etiquetas,
0 rétulos, seglin proceda, de modo que se indique claramente que las mercancias contenidas en ellos tienen
propiedades peligrosas.

3. El método de marcar el nombre técnico correcto y defijar etiquetas o de aplicar estarcidos de etiquetas, 0
defijar rétulos en los bultos que contengan mercancias peligrosa seratal que los datos en ellos consignados
sigan siendo identificables tras un periodo de tres meses por 1o menos de inmersion en € mar. Al estudiar qué
meétodos de marcado, etiquetado y rotulacion conviene adoptar, se tendran en cuenta la durabilidad de los
materiales utilizados y |a naturaleza de la superficie del bulto.

4 Los bultos que contengan mercancias peligrosas iran marcados del modo indicado y llevarén las etiquetas
correspondientes, si bien podrén quedar exentos de |as prescripciones relativas a etiquetado:

1 los bultos que contengan mercancias peligrosas de bajo grado de peligrosidad o embal adas/envasadas en
cantidades limitadas ( V éanse las exenciones estipulada en el Codigo maritimo internacional de mercancias
peligrosas (Cadigo IMDG).); y

2 cuando circunstancias especiales |o permitan, |os bultos que sean objeto de estiba'y manipulacion en
unidades sefialadas con etiquetas o rétulos (V éanse las exenciones estipulada en el Cédigo maritimo
internacional de mercancias peligrosas (Codigo IMDG).).

Regla5

Documentos

1 En todos los documentos relativos a transporte maritimo de mercancias, peligrosas en |los que haya que
nombrar las mercancias, éstas serén designadas por su nombre técnico correcto (no se admitiran sélo
nombres comerciales) y estardn debidamente descritas de acuerdo con la con la clasificacion establecidaen la
regla2.

2 Entre los documentos de expedicion preparados por el expedidor figurarg, yaincluidaen ellos, ya
acompafiandol os, una certificacion o declaracién firmada que haga constar que el cargamento que se presenta
parael transporte ha sido adecuadamente embal ado/envasado y marcado, etiquetado o rotulado, segiin
proceda, y se halla en condiciones de ser transportado.

3 Todo buque que transporte mercancias peligrosas llevara unalista o un manifiesto especia que, ajustandose
alaclasificacion establecida en laregla 2, indique las mercancias peligrosas embarcadas y el emplazamiento
de éstas abordo. En lugar de tal lista 0 manifiesto cabra utilizar un plano detallado de estiba que especifique
por clases todas las mercancias peligrosas embarcadas y su emplazamiento a bordo.

Regla 6

Prescripciones de estiba

1 Las mercancias peligrosas serén estibadas de forma seguray apropiada, teniendo en cuenta su natural eza.
L as mercancias incompatibles deberdn segregarse unas de otras.

2 Los explosivos (exceptuadas las municiones) que entrafien graves riesgos se estibaran en pafioles que
habran de permanecer bien cerrados mientras el buque esté en lamar. Dichos explosivos deberan segregarse
de sus detonadores. Los aparatosy 1os cables eléctricos de cualquier compartimiento en que se transporten
explosivos habrén de ser concebidosy utilizados de forma que € riesgo de incendio o explosion quede
reducido aun minimo.

3 Las mercancias peligrosas en bultos que desprendan vapores peligrosos se estibaran en un espacio
ventilado mecanicamente o en cubierta. Las mercancias peligrosas en forma solida a granel que desprendan
vapores peligrosos se estibarén en un espacio bien ventilado.

4 En los buques que transporten liquidos o gases inflamables se tomarén las precauciones especiales que
puedan hacerse necesarias contra incendios o explosiones.

5 No se transportaran sustancias que espontaneamente puedan experimentar calentamiento o combustién, a
menos que se hayan tomado precauciones adecuadas para reducir al minimo la posibilidad de que se
produzcan incendios.

Regla7

Transporte de explosivos en buques de pasgje

1 En los buques de pasaj e sdlo podrén ser transportados |os siguientes explosivos:
1 cartuchos de seguridad y mechas de seguridad;
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2 pequefias cantidades de explosivos cuya masa neta total no exceda de 10 kg:

3 artificios para sefial es de socorro, destinados a bugues o aeronaves, siempre que su masa total no exceda de
1.000 kg:

4 salvo en buques que transporten pasajeros sin litera, artificios pirotécnicos cuya explosion violenta sea
improbable.

2 No obstante lo dispuesto en el parrafo 1, se podran transportar otras cantidades y otros tipos de explosivos,
ademas de los enumerados, en bugues de pasaje en que se hayan tomado medidas especiales de seguridad
aprobadas por la Administracion.

3. CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANA EN EL MAR,
1960

Recomendaci én relativa a las disposiciones de la Convencién sobre transporte de mercancias peligrosas
(Capitulo VI1).

56 La Conferencia. Cons

iderando que el Consegjo Econdmicoy Social de las Naciones Unidas, en su resolucion 645 G (XXI11), de 26
de abril de 1957 y su Resolucién 724 C (XXVIII), de 17 dejulio de 1959, ha aprobado los informes
establecidos por los Comités de Expertos sobre clasificacion, rotulacion y documentacién parala expedicién
de mercancias peligrosas transportadas por mar, carretera, ferrocarril o avion;

Felicitando alos Comités de Expertos por lalabor realizada sobre €l particular, y deseando prestar ayuda al
Consejo Econdmicoy Socia en la publicacion de un Cédigo universal relativo alas cuestiones concernientes
al transporte de mercancias peligrosas por cualquier medio: y

Considerando que la Organizacién ha pedido ala Conferencia que manifieste las medidas a adoptar por la
Organizacion, tanto para aplicar las Resoluciones del Consgjo Econdmico y Social como para acanzar una
précticainternacional uniforme en lo relativo al transporte de mercancias peligrosas;

Recomienda que:
a) los Gobiernos Contratantes adopten un Codigo internacional (inico de transporte, por mar, de mercancias
peligrosas,

b) la Organizacion continte su cooperacion con el Comité de Expertos en el estudio de este Codigo universal,
especialmente en lo que concierne a clasificacion, descripcién, rotulacién y enumeracion de mercancias
peligrosas y alos manifiestos de embarque correspondientes. Este Codigo internacional deberatener en
cuenta |as précticas maritimas en vigor y comprender, entre otras cuestiones, |as siguientes.

i) el embalgje;

ii) el transporte de contenedores;

iii) la estiba en aguello que concierne particularmente a la separacion de susutancias incompatibles.

4. AMBITO DE APLICACION DEL CODIGO

4.1 Aun cuando lainformacién que contiene este Codigo va principalmente dirigida a navegante, las
disposiciones que en é aparecen pueden afectar aindustrias y servicios, desde €l nivel del fabricante hasta el
del consumidor.

4.2 L os fabricantes, los embaladores y |os expedidores deberan seguir 1os consejos que se dan en lo tocante a
terminologia, embalaje/envasado y etiquetado.

4.3 Puede ser que los servicios de enlace, como los de carreteray de ferrocarril y 10s de embarcaciones de
servicio portuario, tengan que adoptar, o por [o menos que reconocer, las disposiciones relativas a
clasificacion y etiquetado.

4.4 Las autoridades portuarias podrén utilizar lainformacién que el presente Cédigo contiene para efectuar la
adecuada segregacién dentro de las zonas de cargay de descarga.

4.5 Si bien las recomendacionesincluidas en el Cédigo sdlo son aplicables alos bugues alos que también el
Convenio se hizo aplicable, es muy conveniente, sin embargo, que los Gobiernos Contratantes extiendan alos
demas buques, en lamedida de lo posible, su dmbito de aplicacion.

5. CLASIFICACION

En el Convenio Intérnacional parala seguridad de lavida humanaen el mar, 1974, en su forma enmendada,
se establecieron las diversas clases de mercancias peligrosas. A los efectos del presente Codigo se estimo més
conveniente gjustar la denominacion de dichas clases a recientes recomendaciones internacionales y definir
mas detalladamente | as sustancias que deben ser incluidas en cada unade ellas.

5.1 Definicion de las clases

5.1.1 Clase 1 - Explosivos

5.1.1.1 LaClase 1 comprende:

a) las sustancias explosivas (1) excepto las que son demasiado peligrosas para ser transportadas y aquellas
cuyo principal riesgo corresponde a otra clase;

(1) No seincluye en la clase las sustancias que no son explosivas en s misma pero pueden formar atmoésferas
explosivas de gases vapores o polvo.

b) Los articulos explosivos, excepto los artefactos que contengan sustancias explosivas de cantidad o de
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naturaleza tales que su ignicion o iniciacién por inadvertencia o por accidente durante el transporte no daria
por resultado ninguna manifestacion exterior a artefacto que pudiera traducirse en una proyeccion, en un
incendio, en un desprendimiento de humo o de calor o en un ruido fuerte;

¢) Las sustanciasy los articulos no mencionados en los apartados @) y b) que se fabriquen para producir un
efecto préctico, explosivo o pirotécnico.

5.1.1.2 Esté prohibido €l transporte de sustancias explosivas de sensibilidad, excesiva o de unareactividad tal
gue puedan reaccionar espontaneamente.

5.1.1.3 A los efectos del presente Codigo se adoptan las definiciones siguientes.

a) Sustancia explosiva es una sustancia (0 mezcla de sustancias) sdlida o liquida que de manera espontanea,
por reaccion quimica, puede desprender gases a una temperatura, una presion, y unavelocidad tales que
causen dafios en los arededores. En esta definicidn entran las sustancias pirotécnicas aun cuando no
desprendan gases.

b) Sustancia pirotécnica es una sustancia (0 mezcla de sustancias) destinada a producir un efecto calorifico,
luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una combinacion de tales efectos, a consecuencia de reacciones
guimicas exotérmicas autosostenidas no detonantes.

¢) Articulo explosivo es un articulo que contiene una o varias sustancias explosivas.

5.1.1.4 Se distinguen en la Clase 1 cinco divisiones:

Division 1.1 Sustancias y articulos que presentan un riesgo de explosién de todala masa (2).

(2) Se entiende por explosién de toda la masa la que se extiende de manera précti camente précticamente
instantaneay virtualmente la totalidad de totalidad de la carga.

Divisién 1.2 Sustancias y articulos que presentan un riesgo de proyeccion, pero no un riesgo de explosién de
todalamasa.

Divisién 1.3 Sustancias y articulos que presentan un riesgo de incendio y un riesgo de que se produzcan
pequerios efectos de onda de choque o proyeccion, o ambos efectos, pero no un riesgo de explosién de toda
lamasa.
Seincluyen en estadivision las sustancias y los articul os siguientes:

a) aguellos cuya combustion da lugar a una radiacién térmica considerable;

b) los que arden sucesivamente, con pequefios efectos de onda de choque o proyeccion o con ambos efectos.
Division 1.4 Sustancias y articulos que no presentan ninguin riesgo considerable.

Seincluyen en estadivisién las sustancias y los articul os que s6lo presentan un pequefio riesgo en caso de
ignicion o deiniciacion durante el transporte. L os efectos se limitan en su mayor parte a bulto, y

normal mente no se proyectan a distancia fragmentos de tamafio apreciable. Los incendios exteriores no deben
causar la explosion practicamente instanténea de virtualmente todo el contenido del bulto.

NOTA: Seincluyen en e Grupo de compatibilidad S |as sustanciasy los articulos de esta division
embal ados/envasados o proyectados de manera que todo efecto peligroso resultante de un funcionamiento
accidental quede circunscrito a interior del bulto, a menos que este haya sido deteriorado por el fuego, caso
en el cual todo efecto de onda de choque o de proyeccion quedan |o bastante limitados como para no
entorpecer apreciablemente las operaciones de lucha contraincendios ni la adopcion de otras medidas de
emergenciaen lasinmediaciones del bulto.

Division 1.5 Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion de toda la masa.
Seincluyen en esta division las sustancias explosivas tan insensibles que en las condiciones normales de
transporte presentan muy pocas probabilidades de iniciacion o de que su combustion origine una detonacion.
Se exige como minimo que ho exploten cuando se las someta a la prueba de exposicion a fuego exterior.
NOTA: Es mas probable que la combustidn origine una detonacién cuando en un buque se transportan
grandes cantidades de este tipo de sustancias.
5.1.1.5 LaClase 1 se singulariza por € hecho de que €l tipo de embalgje/envase es en muchos de |os casos un
factor determinante del riesgo y, por lo tanto, de la asignacion a determinada division.

Cuando una sustancia o un articulo han sido clasificados en varias divisiones diferentes porque presentan
riesgos multiples, en laficha de esa sustancia 0 ese articulo se enumeran esas divisiones.
Se determina entonces la divisién més apropiada por el método descrito en las Recomendaciones de las
Naciones Unidas sobre transporte de mercancias peligrosas.
5.1.2 Clase 2 - Gases comprimidos, licuados o disueltos a presion

Dado que es dificil conciliar los diversos sistemas importantes de reglamentacion, se han generalizado las
definiciones de las sustancias de esta Clase teniendo en cuenta todos esos sistemas. Ademés, como fue
imposible conciliar dos de esos sistemas importantes de reglamentacion por lo que respectaala
diferenciacion entre un gas licuado que gerce una baja presion a determinada temperaturay un liquido
inflamable, no se hatomado este criterio en consideracion, reconociéndose ambos métodos de diferenciacion.

Esta clase comprende:

a) Gases permanentes

Gases que no se liclian a las temperaturas ambiente;

b) Gases licuados

Gases que pueden licuarse a presion alas temperaturas ambiente;
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¢) Gases disueltos

Gases disueltos a presion en un disolvente, que puede estar absorbido por un material poroso;

d) Gases permanentes refrigerados a temperaturas muy bajas (por gjemplo, aire liquido, oxigeno liquido,
etc.).

En los casos @), b) y ¢) supra se trata de gases normamente a presion.

A efectos de estiba y de segregacion, la Clase 2 estd ademas subdividida asi:

Clase 2.1 - Gases inflamables

Clase 2.2 - Gases no imflamables

Clase 2.3 - Gases venenosos*

* A los gases venenosos que también son inflamables se les aplican las disposiciones relativas a segregacion
establecidas por los gases de laclase 2.1.

5.1.3 Clase 3 - Liquidos inflamables
Son liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contienen sdlidos en solucidn o suspension (pinturas,
barnices, lacas, etc., por jemplo, siempre que no se trate de sustancias incluidas en otras clases por sus otras
caracteristicas peligrosas), que desprenden vapores inflamables a una temperaturaigual o inferior a61 °C
(141 °F) en vaso cerrado (temperatura equivalente en vaso abierto:

65,6 °C (150 °F).

En € presente Cédigo, la Clase 3 estd ademés subdividida asi:

Clase 3.1. Grupo con punto de inflamacion bajo. Comprende |os liquidos cuyo punto de inflamacion es
inferior a-18 °C (0 °F) en vaso cerrado.

Clase 3.2. Grupo con punto de inflamacion medio. Comprende los liquidos cuyo punto de inflamacion es
igual o superior a-18 °C (0 °F) einferior a23 °C (73 °F) en vaso cerrado.

Clase 3.3. Grupo con punto de inflamacion elevado. Comprende los liquidos cuyo punto de inflamacion es
igual o superior a23 °C (73 °F) pero no superior a61 °C (141 °F) en vaso cerrado.

L as sustancias cuyo punto de inflamacion es superior a61 °C (141 °F) en vaso cerrado no se consideran
peligrosas por inflamabilidad. Laindicacion del punto de inflamacion de un liquido volatil puede ir seguida
delaindicacién «v.c.», 1o que quiere decir que € punto de inflamacién ha sido determinado por un método
de ensayo en vaso cerrado o de laindicacion «v.a», lo que quiere decir que el punto de inflamacién hasido
determinado por un método de ensayo en vaso abierto. La seccion 6 de la presente Introduccién General se
refiere a éstos métodos de ensayo.
5.1.4 Clase 4 - Sdlidos inflamables. Sustancias que pueden experimentar combustién espontanea. Sustancias
gue en contacto con el agua desprenden gases inflamabl es.

En € presente Cédigo, la Clase 4 comprende sustancias no clasificadas como explosivas que, en las
condiciones de transporte, entran con facilidad en combustién o pueden provocar o activar incendios. La
Clase 4 esti ademés subdividida asi:

Clase 4.1 -Sdlidos inflamables. L as sustancias de esta Clase son sdlidos que, por sus propiedades, son
suceptibles de ser encendidos fécilmente por fuentes exteriores de ignicion, como chispasy llamas, y de
entrar facilmente en combustion o de provocar o activar incendios por frotamiento.

Clase 4.2 -Sustancias que puedan experimentar combustidn esponténea. L as sustancias de esta Clase son
solidos o liquidos que tienen en comun la propiedad de llegar a calentarse y encenderse espontaneamente.
Clase 4.3 - Sustancias que en contacto con €l agua desprenden gases inflamables. Las sustancias de esté Clase
son sélidos o liquidos que tienen en comun |la propiedad de desprender gases inflamables si entran en
contacto con el agua. Esos gases pueden ser en ciertos casos espontdneamente inflamabl es.

5.1.5 Clase 5 -Sustancias (agentes) comburentes 'y perdxidos organicos.

En € presente Cédigo, la Clase 5 comprende las sustancias (agentes) comburentes y |os perdxidos organicos.
LaClase 5 esta ademés subdividida asi:

Clase 5.1 - Sustancias (agentes) comburentes. Son sustancias que, sin ser hecesariamente combustibles en si
mismas, pueden no obstante, liberando oxigeno o por procesos andlogos, acrecentar €l riesgo de incendio de
otras materias con las que entren en contacto o laintensidad con que éstas arden.

Clase 5.2 - PerOxidos organicos. Sustancias organicas que contienen la estructura bivalente -O-O- y que se
pueden considerar como derivados del perdxido de hidrégeno, en las que uno de los &omos de hidrégeno o
ambos han sido sustituidos por radicales organicos. Los perOxidos organicos son sustancias térmicamente
inestables que pueden experimentar una descomposi ¢ion exotérmica autoacel erada. Ademas pueden tener una
o varias de las siguientes caracteristicas:

ser susceptibles de experimentar descomposicion explosiva;

arder rapidamente;

ser sensibles al impacto o al frotamiento;

reaccionar peligrosamente con otras sustancias;

producir lesiones en los 0jos.

5.1.6 Clase 6 - Sustancias venenosas (t0xicas)* y sustancias infecciosas.
* «Téxico» tiene e mismo significado que «venenoso».

En el presente Codigo, la Clase 6 esta ademés subdividida asi:
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Clase 6.1 - Sustancias venenosas (tOxicas). Son sustancias que pueden causar la muerte o lesiones graves o
pueden producir efectos perjudiciales paralasalud del ser humano si lasingiere o lasinhalao si entran en
contacto con la piel.

Clase 6.2 - Sustancias infecciosas. Son sustancias que contienen microorganismos viables o toxinas de
microorganismos de |os que se sabe, 0 se sospecha, que pueden causar enfermedades en los animaleso en el
hombre.

Nota: Los «productos biol égicos» y |os «especimenes para diagndsticos» no se considerardn mercancias
peligrosas siempre que no contengan, o haya motivos razonables para suponer que no contienen, una
sustancia infecciosa ni contengan otras mercancias peligrosas.
5.1.7 Clase 7 - Materiales radiactivos

En € presente Cédigo, la Clase 7 comprende materiales que emiten espontaneamente una radiacion no
desdefiable y cuya actividad especifica es superior a 0,002 de microcurie por gramo.
5.1.8 Clase 8 - Sustancias corrosivas

En el presente Codigo, la Clase 8 comprende sustancias solidas o liquidas que, en su estado natural, tienen en
comun la propiedad de causar lesiones mas 0 menos graves en los tejidos vivos. Si se produce un escape de
una de estas sustancias de su embal gje/envase, también puede deteriorar otras mercancias o causar
desperfectos en e buque.

5.1.9 Clase 9 - Sustancias peligrosas varias

Sustancias que entrafian riesgos distintos de l0s que presentan las sustancias de las demés clases.
5.2 Clasificacién de sustancias o articul os que entrafian riesgos multiples

5.2.1 Cuando una sustancia o un articulo no figura expresamente con su nombre en €l presente Cédigo y
entrafian ademas dos de | os riesgos correspondientes alas Clases 3, 6.1 y 8, ya que se les pueden aplicar dos
de las definiciones dadas para esas clases en |la presente seccion, dicha sustancia o dicho articulo se
clasificaran con arreglo a Cuadro del orden de preponderancia de las caracteristicas del riesgo que figuraen
5.2.8.

5.2.2 El Cuadro parala clasificacién de las sustancias o los articulos segin el orden de preponderancia de las
caracteristicas del riesgo indica cud de los dos riesgos debera considerarse como primario. La clase que
aparece en lainterseccion de lalinea horizontal y lacolumnavertical corresponde aladel riesgo primario, y
laotra clase aladel riesgo secundario. Los grupos de embal gje/envase para cada uno de | os riesgos que
presentan una sustancia o un articulo se determinaran aplicando los criterios establecidos parala clase de que
setrate. Delos grupos asi indicados, €l que corresponda al més grave de |os diversos riesgos entrafiados por
lasustanciao €l articulo serd el grupo de embal g e/envase de dicha sustancia o dicho articulo.

5.2.3 A los efectos de esta subseccion, no se tendré en cuenta el riesgo correspondiente al Grupo de
embalgje/envase |11 delaClase 6.1.

5.2.4 El nombre de expedicién (véase la subseccion 7.1) de una sustancia o un articulo clasificados con
arreglo alo dispuesto en 5.2.1 'y 5.2.2 debera ser la denominacion més adecuada de las que figuran en el
presente CAdigo para un grupo de sustancias N.E.P. (no especificadas en otra parte) de la clase que
corresponda a riesgo primario.

5.25LasClases 1, 2, 5.2y 7 no figuran en el Cuadro dado que, salvo en €l caso indicado en 5.2.7, siempre
son las que preval ecen.

5.2.6 El Cuadro de clasificacion segiin €l orden de preponderancia de las caracteristicas del riesgo no es
aplicable alas sustancias o los articul os que entrafien

.1 riesgos correspondientes alas Clases 4.1, 4.2, 436 5.1; o

.2 més de dos riesgos
y, ental caso, se debera consultar ala autoridad competente.

5.2.7 Salvo en el caso de los materiales radiactivos eximidos (en los que las otras propiedades peligrosas son
las que prevalecen), los materiales radiactivos que tengan otras propiedades peligrosas siempre deberan ser
clasificadosen laClase 7 y llevar indicado el més grave de |os otros riesgos.

5.2.8 Cuadro del orden de preponderancia de las caracteristicas del riesgo paralas Clases 3, 6.1y 8

(Figura l)

Clase y grupo de embal aje/envase
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6559)
5.3 Clasificacion de soluciones y mezclas
5.3.1 Las solucionesy las mezclas constituidas por una sustancia peligrosa cuyo nombre figure en € presente
Codigo y una o varias sustancias no peligrosas, deberén ser tratadas conforme alo prescrito parala sustancia
peligrosa de que se trate, a menos que:
1 el nombre de la solucién o lamezcla figure expresamente en € presente Cédigo; o
2 laentrada que figure en el presente Cadigo indique expresamente que sblo es aplicable a la sustancia purao
técnicamente pura; o

3laclase deriesgo o el grupo de embalgje/envase de la solucién o lamezclano seanigualesalosdelas
sustancias peligrosa; o
4 |as medidas que proceda tomar en caso de emergencia difieran considerablemente.
5.3.2 Paratales soluciones o mezclas habra que incluir, como parte del nombre de expedicion, las
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expresiones «kEN SOLUCION» 0 «<EN MEZCLA», segun proceda, paraindicar que se trata de soluciones o
de mezclas, por gjemplo, kKACETONA EN SOLUCION».

5.3.3 Cuando €l riesgo sea diferente a que entrafie la sustancia pura habra que aplicar €l embalgje/envasey €l
etiquetado correspondiente a nuevo riesgo.

6. NORMALIZACION DEL METODO DE DETERMINACION DEL PUNTO DE INFLAMACION

6.1 El punto de inflamacién de un liquido inflamable es la temperatura més baja de ese liquido ala que sus
vapores forman con € aire unamezclainflamable®. El punto de inflamacion de unamedida del riesgo de
formacién de mezclas explosivas o inflamables que se crea al escapar un liquido de su embalgje/envase. Un
liquido inflamable no se puede inflamar mientras su temperatura permanezca por debajo de su punto de
inflamacion.

°Nota: No hay que confundir € punto de inflamacién con la temperatura de ignicion, que es latemperaturaa
laque hay que llevar la mezcla aire-vapores para provocar realmente una explosion. No hay correlacion entre
€l punto de inflamacion y a temperaturadeignicion.

6.2 El punto de inflamacién de determinado liquido no es una constante fisica exacta. Depende en cierto
modo de como haya sido construido €l aparato en que selo somete a pruebay del método de prueba
utilizado. Por consiguiente, en los datos relativos a punto de inflamacién deberia darse el nombre del aparato
en que se hizo la prueba.

6.3 Hay varios tipos de aparatos de uso corriente. El principio sobre cuya base funcionan todos ellos es el
mismo: se introduce en un recipiente una cantidad determinada del liquido de que se trate a una temperatura
bastante inferior a punto de inflamacién previsto, se lava calentando poco a poco y, ainterval os regulares,
se acerca una pequefia llama a la superficie de ese liquido. El punto de inflamacién es la temperatura més
bajaalacua seobservaun «destello».

6.4 Los métodos de determinacion del punto de inflamacion se pueden dividir en dos grupos principales:
aquellos en que en el aparato de ensayo se utiliza un recipiente abierto (métodos de prueba en vaso abierto) y
agquellos en que se utiliza un recipiente cerrado que solo se abre para acercar lallamaal liquido (métodos de
prueba en vaso cerrado). Por regla general, los puntos de inflamacion obtenidos por un método de prueba en
vaso abierto son de unos cuantos grados més que aguellos que se obtienen por un método de prueba en vaso
cerrado.

6.4.1 Algunos de los aparatos que, entre otros, se utilizan para determinar € punto de inflamacion por €
método de prueba en vaso cerrado son los que se indican a continuacion.

6.4.1.1 El aparato Abel, definido por las normas briténicas BS 3442, IP 33 e IP 170, o por las normas
francesas AFNOR M 07-011y AFNOR T 66-009.

6.4.1.2 El aparato Abel-Pensky, definido por lanorma alemana DIN 51755 o por la norma francesa AFNOR
M 07-019.

6.4.1.3 El aparato Pensky-Martens (cerrado), definido por la norma estadounidense ASTM D 93, por la
norma alemana DIN 51758 o por las normas britanicas IP 34 y BS 2839.

6.4.1.4 El aparato Luchaire, definido por la normafrancesa AFNOR T 60-103.

6.4.2 Algunos de |os aparatos que, entre otros, se utilizan para determinar el punto de inflamacién por €l
meétodo de prueba en vaso abierto son los que se indican a continuacion.
6.4.2.1 El aparato Cleveland, definido por la norma britanica IP 36, por la norma estadounidense ASTM D
92 o por lanorma francesa AFNOR T 60-118.
6.4.2.2 El aparato Pensky-Martens (abierto), definido por la norma briténica IP 35.
6.4.2.3 El aparato Tagliabue, definido por la norma estadounidense ASTM D 1310.

6.5 No obstante las descripciones detalladas de |os aparatos y |os métodos de prueba normalizados, la
reproductibilidad de los resultados dista de lo ideal. Por regla general, con lo métodos de prueba en vaso
cerrado la reproductibilidad es més satisfactoria que con los métodos de prueba en vaso abierto.

6.5.1 Se recomienda por tanto, que los puntos de inflamacién, particularmente los de alrededor de 23°C
(73°F) se determinen por métodos de prueba en vaso cerrado.

6.5.2 Los puntos de inflamacién indicados en € presente Cédigo han sido, en general, determinados por
meétodos de prueba en vaso cerrado. En los paises en que los puntos de inflamacion se suelen determinar por
meétodos de prueba en vaso abierto habra que reducir las temperaturas que por tales métodos se obtengan para
gue correspondan alas indicadas en € presente Cédigo.

7. IDENTIFICACION, MARCADO, ETIQUETADO Y ROTULACION DE MERCANCIAS PELIGROSAS

7.1 Identificacion

7.1.1 Cuando se presenten mercancias peligrosas para su transporte por mar es indispensable que vayan
identificadas como tales, para que quienes intervengan en laforma que fuere en las operaciones de transporte
puedan tomar las medidas de prevencion y precaucion necesarias.

7.1.2 El propdsito que se persigue indicando en la documentacin que acomparia a una remesa de mercancias
€l nombre de expedicion® (véase 7.1.3) y € nimero ONU de la sustancia o del articulo objeto del transporte,
y marcando ese nombre en el bulto que las contiene de conformidad con lo dispuesto en 7.2.1, es garantizar
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gue lasustancia o el articulo de que se trata puedan ser rapidamente identificados durante el transporte. Esta
pronta identificacion es particularmente importante en caso de sucesos rel acionados con mercancias
peligrosas para determinar qué procedi mientos de emergencia hay que tomar o, si se trata de venenos, cuales
son los antidotos a que hay que recurrir para enfrentarse de manera adecuada con la situacion.

° Cadavez que en el presente Codigo se menciona el «nombre de expedicidn» la expresion debe entenderse
referidaa «nombre técnico correcto» prescrito en laRegla4 del Capitulo VII del Convenio internacional
paralaseguridad de la vida humanaen el mar, 1974, en su forma enmendada.

7.1.3 Se considera nombre de expedicion aguella parte de la denominacion que describe con mayor exactitud

lamercanciay que aparece en letras mayusculas en laficha correspondiente o en €l Indice General,

excepcion hecha de las denominacionesindicadas en 7.1.8 y 7.1.9 paralas que se exige informacion

complementaria. En este Ultimo caso, € nombre de expedicidn consiste en una combinacién de la parte de la

denominacién presentada con letras mayUscul as en este Codigo y de lainformacién complementaria

estipulada en 7.1.7. Cuando la misma sustancia se conoce corrientemente por nombres diversos se ha elegido

uno o varios de ellos como nombre(s) de expedicion. Los otros nombres figuran asimismo en el Indice

Genera y, como denominaciones secundarias, en la ficha correspondiente a esa sustancia. Para describir un

sustancia no deberan utilizarse siglas ni nombres comerciales Gnicamente, a menos de que se trate de

abreviaturas 0 nombres aprobados por |a Organizacion Internacional de Unificacion de Normas (1SO). Los

nombres comerciales podran utilizarse, agregados a nombre de expedicién, en documentosy bultos. Por lo

que respecta alas mercancias de la Clase 1 se podran utilizar nombres comerciales o militares que contengan

el nhombre de expedicidon complementado por un texto descriptivo adicional.

7.1.4 Debe ponerse mucho cuidado en la eleccidn de la parte de la denominacion que ha de constituir el

nombre de expedicién de una mercancia peligrosa. No tiene que considerarse que las partes de esa

denominacién no destacadas en |as letras mayUscul as han de formar forzosamente parte del nombre de

expedicion. Si hay conjunciones como «y» U «0x» que no estan en mayusculas 0 si en las partes de las

denominaciones que aparecen en letras mayUsculas hay algunas palabras precedidas y seguidas de una coma,

puede no ser preciso que e nombre de expedicidn que ha de constar en la documentacion o en los bultos esté

constituido por latotalidad de las palabras que figuran en la denominacion en letras mayUsculas. Este es €l

caso especialmente cuando aparece en lalista una combinacion de varias denominaciones diferentes bajo un

solo nimero de las Naciones Unidas.

7.1.5 Los nombres de expedicién pueden aparecer en singular o en plural, seglin proceda en cada caso.

Ademas si como parte del nombre de expedicion, se utilizan calificativos, en la documentacion o en los

bultos se podra cambiar a veces, discrecionalmente, en lugar en que aparecen en la denominacion.

7.1.6 Los siguientes ejemplos hacen ver como deben elegirse los nombres de expedicion en casos como los

anteriormente indicados:

1N.° ONU 1011 BUTANO 0 BUTANO EN MEZCLAS

Se elegird como nombre de expedicion, entre los tres siguientes, €l que sea més apropiado para el caso:
BUTANO

BUTANO EN MEZCLA

BUTANO EN MEZCLAS

2 N° ONU 2583 ACIDOS ALQUILSULFONICOS, ARILSULFONICOS o0 TOLUENSULFONICOS

SOLIDOS, con un contenido de méas del 5% de &cido sulfdrico libre.

Se elegira como nombre de expediciédn, entre los tres siguientes, el que sea mas apropiado para el caso:

ACIDO ALQUILSULFONICO SOLIDO

ACIDO ARILSULFONICO SOLIDO

ACIDO TOLUENSULFONICO SOLIDO

7.1.7 Por razones de caracter practico no es posibleincluir en el presente Cédigo todasy cada una de las

mercancias peligrosas con su nombre. Por |o tanto, muchas de las mercancias peligrosas tienen que ser

transportadas con una de las denominaciones genéricas 0 de grupos de sustancias N.E.P. (no especificadas en

otra parte) como nombre de expedicion. Dado el carécter sumamente genérico de algunas de esas

denominaciones, ni la denominacion en si mismani el nimero de las Naciones Unidas correspondiente aella

pueden proporcionar suficiente informacion acerca de las mercancias peligrosas como para garantizar que si

se produce algiin suceso que afecte a las mercancias podran tomarse las medidas adecuadas para enfrentarse

con lasituacion. Por estarazon, alos efectos de documentacion y marcado en los bultos, tales

denominaciones llevarédn ademés, entre paréntesis, lainformacion complementaria exigida en 7.1.10.

7.1.8 Entre las denominaciones del presente Codigo para las que se exige esta informacién complementaria

figuran las indicadas a continuacion.

N° ONU ..... DESCRIPCION ..... PAGINA CODIGO IMDG

0190 ..... MUESTRAS DE EXPLOSIVOS que no son explosivos iniciadores ..... 1131

0349..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-6

0350 ..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-1

0351 ..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-2

0352 ..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-3

0353..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-4
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0354 ..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-5

0355 ..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-5

0356 ..... ARTICULOS EXPLOSIVOS, N.E.P. ..... 1210-5

0357 ..... SUSTANCIAS EXPLOSIVAS, N.E.P. ..... 1131-1

0358 ..... SUSTANCIAS EXPLOSIVAS, N.E.P. ..... 1131-1

0359 ..... SUSTANCIAS EXPLOSIVAS, N.E.P. ..... 1131-1

1078 ..... GASES REFRIGERANTES, N.E.P. ..... 2111

1224 ..... CETONASLIQUIDAS, N.E.P. ..... 3036-1/3084/3142

1228 ..... MERCAPTANOS LIQUIDOS, N.E.P., o MERCAPTANOS LIQUIDOS EN MEZCLA, N.E.P. .....
3037/3086-1/3144

1268 ..... DESTILADOS DE PETROLEO, N.E.P. ..... 3044/3098/3151

1325 ..... SOLIDOS INFLAMABLES, N.E.P. ..... 4034

1375 ..... COMBUSTIBLE PIROFORICO, N.E.P. ..... 4102

1383..... METALES PIROFORICOS, N.E.P., 0 ALEACIONES PIROFORICAS, N.E.P. ..... 4119
1479 ..... SUSTANCIAS COMBURENTES, N.E.P. ..... 5055

1544 ..... ALCALOIDES, N.E.P., 0 SALES DE ALCALOIDES, N.E.P., venenosos...... 6010

1601 ..... DESINFECTANTES VENENOSOS, N.E.P. ..... 6081

1602 ..... COLORANTES VENENOSOS, N.E.P., 0 INTERMEDIOS DE COLORANTES VENENOSOS,
N.E.P. ..... 6080

1610..... LIQUIDOS HALOGENADOS IRRITANTES, N.E.P. ..... 6089

1681 ..... RODENTICIDAS, N.E.P. ..... 6145/6146

1693 ..... SUSTANCIAS LACRIMOGENAS LIQUIDAS 0 SOLIDAS, N.E.P. ..... 6171

1719 ..... LIQUIDOS ALCALINOS CAUSTICOS, N.E.P. ..... 8133

1759 ..... SOLIDOS CORROSIVOS, N.E.P. ..... 8144

1760 ..... LIQUIDOS CORROSIVOS, N.E.P. ..... 8143

1851 ..... MEDICAMENTOS, N.E.P. ..... Indice General

1953 ..... GASES COMPRIMIDOS, o LICUADOS, INFLAMABLES, TOXICOS, N.E.P. ..... 2037
1954 ..... GASES COMPRIMIDOS, o LICUADOS, INFLAMABLES, N.E.P. ..... 2038

1955 ..... GASES COMPRIMIDOS, o LICUADOS, TOXICOS, N.E.P. ..... 2039

1956 ..... GASES COMPRIMIDOS, o LICUADOS, N.E.P. ..... 2040

1964 ..... HIDROCARBUROS GASEOSOS COMPRIMIDOS, N.E.P., 0 HIDROCARBUROS GASEOSOS
COMPRIMIDOS, EN MEZCLAS, N.E.P. .....2070

1965 ..... HIDROCARBUROS GASEOSOS LICUADOS, N.E.P., 0o HIDROCARBUROS GASEOSOS
LICUADOS, EN MEZCLAS, N.E.P. ..... 2070

1967 ..... INSECTICIDAS GASEOSOS TOXICOS, N.E.P .....2080

1968 ..... INSECTICIDAS GASEOSOS, N.E.P. ..... 2079

1986 ..... ALCOHOLES TOXICOS, N.E.P. ..... 3036-2/3084

1987 ..... ALCOHOLES, N.E.P. ..... 3036-1/3084/3142

1988 ..... ALDEHIDOS TOXICOS, N.E.P. ..... 3036-2/3084

1989 ..... ALDEHIDOS, N.E.P. ..... 3036-1/3084/3142

1992 ..... LIQUIDOS INFLAMABLES, VENENOSOS, N.E.P. ..... 3036- 2/3084

1993 ..... LIQUIDOS INFLAMABLES, N.E.P. ..... 3036-1/3084/3142

2003..... ALQUILOS DE METALES, N.E.P. ..... 4107

2006 ..... PLASTICOS A BASE DE NITROCELULOSA QUE PUEDEN EXPERIMENTAR
COMBUSTION ESPONTANEA, N.E.P. ..... 4116

2206 ..... ISOCIANATOS, N.E.P., 0 ISOCIANATOS EN SOLUCION, N.E.P., de punto de inflamacién no
inferior a23°C v.c. y punto de ebullicién inferior a300°C ..... 6093-1

2255 ..... MUESTRAS DE PEROXIDOS ORGANICOS, N.E.P. ..... 5198

2588 ..... PLAGUICIDAS SOLIDOS TOXICOS, N.E.P. ..... 6145

2693 ..... BISULFITOS INORGANICOS EN SOLUCION ACUOSA, N.E.P. ..... 8124

2733 ..... ALQUILAMINAS INFLAMABLES, corrosivas, N.E.P., 0 POLIALQUILAMINAS
INFLAMABLES, corrosivas, N.E.P. ..... 3054- 2/3116-2

2734 ..... ALQUILAMINAS CORROSIVAS, inflamables, N.E.P., 0 POLIALQUILAMINAS
CORROSIVAS, inflamables, N.E.P. ..... 8103

2735 ..... ALQUILAMINAS CORROSIVAS, N.E.P., 0 POLIALQUILAMINAS CORROSIVAS, N.E.P. .....
8103

2801 ..... COLORANTES CORROSIVOS, N.E.P., 0o INTERMEDIOS DE COLORANTES CORROSIVOS,
N.E.P. ..... 8160

2810..... LIQUIDOS VENENOSOS, N.E.P. ..... 6154-1

2811 ..... SOLIDOS VENENOSOS, N.E.P. ..... 6154-2

2813 ..... SUSTANCIAS QUE EN CONTACTO CON EL AGUA DESPRENDEN GASES
INFLAMABLES, N.E.P. ..... 4186

2814 ..... SUSTANCIAS INFECCIOSAS PARA EL SER HUMANO, N.E.P. ..... 6220

2845 ..... LIQUIDOS PIROFORICOS, N.E.P. ..... 4102
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2846 ..... SOLIDOS PIROFORICOS, N.E.P. ..... 4118-1

2899 ..... PEROXIDOS ORGANICOS, EN REDUCIDAS CANTIDADES, PARA EXPERIMENTACION,
N.E.P. ... 5198-1

2900 ..... SUSTANCIAS INFECCIOSAS PARA LOSANIMALES SOLAMENTE, N.E.P. ..... 6221

2902 ..... PLAGUICIDAS LIQUIDOS TOXICOS, N.E.P. ..... 6146

2903 ..... PLAGUICIDASLIQUIDOS TOXICOS, INFLAMABLES, N.E.P., punto de inflamacion de no
menos de 23 °C. ..... 6146-1

2920..... LIQUIDOS CORROSIVOS, INFLAMABLES, N.E.P. ..... 8143

2021 ..... SOLIDOS CORROSIVOS, INFLAMABLES, N.E.P. ..... 8145

2022 ..... LIQUIDOS CORROSIVOS, VENENOSOS, N.E.P. ..... 8144

2023 ..... SOLIDOS CORROSIVOS, VENENOSOS, N.E.P. ..... 8145

2024 ..... LIQUIDOS INFLAMABLES, CORROSIVOS, N.E.P. ..... 3036- 3/3036-1/3142

2925 ..... SOLIDOS INFLAMABLES, CORROSIVOS, N.E.P. ..... 4034-2

2926 ..... SOLIDOS INFLAMABLES, VENENOSOS, N.E.P. ..... 4034-3

2927 ..... LIQUIDOS VENENOSOS, CORROSIVOS, N.E.P. ..... 6154-3

2928 ..... SOLIDOS VENENOSOS, CORROSIVOS, N.E.P. ..... 6154-4

2929 ..... LIQUIDOS VENENOSOS, INFLAMABLES, N.E.P. ..... 6154-5

2930 ..... SOLIDOS VENENOSOS, INFLAMABLES, N.E.P. ..... 61554-6
3021 ..... PLAGUICIDAS LIQUIDOS INFLAMABLES, TOXICOS, N.E.P., punto de inflamacién de menos
de23°Cv.c. ..... 3097-1
3049..... HALUROSDE ALQUILOS DE METALES, N.E.P. ..... 4108
3050..... HIDRUROS DE ALQUILOS DE METALES, N.E.P. ..... 4109

7.1.9 Hay otras denominaciones para las que también se exige esta informacion complementaria, lo cual ir&
indicado en laficha correspondiente ala sustancia de que se trate.

7.1.10 Lainformacién complementaria que ha de incluirse consistird en un nombre quimico reconocido,
corrientemente utilizado en manuales, publicaciones periddicasy textos cientificosy técnicos faciles de
obtener. Para este fin no se utilizaran nombres comerciales. En el caso de los plaguicidas se utilizardun
nombre com(n de |os aprobados por lalSO cuando exista dicho nombre. Si una mezcla de mercancias
peligrosas se describe con una de las denominaciones para grupos de sustancias N.E.P. o de las
denominaciones genéricas de la lista anterior, lainclusion entre paréntesis de esta informacion
complementaria acerca de todos y cada uno de los componentes de la mezcla que origine en parte € riesgo
gue esa mezcla entrafia puede dar por resultado una descripcion tan larga que resulte imposible marcarlaen el
bulto. Por lo tanto, sdlo habra que indicar los dos componentes que originan principalmente €l riesgo que
entrafialamezcla. Si un bulto que contiene una mezclalleva una etiqueta de riesgo secundario, uno de los
nombres quimicos indicados entre paréntesis debe ser el del componente que impone la utilizacion de esa
etiqueta de riesgo secundario.

7.1.11 Los siguientes gemplos hacen ver cdmo debe elegirse el nombre de expedicidn para las mercancias
abarcadas por esas denominaciones de grupos de sustancias N.E.P.

1LIQUIDO CORROSIVO, N.E.P. (cloruro de caprililo)

Como €l cloruro de caprililo, que es un liquido corrosivo, no figura por su nombre en ficha alguna, su nombre
de expedicion seriael que aqui se acabadeindicar.

2 LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P. (Contiene isopropanol)

Este seria el nombre de expedicion de una mezclainflamable cuyo ingrediente inflamable sea €l isopropanol.
Paraindicar que la sustancia transportada no es isopropanol puro cabe afiadir la palabra «contiene» u otras
palabras con las que se dé esa indicacion.

3 LIQUIDO INFLAMABLE. TOXICO, N.E.P. (Contiene fenol e isopropanol)

Este seria el nombre de expedicién de una mezcla que entrafia dos tipos de riesgos debidos a esos dos
ingredientes:. el fenol y €l isopropanol.

Paraindicar que la sustancia transportada es una mezcla cabe afiadir |a pal abra «contiene» u otras palabras
con las que se de esaindicacion.

7.1.12 Se da por supuesto que en denominaciones del presente Codigo como «COMPUESTOS DE BARIO
N.E.P.», quedan comprendidos todos |os compuestos mencionados, a excepcion de:

1 aquellos alos que, con arreglo alaficha correspondiente, no son aplicables las prescripciones del presente
Cadigo.

2 todo compuesto que no responda a los criterios de la Clase ala que haya sido asignadalafichade la
sustancia correspondiente; y

3 las mercancias peligrosas cuyo transporte queda prohibido con arreglo alo dispuesto en el presente Cadigo.

7.2 Marcado

7.2.1 A menos que en € presente Codigo se disponga otra cosa, todo bulto que contenga mercancias
peligrosas ira marcado de forma duradera con €l nombre de expedicion de éstas (véase 7.1).

7.2.2 El método de marcar el nombre de expedicion en los bultos que contengan mercancias peligrosas sera
tal que los datos en ellos consignados sigan siendo identificables tras un periodo de tres meses por 10 menos
deinmersion en el mar. Al estudiar qué métodos de marcado conviene adoptar, se tendran en cuentala
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durabilidad de los materiales de embal gje/envase utilizados y la naturaleza de la superficie del bulto.

7.2.3 Todo bulto que contenga mercancias peligrosas y que vaya arrumado en un contenedor ira marcado tal
como se especificaen el presente Codigo.

7.3 Etiquetado

7.3.1 A menos que en € presente Cédigo se disponga otra cosa, como por ejemplo en la seccién 18, todo
bulto que contenga mercancias peligrosas llevara una o varias etiquetas distintivas o estarcidos de las
etiquetas que lo identifiquen de forma duradera, de modo que se indique claramente las propiedades
peligrosas de las mercancias que contiene. No se exigira etiqueta para las mercancias de la Divisién 1.4 y del
Grupo de compatibilidad S de la Clase 1, pero todo bulto que contenga esas mercancias ira marcado 1.4S.
7.3.2 Un bulto que contenga una sustancia peligrosa de baja peligrosidad que esté identificada en su
correspondiente ficha como tal podra ser eximido de la aplicacion de las presentes prescripciones sobre
etiquetado siempre y cuando esté marcado con la palabra «Clase» seguida del nimero de Clase (por ejemplo,
CLASE 4.1). En este caso, la prescripcion de marcado de todos y cada uno de los bultos con € nimero de
Clase no se aplicara alos cargamentos grandes que puedan ser estibados, manipul ados e identificados como
una unidad.

7.3.3 Todos y cada uno de los bultos que contengan mercancias peligrosas y que vayan arrumados en un
contenedor iran etiquetados, tal como se especifica en e presente Codigo, amenos que ajuicio dela
autoridad competente no sea necesaria la etiqueta.

7.3.4 El método utilizado parafijar etiquetas, o para aplicar estarcidos de etiquetas, en los bultos que
contengan mercancias peligrosas sera tal que asegure que |as etiquetas o 10s estarcidos sigan siendo
identificables tras un periodo de tres meses por |o menos de inmersién en el mar. Al estudiar qué métodos de
etiquetado conviene adoptar, se tendrén en cuenta la durabilidad de |os materiales de embal gje/envase
utilizados y la naturaleza de la superficie del bulto.

7.3.5 Las sustancias que poseen propiedades peligrosas secundarias llevaran asimismo, cuando asi se
disponga en la correspondiente ficha, la etiqueta que indique el riesgo secundario. Toda sustancia que se
gjuste alas definiciones de dos 0 més clases y que no aparezca especificamente con su nombre en el presente
Cddigo llevaralas etiquetas de riesgo secundario indicadas con una «X» en el cuadro que a continuacion se
incluye. Las etiquetas de riesgo secundario no llevaran en ningiin caso € ndmero de Clase.

(Figura2)
ETIQUETAS DE RIESGO SECUNDARIO
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6564)
1 Por lo que respectaalas Clases 4.1, 4.2, 4.3y 5.1, con arreglo alasindicaciones de la autoridad
competente (véase subseccién 5.2).
2 Las sustancias de la Clase 8 no necesitan etiqueta de riesgo secundario delaClase 6.1 si la «toxicidad» se
debe Unicamente al efecto destructivo en los tejidos.
7.4 Rotulacion de unidades de transporte
7.4.1 A los efectos de esta subseccion, por unidad de transporte se entiende:
1 un vehiculo de transporte de mercancias por carretera;
2 un vagén de mercancias,
.3 un contenedor;
.4 un vehiculo tanque de carretera;
.5 un vagén tanque; y
.6 un tanque portatil.

7.4.2 Sobre las superficies exteriores de la unidad de transporte se fijarén etiquetas agrandadas como
advertencia de que lo que lleva como contenido esa unidad son mercancias peligrosas que entrafian riesgos, a
menos que |as etiquetas de los bultos sean claramente visibles desde el exterior de la unidad. Esas etiquetas
agrandadas se denominan «rétul os».

7.4.3 Launidad de transporte que contenga mercancias peligrosas o residuos de mercancias peligrosas llevara
rétulos bien visibles en los lugares siguientes:

.1 si setratade un contenedor 0 un tanque portatil, en cada uno de los lados y en cada uno de los extremos de
la unidad;

.2 si setratade un vagén, a menos en cada uno de los lados;

.3 s setrata de un tanque de compartimientos mdltiples que contenga dos 0 més sustancias peligrosas o
residuos de tales sustancias, en cada uno de los lados del compartimiento correspondiente; y
4 si setratade cualquier otra unidad de transporte, al menos en los dos ladosy en la parte posterior de la
unidad.

7.4.4 Lasremesas de:

.1 mercancias peligrosas transportadas en unidades tipo tanque;

.2 mercancias peligrosas de un solo producto, salvo las de la Clase 1, transportadas en bultosy que
constituyan una carga completa de la unidad de transporte; o

.3 cualquier cantidad de mercancias peligrosas que puedan especificarse en el presente Cédigo llevaran el
niimero ONU de las mercancias, en cifras de color negro de no menos de 65 mm de altura, bien sobre un
fondo blanco en lamitad inferior del r6tulo correspondiente, o bien en una placa rectangular de color naranja
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de no menos de 120 mm de altura por 300 mm de anchura con un reborde negro de 10 mm de anchura, que se
colocardjunto al rétulo (véase 8.4).

7.4.5 Los rétulos que indiquen riesgos secundarios se colocaran con arreglo alo dispuesto paralas etiquetas
en7.35.

7.4.6 Todos los rétulos y placas de color naranja se quitaran de la unidad de transporte, o bien se taparan, tan
pronto como se descarguen las mercancias peligrosas, o los residuos de estas, que hubieran exigido la
utilizacion de tales rétulos o placas.

7.5 Embalgjes/envases vacios sin limpiar

7.5.1 Todo embal gje/envase que haya contenido mercancias peligrosas serd identificado, marcado, etiquetado
y rotulado con arreglo alo prescrito para esas mercancias peligrosas, a menos que el embal aje/envase:

.1 selimpie bien de modo que no queden en él residuos de mercancias peligrosas ni vapores que puedan
entrafiar riesgos; o

.2 se llene de una sustancia no peligrosa.

8. ETIQUETASY ROTULOS

8.1 Especificaciones paralas etiquetas

8.1.1 Para cada una de las clases del presente Cédigo se ha previsto una etiqueta que indica el riesgo por
medio de coloresy simbolos. Los coloresy simbolos de |as etiquetas deberan ser andogos alos de las
etiquetas model o que figuran en 8.3, aun cuando los bordes, 1os simbolos 'y €l texto de |as etiquetas verdes,
rojas 0 azules podran ser blancos. La Unica excepcion es la constituida por la Clase 9. denominada
«Sustancias peligrosas varias», parala que no se ha prescrito etiqueta alguna.

8.1.2 El nimero de clase figurarden el angulo inferior de la etiqueta, salvo en el caso delas etiquetas de la
Clase 5, en las que aparecerd el nimero de subclase, es decir, 5.1 6 5.2. La utilizacion en las etiquetas del
texto indicado en las etiquetas model o que figuran en 8.3 y de textos descriptivos complementarios es
facultativa. No obstante, habra que reproducir siempre el texto indicado para las etiquetas de Clase 7. Cuando
se utilice un texto se recomienda que, para mantener la uniformidad, dicho texto sea el indicado en los
modelos.

8.1.3 Las etiquetas de |os bultos mediran por lo menos 100 mm x 100 mm, salvo en el caso de |os bultos que,
debido a su tamafio, solo puedan llevar etiquetas mas pequefias.

8.2 Especificaciones paralos rétulos

8.2.1 Losrétulos:

.1 medirdn como minimo 250 mm x 250 mm;

.2 serén del mismo color y tendrén el mismo simbolo que la etiqueta correspondiente ala clase de las
mercancias peligrosas que contiene la unidad de transporte; y

.3 llevarén € nimero de la clase pertinente en la mitad inferior, tal como se prescribe paralas etiquetas, en
cifras de no menos de 25 mm de dtura.

(Figura 3)
8.3 Modelos de etiquetas y rotul os.
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pgs. 6566 a 6567)
9. DOCUMENTACION PARA LA EXPEDICION DE MERCANCIAS PELIGROSAS (1) (2)
(1) Véase informacion mas detallada acerca de la documentacion en la Recomendacion N.° 11 del Grupo de
trabajo sobre facilitacion de los procedimientos de comercio internacional, de la Comision Econémica para
Europa de las Naciones Unidas, titulada «Documentacion para el transporte internacional de mercancias
peligrosas» (TRADE/WP4/INF. 53 - TD/B/FAL/INF. 53, que se puede obtener de la Seccidn de Ventas de la
Oficina de las Naciones Unidas en Ginebra, Palais des Nations, CH-1211, Genéve 10).

(2) Véase también la seccidn 7 de la presente introduccion General.

9.1 Cuando se presentan mercancias peligrosas para expedicion, es preciso preparar documentos similares a
los exigidos para otras categorias de mercancias. La forma de estos documentos, |0s pormenores que deben
constar en ellosy las obligaciones que entrafian pueden estar fijados por convenios internacional es que se
aplican a ciertos modos de transporte y por lalegislacion de &mbito nacional.

9.2 Unade las exigencias principales a que debe responder un documento de expedicion de mercancias
peligrosas es lade dar lainformacion fundamental respecto de los riesgos que entrafian las mercancias de que
setrate. Por lo tanto, es preciso incluir ciertainformacién basica en el documento de consignacion de la(s)
mercancia(s) peligrosa(s), salvo en los casos en que el presente CAdigo exima de esa obligacién o disponga
otracosa.

9.3 Lainformacion bésica acerca de cada sustancia, articulo o materia peligrosos que se presenten para
expedicion eslasiguiente:

.1 El nombre de expedicion (véase la subseccion 7.1).

.2 LaClase delaOMI y ladivisién aque las mercancias pertenecen, s se las haasignado aaguna. Si setrata
de sustancias o articulos de la Clase 1 se indicaran, inmediatamente después de ladivision ala que
pertenecen, €l grupo de compatibilidad y la categoria de estiba (véase la seccion 2 de la Introduccion ala
Clase 1). Para sefidar con mayor precision 10s riesgos que entrafian |os gases, se agregard a los datos
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relativos ala clasificacion, la descripcion adicional de tales riesgos que sea necesaria, es decir: gas inflamable
(2.1), gas no inflamable (2.2) o gas venenoso (2.3) (véase el parrafo 1.2.4.2. de laIntroduccién ala Clase 2).
Si se trata de gases que entrafian riesgos secundarios se ampliara todavia més lainformacién de manera que
gueden indicados tales riesgos, agregando «inflamable», «comburente», «venenoso» y/o «corrosivo», segin
proceda.

.3 El nimero de las Naciones Unidas que respecto de las mercancias peligrosas de que se trate indica el
Codigo IMDG.

.4 Cuando se trate de embal gjes/envases vacios que contengan residuos de mercancias peligrosas habra que
indicarlo mediante lainclusién de las palabras «vacio; contenido previo:», colocadas antes del nombre de
expedicion, delaclasey el nimero ONU, o bien la palabra «vacio», que ira después de esa serie de datos.

.5 El nimeroYy el tipo de bultos, asi como la cantidad total de las mercancias peligrosas ala que se aplican las
indicaciones (en volumen o en peso 'y, s se trata de explosivos, en contenido neto).

.6 El punto de inflamacion minimo si es de 61°C o inferior (en °C en vaso cerrado (v.c.)), o informacién
respecto de otros riesgos adicionales no indicados en la descripcion de la mercancia peligrosa.

Podran darse asimismo otros elementos de informacion que | as autori dades nacional es consideren necesarios.
Tales elementos podran figurar en el documento de expedicién en €l lugar y por € orden que sele quiera dar,
con lasalvedad de que el nombre técnico correcto (nombre de expedicion), la Clase dela OMI y €l ndmero
de las Naciones Unidas deben aparecer precisamente por este orden. A titulo de ejemplo, he aqui la
descripcidn de una sustancia peligrosa:
«ACIDO FORMICO. Clase 8, N.° ONU 1779».
9.4 Ademas, la documentacion relativa a mercancias peligrosas que preparara el expedidor incluirg, o llevara
adjunto, un certificado 0 una declaracion en que se manifieste que las mercancias presentadas pueden ser
aceptadas para expedicion y que estdn adecuadamente embal adas o envasadas, marcadas y etiquetadasy en
condiciones adecuadas para su transporte en conformidad con la reglamentacién aplicable. Conviene que €
texto de esta declaracion pueda adaptarse a todos |os modos de transporte, de manera que una declaracion de
mercancias peligrosas presentada para el modo de transporte inicial sea valedera paralos modos de
transporte subsiguientes en el transporte internacional multimodal y combinado. Podria redactarse la
declaracién en laforma siguiente:

«Por la presente, declaro que el contenido de esta remesa esta cabal y fielmente descrito mas arriba con €l
(los) nombre(s) técnico(s) correcto(s) nombre(s) de expedicién), debidamente clasificado,
embal ado/envasado, marcado y etiquetado y desde todos os puntos de vista en condiciones adecuadas para el
transporte por (indiquese aqui el (los) modo(s) de transporte de que se trate), en conformidad con las
reglamentaciones internacionales y nacionales aplicables.

Firmado en representacion del expedidor»

9.5 El texto de esta declaracién y lainformacion especia relativa alos riesgos que entrafian las mercancias
gue se han de transportar (ala que se ha hecho referenciaen el parrafo 9.3 supra) serén incorporados en un
documento de transporte o de expedicion preexistente o combinados con €. El orden en que dicha
informacion figurard en tal documento (o €l orden de transmision de los correspondientes datos por
procedimientos electrénicos o por otros sistemas de tratamiento y transmisién automaticos de informacion)
sera el estipulado en el parrafo 9.3 supra.

9.6 Paralos casos en que con fines de documentacién para €l transporte internacional de mercancias
peligrosas no puede utilizarse un documento preexistente, ya sea éste un documento de transporte o de
expedicion ya sea una carta de manipulacion de mercancias, se ha preparado un modelo de formulario de
declaracién que cabe utilizar si se hace ésta en documento aparte. No se pretende exigir un documento de
expedicion por separado paralas mercancias peligrosas cuando en una remesa se expidan simultdneamente
mercancias peligrosas y mercancias no peligrosas, ni limitar e nimero de descripciones individuales que
pueden aparecer en un mismo documento. No obstante, si en un mismo documento se enumeran mercancias
peligrosasy otras que no lo son, se deben enumerar primeramente las mercancias peligrosas o debe ponerse
de relieve su naturaleza de alguna otra manera.

9.7.1 Serequiere informacion especial:

.1 paralas sustanciasy los articulosde las Clases 1 y 2;

.2 paralas sustancias radiactivas (Clase 7);

.3 paralas mercancias peligrosas expedidas en cantidades limitadas.

9.7.2 En ciertos casos pueden requerirse certificados especiales, como:

.1 un certificado de arrumazon del contenedor (véase el parrafo 12.3.7 de la presente Introduccion General);
.2 una declaracion para un vehiculo (véase el parrafo 17.7.7 de la presente Introduccion General);

.3 un certificado de intemperizacion.

9.8 Cuando se presenten para transportar envios gque contengan «mercancias peligrosas en cantidades
limitadas» de acuerdo con las disposiciones del Régimen general establecido en la seccidn 18 de la presente
Introduccién General, las personas encargadas del embal gje o envasado harén entrega de un «Certificado de
cumplimiento» que se gjuste alo dispuesto en el parrafo 18.3.1 de la seccion 18 de la presente Introduccion
General.

9.9 Cuando en una unidad de carga, como un contenedor plataforma, un remolque u otro vehiculo destinado
al transporte maritimo, vayan arrumados bultos que contienen mercancias peligrosas, las personas encargadas
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de arrumar la carga en la unidad haran entrega de un certificado o una declaracion que se gjuste alo dispuesto
en el parrafo 12.3.7 de laseccion 12 o en el parrafo 17.7.7 de la seccion 17 de la presente Introduccion
General, segin proceda.

9.10 Al hablar en esta seccidn de «documentos» no se esta excluyendo la utilizacién de procedimientos
electrénicos u otros sistemas de tratamiento y transmisién automaticos de informacion coadyuvantes, ademas
de la documentacion escrita.

9.11 Documentacion exigida a bordo

Todo bugue que transporte mercancias peligrosas llevara unalista o un manifiesto especia que, de
conformidad con lo dispuesto en laRegla 5 del Capitulo VII del Convenio internaciona parala seguridad de
lavida humanaen el mar, 1974, en su forma enmendada, indique las mercancias peligrosas embarcadas y €l
emplazamiento de éstas a bordo. Esta lista 0 este manifiesto de mercancias peligrosas se hard con arreglo a
los documentos'y certificados exigidos en el presente Cédigo y habra de incluir a menos, ademés de la
informacion indicada en 9.3, el emplazamiento de estiba de todas esas mercancias peligrosas.

PAGINAS SUPRIMIDAS DECLA

(Figura 4)

RACION DE MERCANCIAS PELIGROSAS. (Formulario recomendado).

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6570)

10. EMBALAJEY ENVASADO

10.1 Lostipos de bultos y de embalgjes y envases recomendados en el presente Cédigo son aquellos que,
como ha quedado demostrado por larga experiencia, proporcionan un alto grado de seguridad.

10.2 En el Anexo | del presente Cédigo se incluyen especificaciones detalladas y se indican varias pruebas
de idoneidad para una gran variedad de embalgjes y envases recomendados en el Cédigo.

10.2.1 A efectos de embal gje/envase se han dividido las mercancias peligrosas de todas las Clases, salvo las
delasclases 1, 2, 6.2y 7, en tres categorias (grupos de embal aje/envase), con arreglo al grado de
peligrosidad que entrafia cada una de ellas: alta peligrosidad (Grupo de embalaje/envase 1), peligrosidad
media (Grupo de embalagje/envase I1) y baja peligrosidad (Grupo de embalgje/envase I11).

El grupo de embal gje/envase a que se ha asignado una sustancia o un articulo vaindicado en lafichaquele
corresponde.

10.2.2 Las pruebas de idoneidad se efectuardn con embalgjes y envases representativos de los que se utilizan
corrientemente en el comercio. Podran ser eximidos de las pruebas de idoneidad |os embal gjes o envases
destinados a contener una sustancia peligrosa de baja peligrosidad que esté identificada en su correspondiente
fichacomo tal.

10.2.3 El expedidor no podra extender el certificado de embal gje/envase adecuado exigido en laRegla 5 del
Capitulo VII del Convenio internacional paralaseguridad de lavida humanaen e mar, 1974, en su forma
enmendada, mientras no quede demostrado, mediante las pertinentes pruebas de idoneidad, que €l tipo de
embalgje o0 envase de que se trata es juzgado aceptable por la autoridad competente.

10.2.4 Para demostrar que las pruebas han sido superadas se obtendrén y conservaran datos adecuados sobre
sus resultados.

10.2.5 Todo embalaje o envase que se fabrique y haya de utilizarse de conformidad con el presente Codigo
deberallevar las marcas especificadas en la seccion 6 del Anexo | de este Codigo.

10.3 Equivalencias

Para poder reflgjar los progresos de la cienciay latecnologia, nada se opone a que se utilicen
embal ajes/envases cuyas especificaciones sean distintas de las recomendadas en el presente Codigo, a
condicién de que éstos tengan por 1o menos la misma eficacia, sean aceptados por las autoridades
competentes y puedan superar |as pruebas descritas en el Anexo | del presente Cédigo. Podran admitirse,
ademas, métodos de prueba distintos de los descritos en dicho Anexo |, si ofrecen por 1o menos lamisma
eficacia

10.4 Los embalgjes 0 envases serén |o bastante resistentes como para no dejar escapar su contenido y para
protegerlo contra toda contaminacion en las condiciones normales del transporte por mar.

10.5 Las partes de | os embal g es/envases que estén en contacto directo con sustancias peligrosas no deberan
ser afectadas por la accién quimica o de otra indole de dichas sustancias. Cuando sea necesario, dichas partes
deberan estar provistas de un revestimiento interior adecuado o haber sido objeto de un tratamiento
apropiado. Dichas partes de |os embal gjes/envases no deberan incluir componentes que puedan reaccionar
peligrosamente con la sustancia contenida de manera que se formen productos potencia mente peligrosos, o
debilitarlas considerablemente.

10.5.1 El material amortiguador y absorbente serainerte y adecuado parala naturaleza del contenido del
receptécul o en que se utilice.

10.6 Las recomendaciones especiales relativas a ciertos materiales de embalagje o envase y las
especificaciones pertinentes aparecen detalladamente en las distintas clases.

10.6.1 Los receptacul os, las partes de receptaculosy 1os cierres (tapones) de materias plasticas que puedan
entrar en contacto directo con una sustancia peligrosa seran resistentes a su accion y no tendran incorporados
materiales que puedan reaccionar peligrosamente o formar compuestos peligrosos, o bien reblandecer,
debilitar o inutilizar los receptécul os o sus cierres.
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10.6.2.1 Los embalgjes 0 envases de materias plasti cas seran suficientemente resistentes al envejecimiento y a
la degradacién causados por |a sustancia contenida en ellos o por laradiacién ultravioleta. La permeacion de
la sustancia contenida no debera constituir un peligro en las condiciones normales de transporte.

10.6.2.2 Se tomaran las medidas necesarias para verificar que las materias plasticas utilizadas en la
fabricacion de bidones de pléstico, jerricanes de pléstico y embal gjes/envases compuestos (de materia
plastica) se gjustan alo dispuesto en 3.2, 7.7.1y 7.7.4 del Anexo | del presente Codigo y en €l parrafo 10.6.1
de esta subseccion. A tal efecto se podra, por ejemplo, someter |os receptécul os o |os embal gjes/envases de
muestra a una prueba preliminar que abarque un largo periodo de tiempo, por gjemplo seis meses, tiempo
durante el cual los receptacul os o los embal g es/envases de muestra permaneceran llenos de las sustancias
gue estén destinados a contener, y después del cual se someterén alas pruebas pertinentes indicadas en 8.4,
8.5,8.6y 8.7 del Anexol del presente Codigo. En €l caso de sustancias que puedan causar agrietamiento por
tensién o debilitamiento en bidones o jerricanes de pléstico, la muestra, llena de la sustancia de que se trate o
de otra sustancia de la que se sepa que tiene a menos el mismo efecto adverso de agrietamiento por tension
en lamateria pléstica en cuestion, sera sometida a una carga superpuesta equivalente ala masa total de bultos
idénticos que cabria apilar sobre ella durante el transporte. La atura minima de la pila, incluida la muestra de
prueba, que ha de tomarse en consideracion sera de 3 metros.

10.6.3 Las cgjas de cartdn, incluidas las cajas de cartén ondulado utilizadas como embalgjes exteriores, seran
suficientemente fuertes (de modo que puedan superar una prueba de carga estética, por g emplo) y
suficientemente hidrorresi stentes (de modo que si llegan a mojarse no quede seriamente reducida su
resistencia mecanica). No se volvera a hacer uso de ellas terminado €l vigje primero, durante el cual, no
obstante, podran ser transbordadas. Salvo en €l caso de sustancias determinadas en que se haya establecido
un limite diferente, el peso bruto de una caja de cartén no excedera de 40 kg cuando €l contenido sea de
sustancias del Grupo de embalaje/envase | o del Grupo de embalgje/envase 11, ni de 55 kg cuando €l
contenido sea de sustancias del Grupo de embalaje/envase 1.

10.6.4 Cuando se indica en una ficha que esta permitida la utilizacion de cajas de madera, también podran
utilizarse cgjas de cartdn de varias hojas, hechas con cartén fuerte, para bultos de hasta 100 kg de peso bruto,
siempre y cuando se refinan las siguientes condiciones:
a) que uno de los embal gjes recomendados para la sustancia que se ha de transportar sea una caja de cartén;
b) que si el peso bruto indicado para una caja de madera en la que se transporte esa sustancia esinferior a
100 kg €l de la cajade carton de varias hojas no exceda de ese peso inferior.

¢) que la cagja de carton de varias hojas pueda superar |as pruebas de idoneidad previstas en la subseccion
10.2 supra con el peso bruto del bulto asi elevado;
d) que la estiba satisfaga las disposiciones del parrafo 14.3.1 de la presente Introduccion General.

10.6.5 Cuando en alguna de las disposiciones de las Clases 3, 6.1y 8 seindique el embalgje exterior de
carton paralas botellas de vidrio podra utilizarse como embal gje/envase exterior la caja de pléstico
expandido y moldeado (4H1), sin material amortiguador, siemprey cuando se reinan las siguientes
condiciones:

.1 que la caja sea de materia pirorresistente; y

.2 que, en e caso de que el contenido no sea compatible con el embal aje/envase exterior, cada botella de
vidrio vaya metida en una bolsa de materia pléstica compatible con dicho embalaje/envase, y que esta bolsa
guede eficazmente cerrada.

10.6.6 Cuando se especifiquen cajas de madera natural (4C) también se podran utilizar cajas de madera
contrachapada (4D) o cajas de madera reconstituida (4F), a condicién de que la madera sea compatible con €l
contenido.

10.7 Definiciones relativas a los receptécul os

10.7.1 Receptacul o rigido: Receptaculo que conserva su formatanto si esté |leno como si esté vacio, aunque
sea sometido a las presiones que se registran normalmente durante el transporte.

10.7.2 Receptécul o semirrigido: Receptaculo que conserva su forma mientras esté vacio y no esta sometido a
ninguna presion.

10.7.3 Forro: Medio por €l que se protege suficientemente la superficie interior de un receptaculo contrala
accion del contenido y que impide el paso de la humedad. Puede consistir en un receptécul o interior
independiente, del tipo de los que pueden abatirse cuando no hay nada que los sostenga, o bien en laminas o
capas de un material adecuado aplicadas contra la superficie interior de un receptéculo.

10.7.4 Receptacul o no tamizante: Receptéculo que no deja pasar ninglin contenido seco; exigenciaminima
paratodo receptéculo.

10.8 Definiciones relativas a los material es con los que se fabrican receptécul os

10.8.1 Higréfugo: Material que no deja penetrar €l aire himedo.

10.8.2 Hidréfugo: Material que no deja penetrar €l agua.

10.8.3 Indesgarrable: Material no desgarrable durante las operaciones normal es de manipulacion.

10.9 Definiciones relativas alos cierres

10.9.1 Herméticamente cerrado: Con cierre que no deja pasar 10s vapores.

10.9.2 Eficazmente cerrado: Con cierre que no degja pasar los liquidos.

10.9.3 Bien cerrado: Cerrado de manera que durante las operaciones normal es de manipulacion no permita
escapar un contenido seco: exigencia minima paratodo cierre.
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10.10 A menos que se disponga otra cosa en las fichas correspondientes, €l presente Codigo recomienda el
cierre hermético paralos bultos que contienen sustancias a) que desprenden gases 0 vapores inflamables, b)
gue pueden llegar aexplotar si se deja que se sequen, ¢) que desprenden gases o vapores tdxicos, d) que
desprenden gases 0 vapores corrosivos, y €) que pueden reaccionar peligrosamente en contacto con la
atmosfera. Si se utiliza un dispositivo de respiracion habra que cumplir 1o dispuesto en 3.8 del Anexo | del
presente Cadigo.

10.11 Las recomendaciones respecto de limitaciones de peso o de volumen para los receptacul os interiores y
los embal g es/envases exteriores se formulan en las partes del presente Cédigo relativas a cada una de las
distintas clases.

10.12 Se han establecido tablas de equivaencias de las medidas de peso y de capacidad paratener en cuenta
la practica actual de los paises con sistemas de pesos y medidas diferentes.

10.13 Aun cuando pueda decirse de un embal g e/envase que no tiene contenido alguno, pueden sus
superficies estar contaminadas por haber transportado en é recientemente mercancias peligrosas. Por 1o
tanto, se aplicaran alos receptécul os vacios que no han sido limpiados y que han sido anteriormente
utilizados para el transporte de mercancias peligrosas las mismas disposiciones que alos receptacul os l1enos,
amenos que se hayan tomado |as medidas adecuadas para neutralizar todo posible riesgo (véase asimismo €l
parrafo 14.4.3 de la presente Introduccion General).

10.14 Siguiendo la practicainternacional actual, en €l presente Cadigo se dan generalmente | as temperaturas
en grados Celsius. Parafacilitar alos usuarios del Codigo la conversion de esas temperaturas se reproduce en
la subseccion 11.3 unatabla de equivalencias.

10.15 Dado que la presion de vapor de los liquidos de bajo punto de ebullicion suele ser alta, los receptécul os
destinados a contener liquidos de éstos deberan ser suficientemente resi stentes para soportar, con un amplio
coeficiente de seguridad, las presiones interiores que probablemente se desarrollaran en ellos.

10.16 Cuando se llenen los embal ajes/envases con liquidos (1) se dejard espacio vacio suficiente paratener la
seguridad de que no se produzcan fugas ni deformaci ones permanentes en |os embal ajes/envases como
consecuencia de una expansion del liquido causada por las temperaturas que probablemente se produciran
durante el transporte. Salvo que haya otras prescripciones expresas en reglamentos, acuerdos o
recomendaciones nacionales o internacionales, no se permitird que, alatemperatura de 55°C un liquido
Ilegue a llenar totalmente el envase.

(1)Quedara sujeta alas disposiciones aplicables alos embal g es/envases para sustancias solidas toda
sustancia viscosa cuyo tiempo de salida de un viscosimetro DIN con orificio de 4 mm de didmetro exceda de
10 minutos a 20 °C (viscosidad correspondiente a un tiempo de salida superior a 690 segundos a 20 °C,
cuando se utiliza un viscosimetro Fora 4, o superior a2 680 centistokes)

10.17 Solo se llenaran con liquidos |os embal gj es/envases que tengan resi stencia suficiente para soportar la
presion interna que pueda experimentarse en las condiciones normales de transporte. Los embal gjes/envases
gue lleven marcada la presion de prueba hidraulica prescritaen 6.2 d) del Anexo | del presente Cédigo se
Ilenarén Unicamente con liquidos que tengan una presion de vapor tal que:

a) lapresion manométricatotal dentro de los embalgjes/envases (esto es, la sumade la presion de vapor de la
sustancia envasaday de lapresion parcia del aire o de otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55°C,
determinada con arreglo a grado maximo de llenado prescrito en el parrafo 10.16 de la presente secciény a
una temperatura de llenado de 15 °C, no exceda de los dos tercios de la presién de prueba marcada; o que
b) a50°C, seainferior alos cuatro séptimos del total de la presion de prueba marcada mas 100 kPa, o que
¢) a55°C, seainferior alos dostercios del total de la presién de prueba marcada mas 100 kPa.

10.18 Unidades de carga

10.18.1 En esta subseccién, se entendera por «unidad de carga» un conjunto de bultos:

a) colocados o apilados sobre una bandeja de carga, como puede ser una paleta, y sujetos ala mismacon
estrobos, con envolturas contréctiles o por otros medios adecuados;

b) colocados dentro de un embal gje/envase exterior de proteccidn, como puede ser una caja de paleta; o bien
C) sujetos juntos, de manera permanente, por medio de una eslinga.

Quedan especificamente excluidos de la aplicacion de las disposiciones de |a presente subseccion los bultos
grandes Unicos, como tanques portétiles, recipientes intermedios para graneles o contenedores.

10.18.2 L os bultos que contengan mercancias peligrosas cuyo transporte esta permitido por el presente
Caodigo podran ser expedidos en unidades de carga siempre que se satisfagan |as disposiciones que se
establecen a continuacién.

10.18.2.1 Puede darse €l caso de que se deshaga la unidad de carga, 1o cual no hay que olvidar. Por lo tanto,
los bultos que la constituyen serén adecuados para su segura manipulacion por separado.

10.18.2.2 Todas las unidades de carga deben ser compactasy, de ser posible, de formaregular, con los
costados practicamente verticales y la parte de arriba plana. Se prestarén para ser apiladas y seran construidas
y sujetadas de manera que haga improbable el deterioro de cualquiera de los bultos que constituyen la unidad.

10.18.2.3 Toda unidad de carga sera suficientemente fuerte para resistir repetidas operaciones de

manipulacion y para soportar la sobreestiba de otras unidades de carga de densidad andloga hastala altura 3
gue se llegara probablemente durante €l transporte.
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10.18.2.4 Los materiales utilizados para ligar la unidad de carga serédn compatibles con las sustancias
unitarizadas y mantendran su eficacia aun cuando estén expuestos a la humedad, a temperaturas ambiente
extremas o alaluz del sol.

10.18.3 Cada uno de | os bultos que constituyen la unidad de cargay la unidad de carga misma estarén
marcados y etiquetados en conformidad con lo dispuesto en las secciones 7y 8.

10.18.4 La unidad de carga debera poder ser directamente izada por medio de un carretilla de horquilla
elevadora u otro aparato adecuado. Cuando |os puntos por los cuales la unidad de carga puede ser izada con
seguridad no sean claramente visibles, se los sefialard con una marca sobre la unidad de carga.

(Figurab)
11. TABLAS DE EQUIVALENCIA: 11.1 Tablas de conversién de medidas de peso.
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6573)
11.2 Tablas de conversion de medidas de capacidad
a) Factores de Conversion
Multiplicar ..... por ..... para obtener

Litros...... 0,2199 ..... Galones imperiales
Litros..... 1,759 ..... Pintasimperiales
Litros..... 0,2643 ..... Galones EE.UU.
Litros..... 2,113 ..... Pintas EE.UU.
Galones..... 8 ..... Pintas
Galonesimperiales...... 4,546 ..... Litros
Galones (imperiaes) ..... 1,20095 ..... Galones (EE.UU)
Pintas (imperiales) ..... 1,20095 ..... Pintas (EE.UU)
Pintas Imperiales ..... 0,568 ..... Litros
Galones EE.UU ..... 3,7853 ..... Litros
Galones (EE.UU) ..... 0,83268 ..... Galones (imperial es)
Pintas (EE.UU) ..... 0,83268 ..... Pintas (imperiales)
Pintas EE.UU ..... 0,473 ..... Litros
b) Pintasimperiales alitrosy viceversa
Cuando se considera que el valor que figuraen el centro de esta tabla de columnas triples de conversién de
medidas de capacidad es € de la medida en pintas, su equivalente en litros es el que figuraa su izquierda.
Cuando se considera que el valor que figuraen el centro es el de la medida en litros, su equivalente en pintas
es el que figuraasu derecha.

(Figura 6)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6573)

c) Galonesimperiales alitrosy viceversa

Cuando se considera que el valor que figuraen el centro en alguna de |as series de columnas triples de esta
tabla de conversion de medidas de capacidad es €l de lamedida en galones, su equivalente en litros es el que
figuraasu izquierda.

Cuando se considera que el valor que figuraen el centro es el de lamedida en litros, su equivaente en
galones es el que figuraa su derecha.

(Figura7)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6574)

11.3 Tabla de conversién de medidas de temperatura

Grados Fahrenheit a grados Celsius y viceversa.

Cuando se considera que el valor que figuraen el centro en alguna de |as series de columnas triples de esta
tabla de conversion de temperaturas es el de latemperatura en °F, su equivalente en °C es el quefiguraasu
izquierda.

Cuando se considera que el valor que figuraen el centro es el de latemperatura en °C, su equivalente en °F
es el que figuraasu derecha.

Férmulagenera °F= (°C* 9/5) + 32; °C = (°F - 32) * 5/9

(Figura8)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pgs. 6574 a 6575)

12. TRANSPORTE DE CONTENEDORES

12.1 Ambito de aplicacién y definiciones

12.1.1 Las recomendaciones de la presente seccidn se aplicaran alos contenedores en que se carguen
mercancias peligrosas.
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12.1.2 A los efectos del presente Codigo, por contenedor se entendera un elemento del equipo de transporte
de caréacter permanente, y por lo tanto suficientemente fuerte para poderse utilizar repetidas veces,
proyectado especialmente parafacilitar el transporte de mercancias por uno o varios modos de transporte sin
manipulacion intermedia de la cargay para que se pueda sujetar y/o manipular facilmente, paralo cua esta
dotado de los adecuados accesorios. El término «contenedor» no incluye ni vehiculos ni embalajes o envases,
pero si incluye los contenedores transportados sobre chasis.

12.1.3 Los contenedores utilizados para €l transporte de mercancias peligrosas tendran laresistencia
adecuada para soportar |os esfuerzos que pueden resultar de |as circunstancias en que funcionan los servicios
en que selos utiliza, y se los mantendré en las condiciones adecuadas. Deben ser aprobados en conformidad
con las disposiciones del Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores (CSC), 1972, cuando
sean aplicables.

12.1.4 Todas las disposiciones establecidas para cada sustancia en el presente Codigo se aplicaran al
transporte de mercancias peligrosas en contenedores, salvo en |os casos en que se especifica otracosaen la
presente seccion.

12.1.5 Contenedor cerrado quiere decir contenedor con estructuras permanentes que encierran totalmente el
contenido.

12.1.6 Contenedor abierto quiere decir contenedor que no es contenedor cerrado.

12.1.7 Espacio para contenedor quiere decir una sustancia de no menos de 6,1 metros (20 pies)en el sentido
longitudinal del bugue y de no menos de 2,4 metros (8 pies) en el sentido transversal del bugue. Ese espacio
puede ser ocupado por uno o varios contenedores neutros.

12.1.8 Buque celular quiere decir un buque en el que los contenedores se cargan bajo cubierta dentro de
fosos especialmente proyectados en |os que quedan permanentemente estibados |os contenedores durante €l
transporte por mar. Los contenedores que se cargan en cubierta en estos buques van apilados y sujetados
mediante dispositivos especiales.

12.1.9 A los efectos de la presente seccion, las expresiones dadas a continuacion se entenderan tal como aqui
se las define.

Embalgjes/envases y bultos: los receptécul os destinados a contener mercancias peligrosasy los receptacul os
con su contenido de mercancias peligrosas, respectivamente.
Arrumar y desarrumar, colocar en un contenedor |os bultos que contienen mercancias peligrosasyy retirarlos
del contenedor.

Embarcar y desembarcar, colocar un contenedor a bordo de un buquey retirarlo del mismo.

12.2 Embarques permitidos

12.2.1 No se arrumardn mercancias peligrosas en e mismo contenedor gque otras sustancias que sean
incompatibles con ellas (véase la seccién 15), salvo en circunstancias especiales que permitan ala autoridad
competente aceptarlo. En este Ultimo caso debe mantenerse un grado de seguridad que equivalga a obtenido
en el primero.

12.2.2 S6lo se podran transportar mercancias peligrosas en contenedores cuando estén embaladas o
envasadas conforme alo dispuesto en la seccidn 10, con las excepciones que se indican en los parrafos 12.2.3
y 12.2.4 infra

12.2.3 Las disposiciones relativas a las sustancias peligrosas liquidas, los gases licuados no refrigerados y los
gases licuados refrigerados transportados a granel en contenedores tanque (tanques portétiles) figuran en la
seccion 13.

12.2.4 Ciertas mercancias peligrosas secas expedidas a granel pueden ser transportadas en contenedores, 10
cual seindicaen laficha correspondiente. (Se prevé que oportunamente las fichas indiquen si se recomienda
0 no tal transporte).

12.2.5 Debido al riesgo particular que encierran, ciertas sustancias (p. €. |os peréxidos organicos o los
sdlidos inflamables) serédn expedidas en contenedores en las condiciones especificadas en € presente Cédigo
tras haber tomado debidamente en consideracion las circunstancias del viaje proyectado.

12.3 Arrumazoén de la carga en el contenedor y certificacion del contenedor

12.3.1 L os bultos que contengan sustancias peligrosas y toda otra mercancia deben ir arrumados de forma
bien gjustada dentro del contenedor o se los debe ligar y sujetar adecuadamente para el vigie. Los bultosiran
arrumados de manera que se reduzca al minimo la probabilidad de deterioro de sus accesorios durante €l
transporte. Los accesorios de |os bultos estaran conveni entemente protegidos.

12.3.2 Cuando unaremesa de mercancias peligrosas no constituye la totalidad de la carga de un contenedor
se arrumara, preferentemente, de manera que resulte accesible desde las puertas del contenedor.

12.3.3 Deben satisfacerse las prescripciones de la seccion 9 en lo relacionado con la documentacion de
mercancias peligrosas embaladas o0 envasadas.

12.3.4 Los contenedores en que hayan de arrumarse mercancias peligrosas serén objeto de un examen ocular
paraobservar si estén deteriorados, y si hay algo que indique deterioro fisico no se los cargara.

12.3.5 Antes de arrumar mercancias en un contenedor se quitara de éste toda etiqueta improcedente.

12.3.6 Se examinaran también los bultos, y no se arrumara en ninglin bulto en €l que se observen deterioros,
fugas o filtraciones. Se cuidara de que de la superficie de los bultos se elimine todo exceso de agua, nieve,
hielo u otra materia extrafia antes de que se los arrume en un contenedor.

12.3.7 Las personas encargadas de arrumar mercancias peligrosas en un contenedor haran entrega de un

22de112



«Certificado de arrumazon del contenedor» en el cual se certifique que esa operacion se hizo correctamente y
se declarelo siguiente:

- Que €l contenedor estaba limpio, seco y aparentemente en condiciones de recibir mercancias.

- Que s las remesas incluyen mercancias de las Divisiones 1.1 6 1.2 de laClase 1, € contenedor es
estructuralmente utilizable con arreglo alo definido en el parrafo 5.5.1 de la Introduccion ala Clase 1.

- Que no se han arrumado en el contenedor sustancias incompatibles entre si.

- Que todos los bultos fueron examinados exteriormente por si estaban deteriorados y solo se arrumaron
bultos en buen estado.

- Que todos los bultos han sido correctamente arrumados en e contenedor y sujetados.

- Quetanto el contenedor como los bultos estan correctamente marcados y etiquetados.

- Si se utiliza diéxido de carbono sdlido (hielo seco) con fines de refrigeracion, que e contenedor Ileva bien
visible en €l exterior de la pared en la que esta su puerta la debida marca o etiqueta en la que dira asi:
«CONTIENE HIELO SECO (CO(2)) PELIGROSO - VENTILESE BIEN ANTES DE ENTRAR».

- Que se harecibido respecto de cada remesa de mercancias peligrosas arrumada en el contenedor la
Declaracién de mercancias peligrosas prescrita en la subseccion 9.4 de la Introduccion General del Codigo
maritimo internacional de mercancias peligrosas (Codigo IMDG).

A menos que se haya procedido de otro modo, con arreglo alo previsto en 12.2.1 supra.

Los requisitos que deben satisfacerse mediante los documentos prescritos en 12.3.3 y 12.3.7 supra se podran
satisfacer mediante un documento Unico; de otro modo puede ser conveniente unir un documento al otro. Si
se satisfacen tales requisitos mediante un documento Uinico, como una Declaracion de mercancias peligrosas,
una orden de embarque, etc., bastara con incluir unafrase que diga, por gemplo: «Se declara que la
arrumazon de los contenedores ha sido efectuada de conformidad con las disposiciones del parrafo 12.3.7 de
laseccion 12 de la Introduccion General del Codigo IMDG».

12.3.8 Lalista de mercancias peligrosas o €l manifiesto especial (que se prescriben en laRegla 5.3 del
Capitulo V11 del Convenio internacional parala seguridad de lavida humanaen el mar, 1974), en su forma
enmendada, y/o un plano de cargaindicaran con claridad cudles son los contenedores en que estan cargadas
las mercancias peligrosas y su emplazamiento a bordo del bugue. También figuraraen lalistao en el
manifiesto, y/o en € plano de carga, ademés de la descripcion exigida por la mencionada Regla, la cantidad
total de cada sustancia peligrosa.

12.4 Marcado, etiquetado y rotulacion(*)

(*) Por lo que serefiere alos contenedores en fumigacidn, véase la subseccion 3.5 de la publicacion de la
OM I titulada «Recommendations on the Safe Use of Pesticides in Ships (Revised 1980)».

12.4.1 Todo bulto que contenga mercancias peligrosas arrumado en un contenedor ira marcado y etiquetado
de conformidad con lo prescrito en las secciones 7'y 8.

12.4.2 El marcado y larotulacion de contenedores que contengan mercancias peligrosas se efectuaran de
conformidad con lo dispuesto en las secciones 7 y 8.

12.5 Estibay segregacion de los contenedores a bordo de los buques

12.5.1 L os contenedores en los que vayan arrumadas mercancias peligrosas serén examinados paraver s
presentan sefiales exteriores de deterioro o de fugas o filtracion del contenido. Los contenedores en los que se
observen deterioros, fugas o filtraciones no se aceptaran para su embarque mientras no se hayan efectuado las
reparaciones pertinentes y no se hayan retirado |os receptécul os deteriorados.

12.5.2 La segregacion de los contenedores transportados en buques de carga de 1os tipos clasicos se hard en
conformidad con |as disposiciones de la seccién 15.

12.5.3 La segregacion de |os contenedores transportados en buques de transbordo rodado se hard en
conformidad con las disposiciones de la seccién 17.

12.5.4 En caso de estiba bajo cubierta, no se estibara ninglin contenedor, ni cerrado ni abierto, en el que
vayan arrumadas mercancias peligrosas que puedan desprender vapores inflamables en el mismo
compartimiento que un contenedor refrigerado o calentado cuyo grupo frigorifico o calorifero pueda
constituir una fuente deignicién.

En caso de estiba en cubierta, todo contenedor cerrado en el que vayan arrumadas mercancias peligrosas sera
estibado a una distancia de esa posible fuente de ignicidn de no menos de 4,80 metros tanto en €l sentido
longitudinal como en el transversal del buque.

En caso de estiba en cubierta, todo contenedor abierto en el que vayan arrumadas mercancias peligrosas sera
estibado «separado de» (conforme aladefinicion del parrafo 12.6.2.2.2) esa posible fuente de ignicidn.
12.5.5 L os contenedores estibados en cubierta en bugues de carga general serén sujetados en conformidad
con lo dispuesto en la «Recomendacion relativa ala seguridad de la estiba y sujecion de los contenedores
sobre la cubierta de bugques que no estén especialmente proyectados y equipados para el transporte de
contenedores» (resolucién de la Asamblea A.288 (V111), de 20 de noviembre de 1973, cuyo texto se hallara
en la pagina 0043).

12.5.6 Los contenedores estibados bajo cubierta a bordo de buques de carga de |os tipos clésicos serén
debidamente sujetados de modo que resistan ala accion de las fuerzas que se registran en €l mar.

12.6 Estibay segregacion de contenedores a bordo de buques celulares

12.6.1 En los buques celulares en los que ademas haya bodegas de carga de los tipos clasicos o se utilice
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algun otro sistema mas de estiba de la carga se aplicaran en cada caso |las disposiciones de la seccién
pertinente del presente Cédigo.

12.6.2 Cuando se prescriba que los contenedores deben ir segregados unos de otros se aplicaran las reglas
siguientes:

(Figura9)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6577)

12.6.2.1 Estibaen linea vertical

L os contenedores, cerrados o abiertos, no se estibardn en una misma linea vertical, a menos que medie entre
ellos una cubiertaresistente a fuego y alos liquidos que los segregue.

(Figura 10)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6577)

Cuando se prescriba respecto de una sustancia solida que debe ir estibada a distancia de otra sustancia
determinada, se le podra estibar por encima de esa otra pero no adyacente, a€lla, a condicidn de que ambas
vayan arrumadas en contenedores cerrados.

(Figurall)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6577)

Cuando se prescriba separacién por todo un compartimiento o toda una bodegay los contenedores vayan
estibados mediando entre ellos una cubierta (por €jemplo, un contenedor estibado sobre la cubierta de
intemperiey el otro bajo esa cubierta), dicha cubierta debera ser resistente al fuego y alosliquidosy los
contenedores no se estibaran en unamisma linea vertical. 12.6.2.2 Estiba en linea horizontal

12.6.2.2.1 A distanciade

Segregacion de contenedores cerrados en cubierta o bagjo cubierta:

En sentido longitudinal - No hay restricciones

En sentido transversal - No hay restricciones

Segregacion de contenedores abiertos en cubierta o bajo cubierta.

(Figural2)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacién 1988, TOMO V, pg. 6578)
12.6.2.2.2 Separado de
Segregacion de contenedores cerrados en cubierta o bajo cubierta, y de contenedores abiertos en cubierta:

(Figura 13)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6578)
(Figura 14)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacién 1988, TOMO V, pg. 6579)
(Figura 15)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 2579)

12.7 Ventilacion

12.7.1 Las disposiciones relativa establecen en diversos lugares del presente Codigo han de entenderse
referentes al espacio de abordo en que van estibados | os contenedores no sera interpretadas como una
exigencia de ventilacion al interior de los contenedores.

12.7.2 Cuando por cualquier motivo sea necesario abrir las puertas de un contenedor, se tendra en cuentala
naturaleza del contenido del mismo y la posibilidad de que alguna fuga haya causado una concentracién
peligrosa de vapores toxico o infamables o hayan acrecentado o reducido € contenido de oxigeno de la
atmosferainterior. De existir tal posibilidad, acercarse al interior del contenedor se tomarén las debidas
precauciones.

12.8 Echazon y proteccion contra el calor

12.8.1 En las recomendaciones generales sobre la lucha contra incendios formul adas para distintas clases de
mercancias peligrosas se sugiere que los productos que se traten sean echados a mar si hay posibilidad de
gue €l incendio los alcance. Estas prescripciones pueden ser dificil de aplicar cuando se trata de carga
completas o casi completas de contenedores, caso en €l cual debe considerdrsela como una indicacion de que
los productos de que se traten son particularmente peligrososy de que, si llegaa correrse el riesgo dequeun
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incendio los afecte, debe hacerse todo o posible para evitar que Ilegue el fuego alos contenedores en que
estén arrumados. Si aun asi pareciera probable en el que €l incendio llegue a afectar a esos contenedores, no
deben olvidarse que e contenido puede arder con violencia explosivay que, por lo tanto, hay que retirar el
personal de las inmediaciones.

12.8.2 L os contenedores que lleven arrumadas cantidades importante de esta clase de producto seran
segregados alejandol os todo lo posible de los aojamientos y de las zonas de a bordo destinadas afines
nautticos.

12.8.3 Cuando se treta de pequefias cantidades de productos para los que se recomienda estiba que facilite la
echazon y los bultos han sido amarrados en conformidad con lo recomendado en el parrafo 12.3.2, se estibara
€l contenedor en cubierta de manera que puedan sacarse de él los bultos con las manos y se los pueden echar
a mar, caso en €l cual no serén aplicables las disposiciones de los parrafos 12.8.1y 12.8.2.

12.8.4 Cuando se dispongan de aparatos adecuados para la echazén de los contenedores no seran aplicable
las disposiciones de los parrafos 12.8.2'y 12.8.3.

12.8.5 Cuando se recomiendan que se mantengan |os productos |os més frescos posible se entenderd que esa
recomendacion se aplicaa contenedor considerado en su conjunto.

(Notala superficie de un contenedor se puede calentar répidamente si esta directamente expuestaa sol y casi
no hay viento, y la carga puede asimismo calentarse. Es particularmente probable que se den estas
circustancia en los terminal es).

12.9 Condensacion

12.9.1 Cuando se vayan aarrumar sustancias de la Clase 4.3 en un contenedor debe tenerse en cuentala
posibilidad de que llegue a formarse sobre la superficie interna del contenedor una condensacion
considerable. El grado de condensacion dependera del grado humedad que exista dentro en el contenedor
cerrados y de los cambios de temperaturas que se experimenten. El riesgo se reduce a minimo si se mantiene
bajo el contenido de humedad de los materiales de embalagje o envase de sujecion.

12.10 Contenedores vacios.

12.10.1 Unavez desarrumada la carga de un contenedor en el que se hayan transportado mercancias
peligrosas se tomara las necesarias medidas de precaucion para asegurarse de que no queda el contenedor
contaminado de manera que pueda hacerlo peligroso.

12.11 Transporte de mercancia peligrosas a temperatura controlada.

12.11.1 Por lo que respecta mercancia peligrosa cuyo transporte exija una temperatura controlada, véase la
seccion 21.

12.11.2 El diéxido de carbono sélido (hielo seco) o e nitrogeno liquido sélo podra ser utilizado con fines de
refrigeracion nitrogeno ciertas mercancias peligrosas expedidas en contenedores cerrados, cuando se trate de
caso de emergencia, o con un refuerzo de lafuente principal de refrigeracion. Con la autorizacion de las
autoridades competentes del pais de origen 'y del pais de destino también cabra utilizar el didxido de carbono
sdlido o € nitrégeno liquido en viajes maritimos cortos, esto es, aquellos en el curso de los cuales €l buque se
algjamas de 200 millas de un puerto o lugar que pueda servir de refugio seguro alos pasgjerosy ala
tripulacion, sin que ladistancia entre €l Gltimo puerto de escala del pais donde comienza €l vigjey €l puerto
final de destino exceda de 600 millas. En este caso se deberainformar por escrito el transportista la cantidad
derefrigerante que se debe llevar parael vigie. La cantidad de refrigerante debera ser la suficiente parala
duracion del vigje entero, para un margen de seguridad para todo retraso previsible.

RESOLUCION A 288(VIIl)

Aprobada el 20 de noviembre de 1973

RECOMENDACION RELATIVA A LA SEGURIDAD DE LA ESTIBA Y SUGECION DE LOS
CONTENDORES SOBRE LA CUBIERTA DE BUQUES QUE NO ESTEN ESPECIALMENTE
PROYECTADOS Y EQUIPADOS PARA EL TRANSPORTE DE CONTENDORES

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA.

COSIDERANDO que hay en servicios contenedores proyectados para sistemas de transporte combinados que
hacen uso de buques portacontenedores especiales.

CONSIDERANDO que, en ciertas condiciones, estos contenedores son transportados de cargueros que no
estén normal mente equipados con |os dispositivos de sujecién que suelen llevar 1os buques especia mente
proyectados para transportar contenedores.

CONSIDERANDO que deben cuidarse de modo particular loa estiba 'y sujecion de los contenedores cuando
se transporten sobre cubierta.

RECOMIENDA gue los Gaobiernos publiquen directrices relativas a transporte de contenedores sobre la
cubierta de buques de carga corriente.

RECOMIENDA también que estas directrices se basen en |os siguientes principios.
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a) los contenedores que se transporten sobre cubierta escotillas iran estibados preferiblemente en direccion
proa-popa;

b) los contenedores irén estibados de modo que no sobre salgan del costado del buque. Si sobre salen delas
escotilla o de las estructuras de cubiertas se les podrén portes especiales.
¢) los contenedores iran estibados y sujetos sin que su ubicacién impida el paso seguro de la tripulacion para
atender |as faenas normales del buque.
d) todos los contenedores irén trincados, preferiblemente por las cantoneras inferiores, para evitar que se
desplacen. A fin deimpedir que se vuelvan deberén sujetarse por las cantoneras superiores, segiin resulte méas
préctico;
€) los contenedores que se transporten sobre cubierta 0 sobre escotilla no deberan ir superpuestos a menos
que los superiores vayan trincados de modo que no puedan resbalar ni volcarse.
f) en condiciones normales, el sistema de sujecion de cada contenedor no deberaimponer a éste, ni a
ningunas de sus (Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6577)
guarniciones, refuerzos superiores alo previsto en su proyecto.
0) los contenedores no deberén someter nuncala cubierta o las escotillas ala fuerza excesivas; las tapas de
las escotilla estaran sujetas a la estructura de modo que seaimposible el vuelco de latapa entera;

h) se tendran en cuenta las resistencias estructural de la (Ver Repertorio Cronol6gico Legislacion 1988,
TOMOV, pg. 6577)
cubiertay de los componentes de la escotilla cuando se transporten contenedores sobre lamismay al colocar
fijar los dispositivos de sujecion.

La Asamblea de OMI resolvio invitar alos Gobiernos adar efectividad ala recomendacion.

13. TANQUES PORTATILESY VEHICULOS TANQUES DE CARRETERA.

13.1 PRESCRIPCIONES GENERALES APLICABLE A TANQUER PORTATILESY VEHICULOS
TANQUES DE CARRETERAS PARA EL TRANSPORTE DE SUSTANCIAS PELIGROSAS DISTINTAS
DE LAS SUSTANCIASDE LA CLASE 2

13.1. Preambulo.

13.1.1.1 Las prescripciones de la presente subseccién son aplicables alos tanques portétiles y alos vehiculos
tanques de carreteras destinados al transporte maritimo de sustancias peligrosas, exceptuadas las de la clase
2. Ademés de estas prescripciones, 0 a menos que se especifiquen otra cosa, todo tanque se se gjuste ala
definicién de «contenedores» dada en el Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores
(CSC) cumplirdtambién con la prescripciones de este Convenio que le sean aplicables.

13.1.1.2 Obsérvese que ho se han incluido aqui prescripciones relativas a los equipos suplementarios de lucha
contraincendio que pueda necesitarse en |os bugues que transporten estos tanques.

13.1.1.3 Con € fin de tener en cuenta el progreso de la cienciay latecnologia se podra considerar la
adopcién de otras medidas siempre que estas ofrezcan, durante la utilizacion de los tanques, una seguridad
por o menos equivalente ala exigencia de la presentes prescripciones, por cuanto se refiere ala contabilidad
del tanque con la propiedades de las sustancias transportadas, y dependera unaresistenciaa impacto, ala
cargay al fuego equivalente o superior ala que aqui se percibe.

13.1.1.4 En €l apéndice de la presente subseccion figuran las listas de sustancias peligrosas con las
correspondientes prescripciones especiales que, para cada una de estas sustancias, modifican o complementan
la presente prescripciones generales. El apéndice necesitaré ser actualizado de vez en cuando alaluz del
progreso de latécnicay con €l fin de incluir nuevas sustancias en lalista.

13.1.1.5 L as presentes prescripciones no son aplicachles a vagones tanques no metélicos, tanques destinados
al transporte de liquidos cuya capacidad seaigual o inferior a450 litros o tanques destinados al transporte de
sustancias de la clase 2.

13.1.2 Definiciones:

13.2.1 A los defectos de |a presente prescripciones regiran las definiciones indicadas a continuaci on.

13.2.2 Tanque portétil: tanque de capacidad superior a450 litros, cuyo cuerpo esta dotado de los el ementos
de equipos de servicios y de equipos estructural necesario para el transporte de liquidos peligrosos cuya
presion de vapor-absoluta- no exceda de 3 bar a una temperatura de 50° C, este tanque tiene asimismo
elementos estabilizadores externos y no estan fijos permanentemente a bordo del buque. Su contenido no se
debe cargar ni descargar mientras esté el tanque a bordo. Puede ademas ser cardado y descargado si
necesidad de desmontar su equipo estructural y ser izado para embarque y desembarque estando ya lleno.
13.1.2.3 Cuerpo: €l tanque propiamente dicho, no incluso de las aberturas y sus cierres.

13.1.2.4 Equipos de servicios del cuerpo del tanque: Dispositivos de [lenado y descarga, ventilacion,
seguridad, calefaccion termoaislamiento, asi como los instrumentos de medicién.

13.1.2.5 Equipo estructural: elementos de refuerzos, sujecion, proteccion o estabilizacién del cuerpo del
tanque.

13.1.2.6 Presion méxima de trabajo admisible: presion igual o superior de las dos presiones indicadas a
continuacién, medida en la parte alta del tanque estando éste colocado en su posicion de servicio:

.1 la presién efectiva maxima permitida en el cuerpo del tanque durante la operacion de llenado o descarga,0
.2 la presién monométrica para la que deben estar proyectado |os tanques destinados al transporte de liquidos,
presion que esigual ala sumade las siguientes presiones, menos 1 bar:
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.2.1 lapresion de vapor (en bares) a65° C; y
.2.2 lapresion parcia (en bares) de aire o de otros gases que hayan en €l espacio vacio, determinada por una
temperatura maxima, en ese espacio, de 65°C y unadilatacion del liquido debida a aumento dela
temperatura medida de la masa de t(r) - t(r) (t(r)= temperatura de llenado, generalmente 15° C, t(r)=
temperatura maxima de lamasa, 50° C).
13.1.2.7 Presion de prueba: presion manomeétrica maxima en la parte alta del tanque durante |as pruebas
hidréulicas.
13.1.2.8 Presion de proyectos: presion utilizada con arreglo a un cédigo reconocidos de recipientes a presion,
tal como seindican en 13.1.3.11, para el proyecto de cada uno de los elementos del tanque.
La presion de proyecto nunca serainferior alamés ata de las tres siguiente:
.1 lapresién de trabgjo indicadaen 13.1.2.6.1;0
.2 Lapresion igual alasumaindicadaen 13.1.2.6.2 y la presion de carga dinamica determinada con arreglo a
las fuerzas dinamicas debido alainercia, especificadas en 13.1.4.1, menos 1,0 bar la presion de carga
dindmica aplicada nunca serainferior a0,35 bar; o
.3 lapresién de prueba prescrita, dividida por 1,5.
13.1.2.9 Presion de descarga: presion méaxima que realmente se produce en el cuerpo del tanque cuando éste
se descarga a presion.
13.1.2.10 Prueba de estanquidad: Prueba que consiste en someter el cuerpo del tanque a una presion inferior
efectiva equivalente ala presién méxima de trabajo admisible, pero que no seainferior a 0,2 bar (presién
manométrica).
13.1.2.11 Masatotal: masas del cuerpo del tanque, de su equipo de servicio estructura y de la carga méxima
gue se autorice transportar.
13.1.2.12 Presién de comienzo o descarga: valor de la presion estética creciente por debajo del cua no se
produce burbujeo alguno en el orificio de salida a someter a prueba una valvula reductora de presion por
medio de aire bajo un cierre hidraulico especifico.
13.1.2.13 Tanque portatil Tipo 1: tanque portéatil dotado de dispositivo reductores de presion, cuya presion
maxima de trabajo admisible esigual o superior a 1,75 bar.
13.1.2.14 Tanque portatil Tipo 2: tanque portéatil dotado de dispositivos reductores de presion, cuya presion
maxima de trabajo admisible esigual o superior a 1.0 bar pero inferior a 1.75 bar, destinado a transporte de
ciertos liquidos que, aun siendo peligrosos, no entrafian grandes riesgos.
13.1.2.15 Tanque Tipo 4: vehiculo tanque de carrera que lleva fijo permanentemente un tangue cuya
capacidad es superior a450 litros y que esta dotado de dispositivo reductores de presion. Todo vehiculo
tanque de carretera de este tipo deberd satifacer las prescripciones de la autoridad competente, pero no tendra
necesariamente que satisfacer todas | as prescripciones aplicables alos tanques portatiles de los Tipos 1 6 2.
L as prescripciones especial es aplicables alos tanques Tipo 4 figuran en 13.1.24 .5. La utilizacion de tanques
de Tipo 4 solo esta autorizada para vigjes internacional es cortos.
13.1.2.16 Vehiculo tanque de carretera: vehiculo previsto de un tangue que cumple con las prescripciones
permanente aplicables alos tanques portatiles de Tipo 1 6 2, o bien un vehiculo tanque de los dominados
tanques Tipo 4 destinados al transporte de liquidos peligrosos por |os modos de transporte tanto de carretera
como maritimo, cuyo tanque permanece regiday permanentemente unido al vehiculo durante todas las
operaciones normales de carga, descargay transporte, sin que sea objeto de llenado o descarga mientras esta
abordo y que es conducido a bordo sobre sus propias ruedas.
13.1.2.17 Vigjeinternacional largo: vigje internacional en el curso del cua el buque se aleja més de 200
millas de un puerto o lugar que pueda servir de refugio seguro alos pasgjerosy alatripulacién y navega més
de 600 millas €l Ultimo puerto de escaladel pais donde comienza el vigiey el puerto final de destino.
13.1.2.18 Vige internacional corto: vigje internacional que no es un «vigje internacional largo» tal como se
define ésteen 13.1.2.17.
13.1.2.19 Sin aberturas en la parte inferior: expresion utilizadas paraindicar que el cuerpo no tiene
perforacién alguna por debajo del nivel del liquido transportado en el tanque. Si se obturan las aberturas
existentes habra que hacerlo por medio de bridas ciegas adecuadas, soldadas al cuerpo del tanque por €l
interior y por el exterior.
13.1.2.20 Tanque: tanque portétil o vehiculo tanque de carretera.
13.1.3 Prescripciones generales relativas al proyecto, ala construccion y ala utilizacién de tanque.
13.1.3.1 El cuerpo de los tanques estara fabricado con material metalicos dctiles que presten ala
conformacién. Paralos cuerpos de paredes soltados sdlo se utilizara materiales cuyo soldabilidad esté
plenamente demostrada. L as soldaduras se han con la debida periciay deparardn una completa seguridad.
Los materiales del tanque seran |os adecuados para el medio marino.
13.1.3.2 Lostanques, los accesorios y |as tuberias se fabricaran con un material que:
.1 seavirtualmente inatacabl e por la sustancia transportada; o
.2 se eficazmente pasivo o neutralizado por la reaccién quimica con esa sustancia; o
.3 esté revestido con otro material resistente ala corrosion adherido directamente al material de las paredes
del cuerpo del tanque o unidos por un procedimiento equivalente.
13.1.3.3 Lasjuntas obturadas, si las hubieras, sera de un material intocable por el contenido del tanque.
13.1.3.4 Si se utilizan forros, el forro del tanquey el de sus accesorios y tuberias deberan ser continuo 'y
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cubrir por completo las caras de todas | as brida. Cuando |os accesorios exteriores vayan soldados a tanque,
el forro se extendera de forma continua por todos |os accesorios por todos |os accesorios y cubrira
completamente |la cara de | as bridas exteriores.

13.1.3.5 El forro debera ser de un materia virtualmente inatacable por la sustancia transportada, homogéneo
y No poroso, y tener unas propiedades de dilatacion térmicay de elasticidad que sean compatibles con el
material del cuerpo del tanquey de las tuberias.

13.1.3.6 Setomaran las debidas precauciones para evitar deterioros por defecto de la accién galvanica
debida ala yuxtaposicidn de materias diferentes.

13.1.3.7 Los materiales de que esté hechos le tanque, incluidos los de todos sus dispositivos, juntasy
accesorios, no deberén tener un efecto adverso en el contenido del tanque.

12.1.3.8 Los tanques estan proyectados y fabricados con soporte que proporcionen una base segura durante el
transporte, e iran previstos de dispositivos de izada y sujecién adecuados.

13.1.3.9 Los tanques destinados al transporte de liquido inflamable cuyo punto de inflamacién seaigual o
inferior a61° C (v.c) tendra medios de a puesta atierra, por g emplo iran previsto de una borna de que puesta
amasa o de otros dispositivos apropiado para eliminar electricidad estética.

13.1.3.10 El cuerpo del tanque, sus dispositivos de sujecion y su equipo de servicio estructural estaran
proyectados de modo que resistan sin que se produzcan pérdidas del contenido del tanque al menosla presion
interna generada por ese contenidos y 10s esfuerzos estéticos y dinamicos que suponen |as operaciones
normales de manipulacion y transporte.
13.1.3.11 L os tanques seran proyectados, fabricados y sometidos a prueba de conformidad con un cédigo
reconocidos de recipientes a presién teniendo en cuenta para ellos la presién de proyecto definida en
13.1.2.8.
13.1.3.12 Los tanques estaran proyectados de modo que el esfuerzo a que estén sometidos puedan analizarse
matemética o experimental mente mediante extensimetros de resistencia, o siguiendo cualquier otro
procedimiento aceptable.
13.1.3.13 L os tanques seran proyectados fabricados de modo que resistan una presion de pruebaigual o por
lo menos 1,5 veces la presion méxima de trabajo admisible. Sin embargo la presion de prueba no sera nunca
inferior a 1,5 bar. En €l apéndice de esta subseccidn se establecen prescripciones particulares aplicables a
diversas sustancias cuyo transporte en tanques esté autorizado. Véanse asimismo las prescripciones relativas
al espesor minimo de las paredes del cuerpo del tanque que figuran en 13.1.5.1 a13.1.5.6.
13.1.3.14 Los tanques no provistos de vavulas reductoras de vacio estaran proyectados de modo que resistan
una presién exterior que sea por o menos 0, 4 bar superior ala presion inferior. Los tanques provistos de
vévulas reductoras de vacio estarén proyectados de modo que resista una sobre presion exterior igual o
superior a0,21 bar, y tendran dichas valvulas taradas para descargar a menos (-) 0, 21 bar, aun cuando podra
permitirse un tarado de mayor valor negativo siempre que ho se sobrepase la presion exterior de proyecto.
Todas las vl vulas reductoras de vacio utilizadas en |os tanques para el transporte de liquido cuyo punto de
inflamacion seainferior a61° C (v.c.) estardn previstas de un parallamas.
13.1.3.15 L os tanques destinados a transporte de ciertas sustancias peligrosas tendran una proteccion
adicional, que podra consistir en un aumento del espesor del cuerpo del tangque o en una elevacion dela
presion de prueba, aumento o elevacion que dependeran de los peligros inherentes a la sustancia de que se
trate. Las prescripciones relativas a cada sustancia figurarén en lalista del apéndice de esta subseccion.
13.1.4 Criteriosrelativos para el proyecto.
13.1.4.1 Lostanquesy sus elementos de sujecién podran resistir, con la carga maxima autorizada, las fuerzas
dindmicas siguientes:
.1 en el sentido de desplazamiento: el doble de la masatotal;
.2 horizontalmente, en angulo recto con el sentido de desplazamiento: lamasatotal (cuando el sentido de
desplazamiento no esté claramente determinado, la carga méxima autorizada seraigual a doble de lamasa
total);
.3 verticamente, hacia arriba: lamasatotal; y
4 verticalmente, hacia abajo:el doble de lamasatotal (la cargatotal, incluido €l efecto de la gravedad).
13.1.4.2 Para cada una de esta carga, |os coeficientes de seguridad que habran de aplicarse paralos esfuerzos
primarios combinados eran |os siguientes:
.1 paralos metales que tengan un limite de elasticidad claramente definido, un coeficiente de seguridad de
1,5 enrelacion con € limite de fluencia determinado; o
.2 paralos metales que no tengan un limite de elasticidad claramente definido, un coeficiente de seguridad de
1,5 en relacion con el limite el&stico convencional garantizado del 0,2 por 100 (1,0 por 100 paralos aceros
austeniticos).
Notas: Las cargas antedichas no originan un aumento de la presion en €l espacio para vapores.
13.1.4.3 A lapresion de prueba, el esfuerzo en las membranas del cuerpo del tanque se gjustard alos limites
indicados a continuacion, |os cual es dependen del material utilizado:
.1 paralos metalesy aeaciones que presentan un limite de elasticidad claramente definido o que se
caracterizen por tener un limite de fluencia normal garantizado Re (generalmente un limite eléstico
convencional del 0,2 por 100; 1,0 por 100 en el caso de los aceros austeniticos), € esfuerzo en lamembrana
no excedera de 0,75 Re o bien de 0,50 Rm, si este valor esinferior a anterior:
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.2 en el caso del acero, e aargamiento de rotura porcentual no serainferior a 10000/Rm expresandose Rm en
N/mm(2), con un minimo absoluto del 20 por 100 y tomando como base una longitud normalizada de
referenciaa 50 mm. El caso del aluminio, el alargamiento de rotura porcental no serainferior a 10 000/Rm
expresandose Rm en N/mm(2), con un minimo absoluto del 12 por 100.

13.1.4.4 Las pruebas que se utilicen para determinar el alargamiento de rotura se tomard en sentido
perpendicular aladireccion del laminados, de modo que:

Lo=5d

o]

Lo=5,65NA

siendo Lo = longitud calibrada de la probeta antes de la prueba,

d=didmetro, y

A = superficie de la seccidn transversal de la probeta de ensayo.

13.1.5 Espesor minimo de las paredes del cuerpo del tanque.

14.1.5.1 Las partes cilindricas del cuerpo y los extremos de los tanques cuyo didmetro seaigua o inferior a
1.80 metros seran de no menos de 5 mm de espesor si son de aceros suave, 0 de un espesor equivalente si son
de otro metal (véase 13.1..5..4). En los tanques de més de 1,80 m de diametro, ese espesor sera de no menos
de 6 mm si se trata de acero suave, o de un espesor equivalente cuando se trata de otros metales. Salvo por o
gue respecta alo dispuesto en 13.1.5.2, las partes cilindricas del cuerpo y los extremos del tanques tendrén un
espesor de menos de 3 mm, sea cual fuere al material empleado en su fabricacion. Paralos tanques Tipo 4
podra aplicarse la prescrito en 13.1.24.5

13.1.5.2 Cuando €l tanque tenga proteccion adicional contra posibles averias, 1a autoridad competente podra
autorizar, en el caso de tanques cuya presion de prueba sea inferior a 2,65 bar (es decir, tanques portatiles
Tipo 2), unareduccién de dichos espesores minimos que sean proporcional a esa proteccién adicional. Las
partes cilindricas del cuerpo y os extremos de todo tanque cuyo diametro sea superior a 1,80 metros, €l
espesor no serainferior a4 mm si son de aceros suave, 0 un espesor equivaente si son de otro metal (véase
13.1.5.4).

13.1.5.3 Laproteccion adicional a que se hace referenciaen 13.1.5.2 se podralograr utilizando una
proteccion estructural exterior completa, tal como una construccién adecuada del tipo «emparedado» cuyo
forro exterior esté sujeto al cuerpo del tanque, o una construccién de paredes dobles, 0 una construccion en la
que €l cuerpo del tanque vaya sobre un soporte constituido por un bastidor completo formado por elementos
estructurales longitudinales y transversales.

13.1.5.4 En €l caso de un metal distinto del acero suave que tenga unaresistencia minimaalatraccion de 360
N/mm(2) y un alargamiento porcentual minimo de 27, €l espesor equivalente al prescrito en 13.1.5.1y
13.1.5.2 se determinara con arreglo ala siguiente ecuacion:

(1) = (21,4 &0))/((Rm(1) x A(1))"1/3")

siendo:

e(1) = espesor equivalente prescrito para el metal que se utilice

€(0) = espesor minimo del acero suave especificado en € apéndice de esta subseccion

Rm(1) = resistencia ala atraccion minima garantizada del metal que se utilice

A(1) = alargamiento porcentual garantizado del metal que se utilice, en e movimiento de larotura, a ser
sometido a un esfuerzo de traccién (véase 13.1.4.3).

13.1.5.5 No podréa haber cambios bruscos del espesor de la chapa en las uniones de los extremos con |a parte
cilindricadel cuerpo del tanque. Los extremosy las partes cilindricas del cuerpo del tanque estarén
fabricados del mismo material.

13.1.5.6 Todas las partes del cuerpo tendrén como minimo el espesor establecido en 13.1.5.1, 13.1.5.2y
13.1.54

13.1.6 Equipo de servicio

13.1.6.1 Los distintos elementos del cuerpo de servicio (vavulas, accesorios, dispositivos de seguridad,
indicadores de nivel, etc.) estaran dispuestos de manera que queden protegidos contra el riesgo de ser
arrancados o dafiados durante |as operaciones de transporte y manipulacion. Si el acoplamiento del bastidor
con el cuerpo permitiera un movimiento relativo entre los subconjuntos habria que sujetar los elementos de
los equipo de modo que pueda haber tal movimiento sin riesgo de averia paralos componentes activo. Los
medios de proteccidn del equipo ofreceran un grado de seguridad equiparable alos del cuerpo del tanque.
13.1.6.2 Todas las aberturas del cuerpo del tanque, salvo las previstas para los dispositivos reductores de
presion y los registros de inspeccion, estardn dotadas de vavulas de cierre de accionamiento manual situadas
lo mas cerca posible del cuerpo del tanque.

13.1.6.3 El tanque o cada uno de sus compartimientos tendran una abertura lo suficientemente grande para
gue se pueda actuar su inspeccion interna.

13.1.6.4 Siempre que sea posible |os accesorios exteriores irdn agrupados.

13.1.6.5 Todos los acoplamientos del tanque llevardn marcas que indiquen claramente sus funciones
respectivas.

13.1.6.6 Las vavulas de cierre con véstagos roscados se cerrarén por rotacion haciala derecha. Todas las
vélvulas estaran proyectadas y fabricadas de modo que funcionen a una presion normal no inferior ala
presion maxima de trabajo admisible del tanque alas temperaturas de servicio a que probablemente estara
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expuesto.
13.1.6.7 Todas las tuberias seran de un material adecuado. Siempre que sea posible, las uniones de la tuberias
se harén por soldaduras. En los casos en que esté permitido utilizar tuberias de cobre se harén las juntas con
soldaduras fuertes o mediante unién metdlica de igual resistencia. El punto de funcion de la aleacion de
cobresoldadura utilizada no serainferior a’525 °C. En ninglin caso tales uniones reduciran laresistencia de
las tuberias, como puede suceder con las uniones roscadas. En las fabricacion de valvulas y accesorios se
utilizardn metales dictiles. Laresistencia alareventazén de todas las tuberias y de sus accesorios sera, como
minimo, equivalente a cuadruplo de laresistencia ala presion maxima de trabajo admisible del tanque, y
también como minimo, equivalente a cuédruplo de laresistenciaala presién de éste pueda ser sometido en
servicio por efecto del funcionamiento de una bomba o de algun otro dispositivo (exceptuadas de vavulas
reductoras de presion) cuya accion pueda someter una cierta secciones de |as tuberias a presiones superiores
alapresién maxima de trabajo admisible del tanque. En todos |os casos se tomarén las precauciones
necesarias para evitar averias de las tuberias debido a dilataciones y contracciones térmicas, sacudidas o
vibraciones.
13.1.7 Aberturas en la parte inferior.
13.1.7.1 Ciertas sustancias que figuran en lalista del apéndice de esta subseccidn no se transportaran en
tanques que tengan aberturas en la parte inferior (tanques que se descargan por la parte inferior).
Excepcionalmente las aberturas y los orificios de inspeccion manual existentes en los tanques Tipo 4 se
podran cerrar por medio de bridas empernadas montadas en €l interior y en el exterior del tanquey provistas
de juntas obturadoras compatibles con el producto que se transporte. Estas disposicion tendra que ser
aprobada por la autoridad competente.
13.1.7.2 Salvo por o que respecta alo que otro modo se puede disponer en el caso de tanques destinados al
transporte de ciertas sustancias cristalizables, muy viscosas 0 sumamente peligrosas, todo tanque que se
descargue por la parte inferior estara previsto de dos dispositivos de seccionamiento montados en serie e
independiente el uno del otro, que consistiran en lo siguiente;
.1 unavdvulainferior de cierre, es decir, una vavula de cierre montada dentro del tanque o dentro de una
brinda soldada o de su brinda de unién, o bien dentro de un acoplamiento que sea parte integrante del tanque,
de modo que:

.1.1 los dispositivos de mando estén proyectados de manera que no puedan haber ninguna apertura
accidental a causa de impactos o de cuaquier otra accion involuntaria;
.1.2 lavélvula puede ser accionada desde arriba o desde abajo; y
.1.3 si fueraposible, el tarado de lavévula (abierta o cerrada) pueda verificarse desde el suelo.

.2'Y en el extremo de cada tuberia de descarga:

.2.1 unavévula de compuerta; o

.2.2 una brinda ciega empernada; o

.2.3 unatapa roscada apropiada u otro de cierre estanco.

13.1.7.3 Para ciertas sustancias sefialadas con una «B>x en la columna 6 del apéndice de esta subseccion, los
tanques que se descarguen por el fondo irén provistos de tres dispositivos de seccionamiento montados en
serie e independientes entre si, consistentes en:

.1 unavdvulainferior de cierre tal como se dispone en 13.1.7.2, aunque ésta podra cerrarse desde una
posicion accesible del tanque pero distante de la propiavavulg;

.2 unavdévulaexterior; y

.3'Y en el extremo de cada tuberia de descarga:

.3.1 una brinda ciega empernada; o

.3.2 unatapa roscada apropiada u otro de cierre estanco.

13.1.7.4 El dispositivo inferior de seccionamiento podré funcionar aun en caso de averiadel dispositivo
exterior de mando.

13.1.7.5 A fin de evitar pérdidas del contenido en caso de averia de |os accesorios exteriores de descarga,
como, por giemplo, de los empalmes de las tuberias o de los dispositivos de seccionamiento laterales la
valvulainferior de cierrey su asiento estaran protegidos contra el riesgo de ser arrancados por fuerzas
exteriores o estaran proyectados de modo que puedan resistirlas. Los dispositivos de llenado y de descarga,
con inclusién de brindas o de tapones fileteados y de las tapas protectoras, si las hubiere, quedaran
afianzados de modo que no puedan abrirse accidental mente.

13.1.8 Dispositivos de seguridad

13.1.8.1 Todos los tanques deberan ir cerrados y provistos de un dispositivos reductor de presion. Todos los
dispositivos reductores de presion se gjustaran alos criterios que la autoridad competente juzgue
satisfactorios.

13.1.9 Dispositivos reductores de presion.

13.1.9.1 Todo tanque cuya capacidad seaigual o superior a 1900 litros, o todo compartimiento independiente
de un tanque de semejante capacidad, ira previsto de una o varias valvulas reductoras de presién accionadas
por resorte y podrallevar ademas un disco frangible o un elemento fusible montados en paralelo con las
vélvulas de resorte, a menos que esto quede prohibido en lalista del apéndice de esta subseccion, lo cua se
indica con las letras «NF» en lacolumna 7.

13.1.9.2 L os dispositivos reductores de presion estaran proyectados de modo que impidan la entrada de las
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materias extrafias, las fugas de liquidos y todo aumento peligroso de presion.

13.1.9.3 Los tanques destinados al transporte de ciertas sustancias muy toxicas paralas cuaes seindican las
letras «NF>» en lacolumna 7 de lalista del apéndice de esta subseccidn, llevardn un dispositivo reductor de
presion aprobado por la autoridad competente. Estos dispositivos incluird una vavula reductora de presion
accionada por resorte, precedida de un disco frangible, a menos que se trate de un tanque destinado a servicio
determinado, en cuyo caso el tanque podrair previsto de un sistema de reductor de presion aprobado que sea
igualmente hermético. En el espacio comprendido entre el disco frangible y lavavulaseinstalard un
mandmetro u otro dispositivo indicador adecuado. Estra disposicién permitira detectar ruptura, perforaciones
o fugas del disco que puedan ser causa del funcionamiento defectuoso de lavalvulade resorte. Larotura del
disco frangible en este caso debera producirse a una presién superior en un 10 por 100 ala presién de
comienzo de descarga de lavélvula.

13.1.9.4 Todo tangque de menos de 1900 litros de capacidad ira previsto de un dispositivo reductor de
presion, que podra consistir en un disco frangible. De no utilizarse unavavula reductora de presion
accionada por resorte, el disco frangible debera tararse para que la ruptura se produzca a una presion nominal
igual alapresion de prueba.

13.1.10 Tarados de los dispositivos reductores de presion

13.1.10.1 Habra que tener en cuenta que | os dispositivos de seguridad sdlo entrarén en funcionamiento
cuando se produzca un aumento excesivo de temperatura, ya que durante el transporte €l tanque no podra
estar sometido a grandes variaciones de presion debidas a |l os procedimientos operacionales (véase no
obstante 13.1.13.2).

13.1.10.2 Lavavulareductora de presion exigida estaré tarada de modo que empiece a abrirse parala
descarga a una presion nominal de cinco sextos de la presion de prueba en el caso de tanques cuya presion de
prueba seaigual o inferior a4,5 bar, o de 110 por 100 de dos tercios de la presion de prueba en € caso de
tanques cuya presion de prueba sea superior a4,5 bar. Lavavula se cerrara después de la descarga a una
presion que no sea més de un 10 por 100 inferior ala presion ala que comienzala descarga, y permanecerd
cerrada a todas las presiones mas bajas, aun cuando no se interpretara esta prescripcion como un
impedimiento parala utilizacion de vdvulas reductoras de vacio o de vélvulas reductoras de presion y vacio
combinadas.

13.1.11 Elementos fusibles 13.1.11.1 L os elementos fusibles, caso de que la utilizacion esta autorizada en €l
apeéndice de esta subseccion, deberén fundirse una temperatura comprendida entre 110 °Cy 149 °C a
condicién de que la presién generada en €l tanque alatemperatura de fusion del elemento no excedade la
presién de prueba del tanque. Los elementosiran instalados en |la parte alta del tanque en €l espacio para
vaporesy en ninglin caso estarén protegidos contra el calor exterior.

13.1.12 Discos frangibles.

13.1.12.1 Salvo por lo que respecta alo dispuesto en 13.1.9.3, los discos frangibles tendréan, caso de que se
utilicen, una presién nominal de rupturaigual ala presion de prueba. A este respecto debera prestarse
atencion especial alo dispuesto en 13.1..6.1.

13.1.13 Capacidad de los dispositivos reductores de presion.

13.1.13.1 Lavalvulareductora de presion accionada por resorte prescritaen 13.1.9.1 tendrd 31,75 mm de
diametro como minimo. Si se utilizan valvulas reductoras de vacio, éstas tendrén una seccién minima de paso
de 2,48 cm(2).

13.1.13.2 En €l caso de que €l tanque quede completamente envuelto en [lamas, la capacidad conjunta de
expulsion de los dispositivos reductores de presidn sera suficiente parala presion en el tanque no sobrepase
€l 20 por 100 de la presion de comienzo de descarga €l dispositivo reductor de presion. A fin delograr la
capacidad méxima de reduccion de presion prescrita se podra utilizar dispositivos reductores de presién para
caso de emergencia. Estos dispositivos podran ser accionados por resorte o ser de tipo frangible o fusible.
Par determinar la capacidad total garantizada de |os dispositivos reductores de presién, que poda
considerarse igua ala suma de las capacidades de cada uno de ellos, cabra utilizar 1a férmula siguiente:
Q=124* ((FA"0,82")/LC) * N((ZT) / M)

enlocual:

- la condicion de acumulacion es una presion superior en un 20 por ciento ala presion de comienzo de
descarga del dispositivo reductor de presion;

- Q se expresa en metros cubicos de aire por segundo aun bar y a0 °C (273 K);

- F es un coeficiente que tiene el siguiente valor:

.1 paratanques sin aislamiento. F =1

.2 paratangues dotados de aislamiento, F = U * (649-t) / 13,6 pero en ningun caso de 0,25

El vapor F indicado en .2 supra podra adoptarse a condicion de que:

El aislamiento esté revestido de un material cuyo punto de fusién no seainferior a 649 °C;

siendo:

U = la conductividad térmica del aislamiento tomada a 38 °C en KW / (m(2)K)
t = latemperatura efectiva de la sustancia durante la operacion de carga (°C), Si se desconoce esta
temperaturatémeset = 15 °C.

- A eslasuperficie externatotal del cuerpo del tanque, en metros cuadrados;

- Z es el factor de compresibilidad del gas en la condicion de acumulacion ( si se desconoce este factor
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témese Z = 1,0);

- T eslatemperatura absoluta en grado Kelvin (°C - 273) por encima de la existencia en los dispositivos
reductores de presion y en la condicion de acumulacion;

- L esel calor latente de vaporizacion del liquido, en KJKg, en la condicion de acumulacion;

- M eslamasamolar del gas descargado;

- C es una constante que se hallara en la tabla que se incluye a continuacion y que depende de larelacion de
los cal ores especificos, dada por la ecuacion siguiente:

k =(C(0) / C(v))

C(p) es el calor especifico a presién constante y

C(v) es el calor especifico avolumen constante:

C=N(K*(2/(K+1)((K+1)/(K-1))))

siendok >1

C=(1)/ N(e) = 0.607 siendo k = 0 k se desconoce

siendo:

e = |la constante matemética 2.7183

(Figura 16)

(Ver Repertorio Cronol6gico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6586)

13.1.13.3 Para determinar |as dimensiones adecuadas de |os dispositivos reductores de presién de |os tanques
destinados a transporte de liquidos, en vez de utilizar las formulas precedentes se podra utilizar |a tabla que
figura a continuacion. Dicha tabla se ha preparado dando por supuesto un coeficiente deaislamiento F=1,y
si el tanque esta dotado de aislamiento deberén hacerse las consiguientes rectificaciones. Los otros valores
utilizados al preparar esta tabla son los siguientes:

M=867T=394K L =334,94KJ/kgC=0,607Z =1

CAPACIDAD DE DESCARGA MINIMA EN CASO DE EMERGENCIA- C EN METROS CUBICOS DE
AIRE POR SEGUNDO A 1BARY A 0°C (273 K)

A (Superficie expuesta, en metros cuadrados) ..... C (Metros cubicos de aire por segundo)

2....0,230

3....0,320

4 .....0,405
5....0,487
6.....0,565
7...0641
8....0,715
9....0,788
10..... 0.859
12 .....0,998
14.....1,132
16.....1,263
18....1,391
20....1517
22,5.....1,670
25...1,821
27,5 ..... 1,969
30....2,115
32,5..... 2,258
35..... 2,400
37,5..... 2,539
40...... 2,577
425 ... 2,914
45 ..... 2,949
475 ..... 3,082
50.....3,215
525..... 3,346
55.....3,476
57,5 ..... 3,605
60 ..... 3,733
62,5 ..... 3,860
65 ..... 3,987
67,5.... 4,112
70..... 4,236
75..... 4,483
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80..... 4,726

85 ..... 4,967
90..... 5,206
95 ..... 5,442
100 ..... 5,676

13.1.14 Marcados de los dispositivos reductores de presion

13.1.14.1 Todos dispositivo reductor Ilevara marcada, unainscripcién que indique la presién o latemperatura
alas cuales esta gjustado parainiciar ladescargay € régimen de expulsion al aire libre del dispositivo.
Siempre que sea posible llevara indicado asimismo lo siguiente:

.1 e nombre del fabricante y nimero de catdlogo pertinente; y

.2 lastolerancias admisibles parala presion de comienzo de descarga (disco frangible) y las tolerancias
admisibles parala temperatura (elementos fusibles).

13.1.15 Acoplamiento con los dispositivos reductores de presion

13.1.15.1 L os acoplamientos con |os dispositivos reductores de presion tendran dimensiones suficientes para
gue la descarga exigida pase sin impedimiento hacia el dispositivo de seguridad. No se instalaran vélvulas de
cierre entre el cuerpo del tanque'y los dispositivos reductores de presion, a menos que haya dispositivos
dobles a efectos de mantenimiento o por otras razones y que las vdvulas de cierre correspondientes alos
dispositivos que se estén utilizando queden inmovilizadas en la posicion de abiertas o que las valvulas de
cierre estén interconectadas de modo que a menos uno de esos dispositivos dobles esté siempre en
funcionamiento. Si los dispositivos reductores de presién estén previstos de respiraderos, éstos darén salidaa
los vapores o alos liquidos ala atmdsfera con € minimo de contrapresion sobre el dispositivo reductor de
presion.

13.1.16 Emplazamiento de los dispositivos reductores de presion

13.1.16.1 Los orificios de admision de | os dispositivos reductores de presion se hallarén en la parte superior
del tanque, 1o mas cerca posible del centro de éste, tanto en el sentido longitudinal como en el transversal.
Todos los orificios de admision de los dispositivos reductores de presion iran en el espacio para vapores del
tanque los dispositivos estaran dispuestos de modo que el vapor desprendido pueda salir sinimpedimentosy
sin chocar contra el cuerpo del tanque. Se permitird utilizar dispositivos protectores para desviar € flujo
siempre que no se reduzca la capacidad exigida del dispositivo reductor de presion.

13.1.16.2 Se tomaran medidas para impedir acceso de personal no autorizado a los dispositivosy para que
éstos queden debidamente protegidos contra cualquier posible vuelco del tanque.

13.1.17 Dispositivos indicadores

13.1.17.1 No se utilizaran indicadores de nivel que sean de vidrio o otros material es fécilmente destructibles,
si han de estar en comunicacion directa con el contenido del tanque.

13.1.18 Soportes, bastidores y dispositivos de izada y de sujecién de los tanques.

13.1.18.1 Los tanques estaran proyectados y fabricados con una estructura de soporte que proporcione una
base segura durante el transporte. Se considerarén aceptables los patines, |os bastidores, las cunas y otros
dispositivos semejantes. En lo que respecta al proyecto también sera preciso tener en cuentalas cargas
especificadasen 13.1.4.1.

13.1.18.2 L as estructuras de apoyo (tales como cunas y bastidores) y los dispositivos de izada y sujecion de
los tanques estarén proyectados de modo que no se sometan a esfuerzos ningin punto del tanque. Todos los
tanques estaran dotados de dispositivos permanentes de izada y sujecion. De ser posible, tales dispositivos
irén montados en los soportes del tanque. De lo contrario, se montaran sobre chapas de refuerzo adosadas al
cuerpo del tanque en los puntos de soporte.

13.1.18.3 En €l proyecto de soportes y bastidores habra que tener debidamente en cuenta los efectos de la
corrosion debida a las condiciones ambientales y prever. Paratodos | os elementos estructural es que no se
fabriquen con material es anticorrosivos, un margen minimo de corrosion, determinado por la autoridad
competente.

13.1.18.4 L os bastidores de los tanques que hayan de ser izados o sujetados por sus cantoneras deberan ser
sometidos a prueba internacional mente aceptadas, tales como |as estipuladas en el Convenio sobre la
seguridad de los contenedores. Generalmente se recomienda utilizar tales bastidores como parte de un
conjunto estructural. Ademés, en el caso de |os vehicul os tanque de carretera, 10s dispositivos de sujecion
estarén situados sobre | os soportes de |os tanques o sobre la estructura del vehiculo, de modo que el sistema
de suspension no tenga juego libre.

13.1.18.5 L os huecos de | os tanques para | as entrada de las horquillas de |as carretillas el evadoras deberan
poder cerrarse.

13.1.18.6 L os tanques se transportaran Unicamente en vehicul os cuyos el ementos de sujecién puedan
soportar, estando el tanque en la condicion de carga méxima admisible, las fuerzas especificadas en 13.1.4.1.
13.1.19 Aprobacion, pruebay marcado de tanques.

13.1.19.1 Para cada nuevo model o de tanque, |a autoridad competente que conceda la aprobacion o un
organismo por ella autorizado expediran un certificado en el que se haga constar que el tanque y su equipo,
objeto de reconocimiento por esa autoridad o ese organismo, son adecuadas para el fin aque selesdestinay
responden alos criterios de construccion y equipo prescritos en esta subseccion y, cuando proceda, alas
prescripciones especiaes aplicables a las sustancias que figuran en el apéndice de esta sujecion. En un
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informe sobre pruebas se especificaran los resultados de las pruebas a que ha sido sometido € prototipo, asi
como el nimero de aprobacion. Si los tanques se fabrican sin modificacion alguna del proyecto estructural, se
considerara que la aprobacion es valida para todos |os que se fabriquen con arreglo a ese modelo. El nimero
de aprobacion consistird en las letras o lamarca distintivas del Estado en cuyo territorio se haya concedido la
aprobacion y en un nimero de matricula.
13.1.19.2 La aprobacion de model o se otorgara respecto de por 1o menos un tanque de cada uno de los
modelosy cada uno de los tamafios. Entendiéndose, sin embargo, que una serie de pruebas efectuadas con un
tanque de determinado tamafio puede servir parala aprobacion de tanques més pequefios hechos de un
material de lamisma naturalezay del mismo espesor con arreglo alamismatécnica de fabricaciony
provistos de soportes idénticos y de cierre y otros accesorios equivalentes.
13.1.19.3 El cuerpo y los distintos componentes del equipo de cada tanque serén objeto de inspeccién y
prueba en conjunto o por separado, inicialmente antes de que se pongan en servicio (inspeccionesy pruebas
iniciales) y después ainterval os periodicos (inspecciones y pruebas periddicas). Las inspeccionesy pruebas
iniciales incluiran una verificacion de las caracteristicas de proyecto, un examen interno y externo y una
prueba de presién hidraulica. Si el cuerpo y el equipo del tanque han sido sometidos por separado a pruebas
de presion, una vez montados deberan ser sometidos conjuntamente a una prueba de estanquidad. Las
inspeccionesy pruebas periddicas comprenderén un examen interno y externo 'y, como regla general, una
prueba de presion.

.1 Los revestimientos, los termoaisladores y otros componentes anélogos sélo se quitarén en la medida que
sea hecesaria para determinar correctamente el estado en que se halla €l tanque. La autoridad competente
efectuard las pruebas de presién iniciales y periddicas ala presién de pruebaindicada en la placa de
identificacion del tanque, salvo en aquellos casos en que estan autorizadas presiones de prueba inferiores
paralas pruebas periddicas.

.2 Seinspeccionara el tanque para observar si tiene corrosiones, abolladuras u otros defectos que puedan
restarle seguridad en las condiciones de transporte y para comprobar que no presenta fugas mientras este
sometido a presion. En el caso de descubrir alguno de estos defectos, no se pondra el tangque en servicio, por
vez primera o de nuevo, mientras no haya sido reparado y haya sido sometido con éxito a una nueva prueba.
13.1.19.4 Antes de gque Se pongan por vez primera en servicio y posteriormente a interval os que no excedan
de cinco afios, los tanques serén obtenidos objeto de pruebas de conformidad con lo dispuesto en 13.1.19.3.
.1 Antes de que se pongan en servicio y posteriormente ainterval os intermedios dentro del periodo de cinco
afios en el que serealicen lasinspeccionesy pruebas prescritas en 13.1.19.3, tanque se someteran auna
prueba de estanquidad cuando ésta haya sido exigida, a una prueba de funcionamiento satisfactorio de todo €l
equipo de servicio aunainspeccion internay externa de los tanques de sus accesorios teniendo debidamente
en cuenta las sustancias que han de transportar. Lafecha de inspeccion que se realiza cada dos afios y medio
irdamarcada de forma duradera en el tanque. En €l caso de |los tanques destinados a transporte de una sola
sustancia, la autoridad competente podra renunciar ala obligacion de efectuar 1as inspecciones internas que
deben llevarse a cabo cada dos afios y medio o bien sustituirlas por otros métodos de prueba. Lainspeccion y
las pruebas de mediados de periodo podran efectuarse dentro de |os tres meses anteriores o posteriores ala
fecha especificada.

13.1.19.5 En caso de averiadel tanque habra que repararlo de modo que cumpla con las presentes
recomendaciones.

13.1.19.6 En todos | os casos en que hayan realizado trabajos de corte o de soldadura con el cuerpo del
tanque, esos trabajos tendran que ser juzgados satisfactorios por la autoridad competente y habra que llevar a
cabo una prueba hidrostética a una presiéon que sea por lo menos igual alade lapruebainicial.

13.1.19.7 El certificado y €l informe sobre pruebas exigidos en 13.1.19.1, asi como los certificados donde
consten los resultados de la prueba hidrostaticainicial de cadatanque, expedidos por la autoridad competente
0 por €l organismo de inspeccién aprobado por esta, quedaran en poder de dicha autoridad o de dicho
organismo y de los propietarios durante el periodo en el que el tanque se halle en servicio. En €l certificado
expedido con arreglo alo dispuesto en 13.1.19.1 constard como minimo lainformacion exigidaen 13.1.20.1.
13.1.20 Marcado

13.1.20.1 Todo tanque llevara una placa de metal inoxidable fijada permanentemente en el cuerpo del tanque
en un lugar de fécil acceso paralainspeccion. En esta placa se marcaran, por estampado o por cualquier otro
método semejante y en caracteres de alturano inferior a3 mm como minimo, los datos indicados a
continuacion. No se pintara la placa de manera que oculte las marcas que lleva. Los datos podran grabarse
directamente en las paredes del propio cuerpo del tanque cuando estas tengan un espesor suficiente para que
ello pueda hacerse sin menoscabo de laresistencia del cuerpo del tanque.

Pais de fabricacion .....
Tipo de tanque de la OMI nimero ..... PAIS de aprobacion ..... NUMERO de aprobacién

Nombre o marcadel fabricante .....

NUmero de matricula......
Afio de fabricacion .....

Presion de prueba..... bares

Presion méaximade trabajo admisible ..... bares

Capacidad de agua, a20 °C ..... litros
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(Lacapacidad de agua se determinara, con un error inferior a 1 por 100, realizando una prueba en la préctica
y no mediante calculos)

Masa bruta méxima...... kilogramos

Fecha de la prueba hidrostéticainicia e identidad del testigo .....
Cadigo al que se gjusta el proyecto del tanque .....
Temperatura metal (rgica de proyecto (Unicamente si es superior a+50 °C o inferior a-20 °C .....

Presion méaxima de trabajo admisible de | os serpentines (en los tanques serpentines) ..... bares

Materia del tanque......

Espesor equivalente en acero suave ..... milimetros

Materia del forro (si lo hubiere) .....
Capacidad de cada compartimiento (en los tanques compartimentados) ..... litros

Mes, afio y presion de prueba de la prueba periddica més reciente:
mes ..... bares
Sello del experto que realizo la prueba mas reciente ...

Los tanques para fines especiales llevardn en la placa de identificacion marcas que indiquen la sustancia que
esté permitido transportar en ellos.

13.1.20.2 El marcado (nombre de expedicion y larotulacién de tanques que contengan mercancias peligrosas
se efectuardn de conformidad con |o dispuesto en las secciones 7 y 8 de la presente introduccion General.
13.1.21 Prescripciones relativas a transporte

13.1.21.1 El cuerpoy €l equipo de servicio de |os tanques estaran fabricados de modo que puedan resistir
impactos y vuelcos o de o contrario estardn adecuadamente protegidos durante €l transporte contra impactos
lateralesy longitudinales y contra vuel cos.

Ejempl os de proteccién del cuerpo de los tanques contra choques.

.1 la proteccion contraimpactos laterales podra consistir por gjemplo, en barras longitudinales que protejan €l
cuerpo del tanque por ambos lados ala aturade lalinea media;

.2 la proteccion de los tanques contra huecos podra consistir, por ejemplo, en aros de refuerzo o barras
montadas transversalmente en €l bastidor;

.3 la prateccion contra choques por la parte posterior podra consistir, por giemplo, en un parachoques o un
bastidor; o

.4 los accesorios exteriores estaran proyectados o protegidos de modo que no pueda producirse €l derrame
del contenido en caso de que el impacto del choque o vuelco del tanque afecte a los accesorios.

13.1.21.2 Ciertas sustancias son quimicamente inestables. En tal caso, s6lo se aceptaran para el transporte
cuando se hayan tomado las medidas necesarias paraimpedir su peligrosa descomposicién, transformacion o
polimerizacion durante el transporte. A este fin se cuidara en particular que los tanques no contengan ninguna
sustancia susceptible de provocar tales reacciones.

13.1.22 Relacion de llenado

13.1.22.1 Lostanques se llenaran en lamedida estipulada en 13.1.22.2 2 13.1.22.6.

13.1.22.2 Laproporcion de llenado para fines general es se determinara mediante laférmula siguiente:
Proporcién de llenado = 97/1 + a(t(r) - t(f)) ..... (porcentual)

13.1.22.3 L os tanques que hayan de ser llenados con liquidos de la Clase 6.1 o de la Clase 8 (Grupos de
embalgje/envase | o I1) o con liquidos cuya presion de vapor absoluta exceda de 1,75 bar a65 °C sellenarén
de conformidad con laférmula siguiente:

Proporcién de llenado = 95/1 + a(t(r) - t(f)) ..... (porcentual)

13.1.22.4 Para ciertas sustancias peligrosas se podra exigir que la proporcion de llenado seainferior.
13.1.22.5 En estas férmulas, a es el coeficiente medio de dilatacion cibica del liquido entre latemperatura
media de este durante la operacion de llenado (t(f)) y la temperatura media méaxima de la masa (t(r)) (ambas
en °C) y se calcula con arreglo alaformula siguiente:

u = d(15) - d(50)/35 d(50)
siendo d(15) y d(50) ladensidad del liquido a 15 °Cy 50 °C respectivamente.

Latemperatura media maxima de lamasa (t(f)) se considerara 50 °C, si bien para viagjes en condiciones
climéticas templadas o extremas, la autoridad competente podra aceptar una temperatura méas alta o més baja,
seglin proceda.

13.1.22.6 Las prescripciones que figuran en 13.1.22.2 y 13.1.22.3 no se aplicaran alos tanques cuyo
contenido se mantenga, por medio de un calentador, a una temperatura superior a 50 °C durante el transporte.

En ese caso la proporcion de llenado inicial seratal que, utilizando un regulador de temperatura, el tanque no
se llenard en ningn momento durante €l transporte amas del 25 por 100 de su capacidad.

13.1.22.7 No se presentaran para €l transporte agquellos tanques:

.1 cuyas condiciones de llenado puedan dar lugar a fuerzas hidraulicas inadmisibles debidas a efecto de onda
de choque hidraulica en €l interior del tanque;

.2 que tengan residuos de carga adheridos a exterior del tanque o del equipo de servicio;

.3 en que se observen fugas o0 que presenten averias de tal magnitud que puedan afectar alaintegridad del
tanque o de sus dispositivos de izaday sujecion; y

.4 cuyo equipo de servicio no haya sido examinado y hallado en buenas condiciones de funcionamiento.
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13.1.22.8 L os tanques vacios que no hayan sido limpiados ni desgasificados deberan satisfacer las mismas
prescripciones que |os tanques que vayan |lenos de la sustancia previamente transportada en aquéllos.
13.1.23 Prescripciones relativas ala manipulacion
13.1.23.1 Unavez que €l tanque esté lleno se obturaran los huecos de entrada de las horquillas elevadoras.
13.1.24 Vehiculos tanque de carretera
13.1.24.1 Todo vehiculo tanque de carretera destinado a viagjes internacionales largos ira provisto de un
tanque que se gjuste alo prescrito para los tanques portétiles de los Tipos 1 6 2 y cumplird con las
prescripciones pertinentes relativas a los soportes, bastidores y dispositivos de izada y sujecién de tanques
que figuran en 13.1.18.1 a 13.1.18.4, asi como con las prescripciones que figuran en 13.1.24.3y 13.1.24.4.
13.1.24.2 Todo vehiculo tangque de carretera destinado a viajes internacional es cortos:
.1 cumplirdcon lo prescrito en 13.1.24.1, o
.2 estara construido como un tanque Tipo 4, tal como se define éste en 13.1.2.15, gjustdndose a lo prescrito
en 13.1.24.3,13.1.24.4y 13.1.24.5.
13.1.24.3 L os soportes de los tanques y 10s dispositivos de sujecion de los vehicul os tanque de carretera
también serén sometidos a lainspeccion ocular externa estipuladaen 13.1.19.4.
13.1.24.4 L os vehiculos de los vehicul os tangque de carretera seran sometidos a pruebas e inspecciones de
conformidad con |o prescrito para el transporte por carretera por la autoridad competente del pais donde se
utilice el vehiculo.
13.1.24.5 Tanques Tipo 4
13.1.24.5.1 S6lo se autorizala utilizacién de tanques Tipo 4 pararealizar vigjes internacionales cortos. Tales
tanques deberan satisfacer las prescripcionesde 13.1.3, 13.1.4 y 13.1.5, y si no satisfacen plenamente esas
prescripciones se hecesitara un certificado por el que la autoridad competente autorice el transporte por
carreteraen ellos de las sustancias de que se trate y satisfaran, por 1o menos, las siguientes condiciones
minimas:
.1 los tanques habran sido sometidos durante su construccion a una prueba hidraulica bajo una presion al
menos igual ala especificadaen lacolumna 6 de lalista de sustancias que figuraen el apéndice de esta
subseccion;
.2 €l espesor delas partes cilindricas y de los extremos fabricados de acero suave no podra ser mas de 2 mm
inferior al especificado en la columna 9 de dicha lista de sustancias, exigiéndose siempre un espesor minimo
absoluto de 4 mm; el mismo criterio se aplicara cuando se trate de otros materiales, exigiéndose para éstos un
espesor minimo absoluto de 3 mm;
.3 lapresion manométrica efectiva méxima para las sustancias que se vayan atransportar no sera superior ala
presién méxima de trabajo admisible del tanque; y
.4 los esfuerzos primarios combinados que se ejerzan sobre |os soportes, |os dispositivos de sujecion y las
estructuras del tanque correspondientes, y que sean producidos por las fuerzas estaticas y las fuerzas
dindmicas definidas en 13.1.4.1, no excederan de 0,8 R(e), siendo R(€) € coeficiente indicado en 13.1.4.3.
Tales esfuerzos se podran determinar por calculo o por medicion.
13.1.24.5.2 L os material es de construccion de los tanques Tipo 4, si no satisfacen lo prescrito en 13.1.3.1 a
13.1.3.7, tendran por o menos que satisfacer las prescripciones de la autoridad competente para el transporte
por carretera de las sustancias que se han de transportar por carretera.
13.1.24.5.3 L os soportes de los tanques Tipo 4, si no satisfacen lo prescrito en 13.1.18, tendréan por o menos
que satisfacer |as prescripciones de la autoridad competente para el transporte por carretera de las sustancias
gue se han de transportar por carretera.
13.1.24.5.4 Los tanques Tipo 4 serdn, como minimo, sometidos a pruebas e inspecciones de conformidad con
lo prescrito por la autoridad competente para el transporte por carretera de las sustancias que se han de
transportar por carretera. Tales inspecciones se redlizaran aintervalos de dos afios y medio y cinco afios
(véase 13.1.19.4).
13.1.24.5.5 Laproteccion de las valvulas y de |os accesorios de |os tanques Tipo 4 tendra que satisfacer por
lo menos las prescripciones de la autoridad competente para el transporte por carretera de las sustancias que
se han de transportar por carretera.

13.1.24.5.6 Las uniones en €l cuerpo de los tanques Tipo 4 deberan por 1o menos estar soldadas por fusion y
satisfacer |as prescripciones de la autoridad competente para el transporte por carretera de las sustancias que
se han de transportar por carretera.

13.1.24.5.7 Los tanques Tipo 4 deberan por lo menos tener registros de inspeccion u otras aberturas que
satisfagan las prescripciones de la autoridad competente para el transporte por carretera de las sustancias que
se han de transportar por carretera.

13.1.24.5.8 Las toberas y los accesorios exteriores de los tanques Tipo 4 deberan por |o menos satisfacer las
prescripciones de la autoridad competente para el transporte por carretera de las sustancias que se han de
transportar por carretera, pero cualesquiera que sean las prescripciones relativas a ese modo de transporte no
se utilizarén tanques con aberturas en su parte inferior para transportar sustancias paralas que en el transporte
maritimo estén prohibidas aberturas en la parte inferior en otros tipos de tanques.

13.1.24.5.9 Todos los tanques Tipo 4 deberan ser tanques cerrados 'y, si no satisfacen lo prescrito en 13.1.8 a
13.1.16, estaran por o menos provistos de dispositivos reductores de presion del tipo exigido en lalistade
sustancias que figura en el apéndice de esta subseccion, dispositivos que ajuicio de la autoridad competente

36de 112



seran aceptables para €l transporte por carretera de las sustancias que se han de transportar. La presion de
comienzo de descarga de tal es dispositivos no serd en ninguin caso inferior ala presion maxima de trabajo
admisible ni superior a esta presion en mas de un 25 por 100.

13.1.25 Estiba

13.1.25.1 En €l apéndice de esta subseccion figura unalista de sustancias liquidas que pueden ser
transportadas en tanques. Dicha lista contiene asimismo, en |os casos necesarios, prescripciones relativas ala
construccion o disposiciones operacional es adicionales.

13.1.25.2 L os tanques se estibaran de conformidad con |o dispuesto en la seccion 14, aun cuando su
emplazamiento de estiba habra de satisfacer las disposiciones indicadas en el cuadro de estiba que figuraen
13.1.25.5.

13.1.25.3 Los tanques portétiles no seran estibados unos encima de otros a menos que hayan sido concebidos
paratal finy sean transportados en buques especia mente proyectados para ello 0 a menos que estén

especia mente protegidos de manera que la autoridad competente juzgue satisfactoria.

13.1.25.4 Si se hade embarcar un tanque que contenga una sustancia en cuya ficha se prescriba una etiqueta
de riesgo secundario o varias de ellas, se tomaran debidamente en consideracion todas las propiedades del
liquido de que se trate y se dispondra la estiba en consecuencia.

13.1.25.5 L os tanques se estibaran con arreglo alo indicado en el cuadro siguiente: SIN EMBARGO, EN EL
CASO DE QUE LO DISPUESTO EN LA FICHA DE UNA SUSTANCIA DETERMINADA INCLUIDA
EN EL PRESENTE CODIGO SEA MAS RESTRICTIVO QUE LO INDICADO EN EL CUADRO,
HABRA QUE APLICAR LAS DISPOSICIONES QUE FIGUREN EN LA FICHA.

(Figura17)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacién 1988, TOMO V, pg. 6591)
* No hace al caso.

1 Salvo en condiciones especiales que especificara la autoridad competente.

2 Si no llevan una etiqueta de riesgo secundario o varias de ellas que indiquen que la sustancia transportada
€S venenosa o entrafia otros riesgos.
3 En las condiciones que especifique la autoridad competente.

13.1.26 Segregacion

13.1.26.1 L os tanques que contengan sustancias peligrosas serén segregados de conformidad con lo dispuesto
en las secciones 12, 15 6 17, seguin proceda.

13.1.30 Prescripciones especia es relativas a los tanques destinados a transporte de liquidos inflamables
(Clase 3)

13.1.30.1 Las prescripciones generales indicadas a continuacion se refieren en particular alos tanques
destinados a transporte de liquidos inflamables (Clase 3). Véase asimismo el apéndice de esta subseccion, en
el que se indican prescripciones especial es aplicables a determinadas sustancias de esta clase.

13.1.30.2 Todos | os tanques destinados a transporte de liquidos inflamables deberan ser tanques cerrados y
estar provistos de dispositivos reductores de presion que se gjusten alo dispuesto en 13.1.9 a13.1.16.
13.1.30.3 En €l caso de liquidos que tengan una presion de vapor (absoluta) superior a1,75 bar a50 °Cy un
coeficiente de dilatacion cubica de més de 150 * 10]-5|, los tanques no se llenarén amas del 90 por 100 de su
capacidad.

13.1.40 Prescripciones especiales relativas a los tanques destinados al transporte de solidos inflamables,
sustancias que pueden experimentar combustion espontaneay sustancias que en contacto con el agua
desprenden gases inflamabl es (Clase 4)

13.1.40.1 Véase el apéndice de esta subseccidn, en € que se indican prescripciones especiales aplicables a
determinadas sustancias de esta clase. No se han establecido prescripciones parala mayoria de los sdlidos de
laClase 4.1, ya que éstos se pueden transportar con toda seguridad en otros recipientes distintos de los
tanques.

13.1.50 Prescripciones especiales relativas a los tanques destinados al transporte de sustancias comburentes
(Clase5.1)

13.1.50.1 Véase el apéndice de esta subseccion, en el que se indican prescripciones especiaes aplicables a
determinadas sustancias de esta clase.

13.1.55 Prescripciones especia es relativas a los tangques destinados al transporte de perdxidos organicos
(Clase5.2)

13.1.55.1 Las prescripciones generales indicadas a continuacion se refieren en particular alos tanques
destinados a transporte de peréxidos orgénicos (Clase 5.2). Véase el apéndice de esta subseccidn, en € que
seindican prescripciones especial es aplicables a determinadas sustancias de esta clase.

13.1.55.2 Para evitar lareventazon del tanque ante cualquier eventualidad, inclusive la de envolvimiento total
en llamas, el tanque ir4 provisto de dispositivos reductores de presion que sean |os apropiados, habida cuenta
de la capacidad del propio tanquey de la naturaleza de la sustancia que se transporte. Tales dispositivos serén
asimismo compatibles con la sustancia de que se trate.

13.1.55.3 Dada la especial naturaleza de |os perdxidos organicos, las valvulas accionadas por resorte'y los
discos frangibles estaran tarados para que entren en funcionamiento a presiones determinadas teniendo en
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cuenta las propiedades del perdxido de que setratey las caracteristicas de construccion del tanque que se
vayaa utilizar. No se autoriza la utilizacion de elementos fusibles.

13.1.55.4 Los tanques seran de aluminio de una pureza del 99,5 por 100 como minimo, o bien de acero de
compatibilidad garantizada. Podran tener forros interiores no metélicos. El acabado de la superficie exterior
sera de metal blanco o brillante. Llevaran una pantalla parasol, a menos que e tanque sea de aluminio, en
cuyo caso habréa que protegerlo con un aislamiento completo.

13.1.60 Prescripciones especiales relativas a los tanques destinados al transporte de sustancias venenosas
(toxicas) (Clase 6.1)

13.1.60.1 Véase el apéndice de esta subseccidn, en €l que se indican las prescripciones especiales aplicables
a determinadas sustancias de esta clase.

13.1.80 Prescripciones especiales relativas alos tanques destinados al transporte de sustancias corrosivas
(Clase 8)

13.1.80.1 L as prescripciones generales indicadas a continuacion se refieren en particular alos tanques
destinados al transporte de sustancias corrosivas (Clase 8). Véase el apéndice de esta subseccion, en el que se
indican las prescripciones especial es aplicabl es a determinadas sustancias de esta clase.

13.1.80.2 L os dispositivos reductores de presion de los tanques utilizados para el transporte de sustancias de
la Clase 8 serén inspeccionados a interval os que no excedan de un afio.

LISTA DE SUSTANCIAS LIQUIDAS QUE PUEDEN SER TRANSPORTADAS EN TANQUES
PORTATILESY VEHICULOS TANQUE DE CARRETERA (TANQUES TIPO OMI)

Explicacion sobre el contenido de las columnas
Columna 1: NUmero asignado a la sustancia en la lista de las Naciones Unidas (N°ONU)
Columna 2: Nombre de expedicién de la sustancia
(2): Punto de inflamacion inferior a0 °C v.c.
(2): Punto de inflamacion igua o superior a0 °C v.c., pero no superior a61 °C v.c.

(3): Punto de inflamacion igual o superior a23 °C v.c., pero no superior a6l °C v.c.

Nota: Las mezclasyy las soluciones constituidas por una sustancia peligrosa cuyo nombre figure en estalistay
una o varias sustancias no peligrosas deberan ser tratadas conforme alo prescrito para esa sustancia
peligrosa, a menos que:
.1 el nombre de lamezcla o la soluciédn figure expresamente en estalista; o
.2 laentrada que figura en lalista indique expresamente que solo es aplicable ala sustancia purao
técnicamente pura; o
.3 laclase de riesgo de lamezcla o la solucidn no seaigual alade la sustancia peligrosa;o
.4 las medidas que proceda tomar en caso de emergencia difieran considerablemente.
Columna 3: Clase
Columna 4: Etiqueta de riesgo secundario
Columna 5: Tipo de tanque de laOMI
.1 Tanque Tipo 1
.2 Tanque Tipo 1 o0 Tipo 2
Nota: Un tanque Tipo 4 se podra utilizar para €l transporte de una sustancia determinada si €l tanque se gjusta
alo dispuesto en 13.1.24.5. Un tanque Tipo 4 solo se podra utilizar en vigjes internacionales cortos. Un
vehiculo tanque de carretera cuyo cuerpo de tanque se gjuste a lo dispuesto para los tanques portétiles Tipo 1
o Tipo 2 se podra utilizar en las condiciones indicadas en lalista de sustancias para | os tanques portétiles
Tipo1lo Tipo 2
Columna 6: Presién minima de prueba, en bares
Nota: Por estimarse conveniente se podra considerar que los valores de presion expresados en kg/cm? son
idénticos a los expresados en bares.
Columna 7: Tipo de dispositivos reductores de presién
N: Tipo normal, véanse 13.1.9.1y 13.1.94
NF: Tipo normal precedido de un disco frangible montado en serie, véase 13.1.9.3
Columna 8: Aberturas en la parte inferior del tanque
A: Autorizadas aberturas en la parte inferior del tanque (2 dispositivos de seccionamiento)
B: Autorizadas aberturas en la parte inferior del tanque (3 dispositivos de seccionamiento)
C: No autorizadas aberturas en la parte inferior del tanque. Habra que tener presente que en la presion
minima de pruebaindicada en la columna 6 no se tiene en cuenta la presion que pueda ser necesaria para
efectuar |as operaciones de carga o descarga.

Columna 9: Espesor minimo del cuerpo del tanque en acero suave

Generalmente segun lo definido en 13.1.5, donde se establece el espesor del cuerpo del tanque.

En los casos en que el espesor del cuerpo del tanque calculado con arreglo alo prescrito en 13.1 4 sea mayor
que € indicado en la columna 9. se adoptara ese primer espesor.

Columna 10: Prescripciones especiales

(a) Estiba bajo capa de nitrogeno o bajo cualquier otro medio en el que se utilice gasinerte.
(b) Llevar a bordo aparatos respiratorios autonomos suplementarios.
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(c) Sustancia muy corrosiva para el acero.

(d) Con un revestimiento de plomo de 5 mm de espesor, que debera ser sometido a prueba unavez a afio, o
con un revestimiento apropiado aprobado por la autoridad competente.

(e) Paraevitar lareventazén del tanque ante cualquier eventualidad, inclusive la de envolvimiento total en
Ilamas, €l tanque ira provisto de dispositivos reductores de presion que sean los apropiados, habida cuenta de
la capacidad del propio tanque y de la naturaleza de la sustancia que se transporte. Tales dispositivos seran
asimismo compatibles con la sustancia de que se trate.

(f) Transportar en tanques termoaislados que puedan ser calentados cuando sea hecesario.

(g) Larespuesta al fuego de esta sustancia debera ser la misma que la de una solucion acuosa del 65 por 100
como méaximo.

(h) El tangue tendra un aislamiento especial.

(i) El tanque seré de acero inoxidable.

(1)) No se transportara bajo esta denominacion ninguna sustancia que satisfaga los criterios aplicables para su
adscripcion a Grupo de embal gje/envase 1, amenos que €l transporte se efectle con arreglo alas
condiciones estipuladas por la autoridad competente.

(k) Si lasustancia o la mezcla de sustancias es sumamente corrosiva para el acero suave, se considerara que
€l «espesor minimo del cuerpo» es de 8 mm.

INTRODUCCION GENERAL

() Lapresion de vapor a65 °C més 1 bar de la sustancia o la mezcla de sustancias multiplicada por 1.5, mas
1 bar, no rebasara nunca la «presién minima de prueba» exigida.
(m) Sdlo se podré transportar en estado sdlido.

PRESCRIPCIONES DE ESTIBA
Por lo que respecta alas prescripciones de estiba («En cubierta» 0 «Bajo cubierta») véase 13.1.25.5.

(Figura 18)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pgs. 6594 a 6611)

13.100 TANQUES PORTATILES TIPO 5 - TANQUES PORTATILES PARA GASESLICUADOS NO
REFRIGERADOS DE LA CLASE 2

13.101 Predmbulo

13.101.1 L as prescripciones de la presente subseccion son aplicables alos tanques portétiles destinados a
transporte de gases licuados no refrigerados de la Clase 2. Ademas de |as prescripciones de la presente
subseccion, y a menos que se especifique otra cosa, todo tanque portéatil que se gjuste ala definicién de
«contenedor» dada en € Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores (CSC), 1972,
cumplira también con las prescripciones de ese Convenio que le sean aplicables.

13.101.2 A fin de tener en cuenta el progreso de la cienciay latecnologia, las autoridades competentes
nacionales podran considerar la adopcidn de otras medidas siempre que éstas ofrezcan, durante la utilizacion
de los tanques, una seguridad por 1o menos equivalente a la exigida en estas prescripciones, por cuanto se
refiere ala compatibilidad del tanque con |as propiedades de |os gases transportados, y deparen una
resistenciaa impacto, alacargay al fuego equivalente o superior ala que aqui se prescribe.

13.101.3 L as prescripciones de esta subseccién se presentan en dos partes. La primera contiene
prescripciones generales aplicables a tanques portétiles destinados a transporte de gases licuados no
refrigerados de la clase 2. La segunda contiene € apéndice (*) con un cuadro en el que seindican las
prescripciones pertinentes que modifican o complementan las prescripciones generales de la presente
subseccion para cada uno de los gases.

(*) Este apéndice necesitaré ser actualizado de vez en cuando alaluz del progreso de latécnicacon el fin de
incluir nuevas sustancias en lalista.

13.101.4 La construccion, €l equipo, el procedimiento de prueba, €l marcado y la utilizacion de tanques
portétiles tendrén que haber sido aceptados por la autoridad competente del pais en que se aprueben esos
tanques. Las prescripciones generales de la presente subseccion se incluirén en las disposiciones establecidas
por las autoridades nacional es competentes.

13.101.5 L as prescripciones de esta subseccién no son aplicables alos vehicul os tanque de carretera, vagones
tanque, tanques no metalicos o atanques destinados a transporte de gases licuados no refrigerados cuya
capacidad seaigual oinferior a1 000 litros.

13.101.6 Contando con la aprobacién de la autoridad competente se podra permitir la utilizacion de tanques
portatiles Tipo 5. de la OMI, cuyo certificado se haya obtenido antes de la entrada en vigor de estas
prescripciones revisadas y que hayan sido construidos de conformidad con las prescripciones vigentes en
aquel tiempo. En la aprobacién se hara referencia a este parrafo.

13.102 Definiciones

13.102.1 A los efectos de | as presentes prescripciones regirdn las definiciones indicadas a continuacion:
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13.102.2 Tanque: tanque portétil de capacidad superior a 1 000 litros, cuyo cuerpo esta dotado de los
elementos de equipo de servicio y de equipo estructural necesarios para el transporte de gases. Este tanque
puede ser transportado, transportado, cargado y descargado sin necesidad de desmontar su equipo estructural,
debe tener elementos de estabilizacion exteriores a cuerpo 'y puede ser izado estando yalleno.

13.102.3 Cuerpo: € tanque propiamente dicho, con inclusién de las aberturas y sus cierres.

13.102.4 Equipo de servicio del cuerpo del tanque: dispositivos de llenado y descarga, ventilacion,
seguridad, calefaccion y termoaislamiento, asi como los instrumentos de medicién.

13.102.5 Equipo estructural: elementos de refuerzo, sujecion, proteccidn y estabilizacién exteriores a cuerpo
del tanque.

13.102.6 Presién maxima de trabajo admisible (PMTA): presion manométrica méxima permisible en la parte
ata de un tanque estando éste colocado en su posicidn de servicio. No puede ser inferior ala presion de
vapor alatemperatura de referencia en lafase de proyecto, menos un bar, de cualquier producto que pueda
ser cargado y transportado, ni a cualquier presion que pueda necesitarse durante las operaciones de carga o
descarga. En ninguin caso laPMTA serainferior a7 bar ni superior a40 bar.

13.102.7 Presién de prueba: presion maxima que se registraen € cuerpo del tangque durante la prueba de
presion hidréaulica.

13.102.8 Presion de descarga: presion maxima que realmente se produce en el cuerpo del tanque cuando éste
se descarga a presion.

13.102.9 Prueba de estanquidad: prueba que consiste en someter el cuerpo completo del tanque, incluidos los
elementos del equipo de servicio necesarios para el llenado, |a descarga, la seguridad y lamedicion, auna
presién interior efectiva equivalente alaPMTA. El procedimiento que se adopte tendra que ser aprobado por
la autoridad competente.

13.102.10 Masatotal: masa del cuerpo del tanque, de su equipo de servicio y equipo estructural y de la carga
méxima que se le autorice transportar.

13.102.11 Temperatura de referencia en la fase de proyecto: temperatura alacua se determinala presion de
vapor del contenido afin de calcular laPMTA. Las temperaturas adoptadas para cada tipo de tanque son las
siguientes:

.1 para un tanque de diametro igual o inferior a 1,5 metros: 65 °C;

.2 para un tanque de didmetro superior a 1,5 metros:

.2.1 sin aislamiento ni pantalla parasol: 60 °C;

.2.2 con pantalla parasol: 55 °C; y

.2.3 con aislamiento: 50 °C (Temperatura de referencia prevista que no obstante dependera de la calidad del
sistema de aislamiento.)

13.102.12 Acero suave: acero con unaresistencia alatraccion minima garantizada de 360 N/mm|2| y un
alargamiento porcentual minimo garantizado de 27.
"..."= Potencia

13.102.13 Relacion de llenado: masa media de gas en kilogramos por litro (kg/l) de la capacidad del tanque.
13.103 Prescripciones generales relativas a la construccion y la utilizacion de tanques para gases licuados no
refrigerados.

13.103.1 El cuerpo de los tanques estara fabricado de acero que se preste a la conformacion. Paralos cuerpos
de paredes soldadas sdlo se utilizardn material es cuya soldabilidad esté plenamente demostrada.

Cuando €l procedimiento de fabricacion o los materiales 1o exijan, los tanques serén sometidos a un
termotratami ento apropiado, tanto después de |as operaciones de soldadura como después de la
conformacién. Las soldaduras se harén con la debida periciay deparardn una completa seguridad. Los
materiales del tanque seran los adecuados para el medio ambiente en que se pueda transportar el tanque, por
giemplo, e medio marino. El aluminio Gnicamente se empleard como material de construccion cuando en el
apeéndice de esta seccidn se autorice expresamente su utilizacién para el transporte maritimo. En aguellos
casos en que se autorice el aluminio, éste deber estar protegido con un aislamiento térmico que evite una
pérdida considerable de sus propiedades fisicas a ser sometido a una carga térmica de 2,60 gcal/cm|2|.seg.
durante un periodo de 30 minutos. Este aislamiento tendra que mantener su eficacia a todas las temperaturas
hasta 650 °C y estar revestido de un material cuyo punto de fusion no seainferior a650 °C. El sistemade
aislamiento tendra que ser, aprobado por la autoridad competente. A menos que dicha autoridad determine
una condiciones mas rigurosas, el acero debera ser resistente alafractura por fragilidad y ala corrosién por
fisuracion al ser sometido a esfuerzos de traccién a temperaturas comprendidas entre -30 °C y latemperatura
de referencia en lafase de proyecto.
"..."= Potencia

13.103.2 Los tanques, los accesoriosy las tuberias se fabricardn con un material que sea:

.1 virtualmente inatacable por € gas transportado; o

.2 eficazmente pasivado o neutralizado por la reaccion quimica con ese gas.

13.103.3 Lasjuntas obturadoras, si las hubiere, serdn de un material inatacable por el contenido del tanque.
13.103.4 Se tomaran las debidas precauciones para evitar deterioros por efecto de la accion galvanica debida
alayuxtaposicion de metales diferentes.

13.103.5 Los tanques, incluidos todos sus dispositivos, aditamentos, revestimientos y accesorios de los que
guepa esperar que entren en contacto con el contenido, se fabricaran con materiales que no puedan ser
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deteriorados por ese contenido ni reaccionar en forma peligrosa en contacto con él.

13.103.6 Los tanques estaran proyectados y fabricados con soportes que proporcionen una base segura
durante el transporte, e irdn provistos de dispositivos de izada'y sujecidn adecuados.

13.103.7 El cuerpo del tanque, sus dispositivos de sujecion y su equipo de servicio y estructural estaran
proyectados de modo que resistan, sin que se produzca pérdida del contenido del tanque, a menosla presion
interna generada por ese contenido y, ademas, la combinacién més desfavorable de esfuerzos estaticos y
dinamicos en las condiciones normal es de manipulacion y transporte.

13.103.8 Los tanques se fabricaran con arreglo a normas técnicas reconocidas por la autoridad competente.
El cuerpo de los tanques se proyectarg, fabricardy someterd a prueba con arreglo alo dispuesto en un cédigo
reconocido de recipientes a presion, teniendo en cuentala corrosion, lamasadel contenido, laPMTA y,
cuando proceda, el efecto de los esfuerzos adicionales debidos a las fuerzas dindmicas indicadas en
13.103.10.

13.103.9 Los tanques estaran proyectados de manera que resistan una presion manomeétrica exterior de por lo
menos 0,4 bar por encimade la presion interior sin sufrir deformacidn permanente alguna.

Si el tanque ha de estar sometido a un vacio considerable antes de ser cargado o durante la descarga, seréa
proyectado de manera que resista una presion manomeétrica exterior de por 1o menos 0,9 bar y sometido a
prueba a esa presion.

13.103.10 L as cargas dindmicas minimas que deberaresistir el tanque se determinaran con arreglo alas
fuerzas dinamicas siguientes:

.1 en el sentido de desplazamiento: el doble de la masatotal;

.2 horizontalmente, en angulo recto con el sentido de desplazamiento: lamasatotal (cuando el sentido de
desplazamiento no esté claramente determinado, la carga méxima autorizada seraigual a doble de lamasa
total);

.3 verticamente, hacia arriba; lamasatotal; y

4 verticalmente, hacia abajo: €l doble de lamasatotal (lacargatotal, incluido el efecto de la gravedad).

L as cargas antedichas deberan considerarse por separado.

13.103.11 L os tanques Unicamente se transportaran en vehicul os cuyos elementos de sujecion puedan
resistir, cuando €l tanque lleve la carga méxima autorizada, |as fuerzas especificadas en 13.103.10 supra.
13.103.12 L os tanques destinados al transporte de ciertos gases enumerados en € apéndice tendran una
proteccién adicional que podra consistir bien en un aumento del espesor del cuerpo o en una elevacion de la
presién de prueba, aumento o elevacion que dependeran de los peligrosinherentes a gas de que se trate, o
bien en un dispositivo protector aprobado por la autoridad competente.

13.103.13 L os sistemas de termoai slamiento se gjustarén a las condiciones indicadas a continuacion:

.1 si el cuerpo de los tanques destinados a transporte de gases esta dotado de termoaislamiento, el
aislamiento consistir&

.1.1 en una pantalla que cubra no menos de un tercio ni més de la mitad superior de la superficie del tanquey
gue esté separada del cuerpo por un espacio abierto, de aproximadamente 4 cm de anchura; o bien

.1.2 en un revestimiento completo, de espesor adecuado, formado por materiales aislantes protegidos de
manera que no penetre en ellos la humedad ni sufran dafios en condiciones normales de transporte.

Si el revestimiento protector va cerrado de modo que sea hermético a gas, tendra que haber un dispositivo
gue evite aumentos peligrosos de presion en la capa aislante en el caso de que la hermeticidad del cuerpo del
tanque o de los elementos de equipo de éste sea inadecuada.

.2 El termoaislamiento estara proyectado de forma que no impida el acceso alos accesoriosy alos
dispositivos de descarga.

13.104 Seccidn transversa

13.104.1 El cuerpo de los tanques sera de seccion transversal circular.

13.104.2 Los tanques estaran proyectados y construidos de manera que resistan una presién de pruebaigua a
por lo menos 1,3 veces laPMTA.

En el apéndice se especifican prescripciones concretas para diversos gases.

Véanse asimismo |as prescripciones relativas a espesor minimo de las paredes del cuerpo indicadas en
13.105.1y 13.105.2.

13.104.3 Habida cuenta del riesgo que entrafian las fracturas por fragilidad habré que tener presente, a elegir
los materialesy determinar el espesor de las paredes, |as temperaturas maximas y minimas de llenado y de
servicio del tanque. Las propiedades de los materiales responderan a criterios que la autoridad competente
juzgue satisfactorios.

13.104.4 A lapresion de prueba, el esfuerzo primario en lamembranadel cuerpo del tanque se gjustard alos
limites indicados a continuacion, los cuales dependen del material utilizado:

.1 paralos metales y aeaciones que presenten un limite de elasticidad claramente definido o que se
caractericen por tener un limite de fluencia normal garantizado Re (generalmente un alargamiento residual
del 0,2 por 100; 1 por 100 en el caso de los aceros austeniticos), el esfuerzo no excedera de 0,75 Re o bien de
0,50 Rm, si este valor esinferior a anterior;

.2 en el caso del acero, el aargamiento de rotura porcentual no serainferior a 10 000/Rm, con un minimo
absoluto del 20 por 100:

.3en el caso del aluminio, el alargamiento de rotura porcentual no serainferior a 10 000/6Rm, con un
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minimo absoluto del 12 por 100; Rm se expresara en N/mmg,

13.104.4.1 Habra que tener en cuenta que las probetas que se utilicen para determinar €l alargamiento de
rotura se tomaran en sentido perpendicular ala direccion del laminado, de modo que:

Lo =5d,

o}

Lo=5,65NA

siendo:

Lo = longitud calibrada de la probeta antes de la prueba

d = didmetro; y

A = superficie de la seccion transversal de la probeta de ensayo

13.105 Espesor minimo de las paredes del cuerpo del tanque

13.105.1 Las partes cilindricas y los extremos de | os tanques cuyo diametro seaigual o inferior a 1,80 metros
seran de no menos de 5 mm de espesor si son de acero suave, 0 de un espesor equivalente si son de otro
metal. En los tanques de més de 1,80 metros de didmetro; ese espesor serd de no menos de 6 mm s setratade
acero suave, 0 de un espesor equivalente cuando se trate de otros metales. Las partes cilindricasy los
extremos de todos |os tanques tendrén un espesor de no menos de 4 mm, sea cual fuere el material empleado
en su fabricacion.

13.105.2 El espesor de un metal distinto del acero suave que tenga unaresistencia alatraccién minima
garantizada de 360 N/mm|2| y un aargamiento porcentual minimo garantizado de 27, equivalente al prescrito
en 13.105.1, se determinaré con arreglo ala siguiente ecuacion:

q(1) = 21.4e(0/((Rm1* A1) "1/3") sie)()()

ndo:

€(1) = espesor equivalente prescrito parael metal que se utilice

€(0) = espesor minimo especificado para el acero suave en 13.105.1

Rm(1) = resistencia ala traccién minima garantizada del metal que se utilice, expresada en N/mn?2

A(2) = alargamiento minimo (en porcentaje) del metal que se utilice, en e momento de larotura, al ser
sometido a un esfuerzo de traccién (véase 13.104.4).
13.105.2.1 El espesor de las paredes de cualquier parte del cuerpo del tanque nunca serainferior a
especificado en 13.105.1.

13.105.3 No podra haber cambios bruscos del espesor de la chapa en las uniones de los extremos con la parte
cilindricadel tanque, y unavez conformados |os extremos, el espesor de la chapa en la acodadura no serd
inferior al especificado en 13.105.1 y, cuando proceda, se gjustara también alo prescrito en este parrafo.
13.106 Equipo de servicio

13.106.1 Los distintos elementos del equipo de servicio (Vavulas, accesorios, dispositivos de seguridad,
indicadores de nivel, etc.) estaran dispuestos de manera que queden protegidos contra el riesgo de ser
arrancados o dafiados durante las operaciones de transporte y manipulacién. Si el acoplamiento del bastidor
con el cuerpo del tanque permitiera un movimiento relativo entre los subconjuntos habria que sujetar los
elementos del equipo de modo que pueda haber tal movimiento sin riesgo de averia para los componentes
activos.

L os medios de proteccién del equipo ofreceran un grado de seguridad equiparable alos del cuerpo del
tanque.

13.106.2 Todos los orificios del cuerpo del tanque que tengan mas de 1,5 mm de diametro, salvo los
previstos paralas valvulas de seguridad, las aberturas de inspeccidn o los orificios de purga cerrados, iran
provistos de tres dispositivos de seccionamiento montados en serie e independientes entre si; el primero
consistira en unavavulainterior de cierre, unavavulalimitadora de flujo o un dispositivo equivaente; el
segundo en unavalvula exterior de cierre; y el tercero en una brida ciega o un dispositivo equivalente.
13.106.2.1 Las vévulas limitadoras de flujo irdn instaladas de modo que su asiento quede dentro del cuerpo o
dentro de una brida soldada; si van en el exterior, sus elementos de montaje estardn concebidos de modo que
en caso de impacto se mantenga su eficacia.

13.106.2.2 Las vavulas limitadoras de flujo estaran concebidas y montadas de modo que se cierren

automati camente cuando se alcance €l flujo nominal especificado por el fabricante.

Los acoplamientosy l0s accesorios de entrada o salida de tales va vul as tendrén una capacidad mayor que la
asignada nominalmente a las valvulas limitadoras de flujo.

13.106.3 En € caso de las aberturas de llenado y de descarga, € primer dispositivo de seccionamiento
consistira en unavavulainterior de cierre y €l segundo en unavavulade cierre colocada en un lugar
accesible de cada tuberia de descarga o de llenado.

13.106.4 En €l caso de las aberturas de llenado y de descarga de tanques destinados al transporte de gases
inflamables o toxicos, lavadvulainterior de cierre consistird en un dispositivo de seguridad de cierre
instantaneo que entrara en funcionamiento autométicamente cuando haya movimientos anormales del tanque
0 cuando éste quede envuelto en llamas. Dicho dispositivo también se podra poner en funcionamiento por
telemando.

13.106.5 Ademas de los orificios que se utilicen para el llenado y ladescargay laiguaacion de la presion de
los gases, €l cuerpo del tanque podra tener aberturas que permitan lainstalacion de indicadores, termdmetros
y manémetros.
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L os acoplamientos provistos para tales instrumentos deberan consistir en boquillas o cavidades
adecuadamente soldadas y no en acoplamientos roscados que atraviesen el cuerpo del tanque.

13.106.6 Todo tanque tendra una abertura lo suficientemente grande para que se pueda efectuar su inspeccion
interna.

13.106.7 Los accesorios exteriores iran agrupados.

13.106.8 Todos los acoplamientos del tanque Ilevarédn marcas que indiquen claramente sus funciones
respectivas.

13.106.9 Las vavulas de cierre con véstagos roscados se cerrarén por rotacién haciala derecha.

13.106.10 Todas las tuberias serén de un material adecuado. Las uniones de las tuberias se haréan por
soldadura.

En lafabricacion de vdvulas y accesorios no se utilizardn metales que no sean malesbles. Laresistenciaala
reventazon de todas las tuberias y de sus accesorios serd, como minimo, equivaente a cuadruplo de la
resistenciaala PMTA del tanquey, también como minimo, equivalente al cuédruplo de laresistenciaala
presion a que éste pueda ser sometido en servicio por efecto del funcionamiento de unabomba o de algin
otro dispositivo (exceptuadas las valvulas reductoras de presidn) cuya accion pueda someter a ciertas
secciones de | as tuberias a presiones superiores ala PMTA del tanque. En todos |os casos se tomaran las
precauciones necesarias para evitar averias de las tuberias debido a dilataciones y contracciones térmicas,
sacudidas o vibraciones.

13.106.11 L os tanques destinados al transporte de gases inflamables se podrén conectar eléctricamente a
masa.

13.107 Aberturas en la parte inferior

13.107.1 En €l caso de ciertos gases que lleven laindicacion correspondiente en €l apéndice, no se permitira
gue € tanque tenga ningln tipo de aberturas por debajo del nivel del liquido.

13.108 Dispositivos reductores de presion

13.108.1 Los tanques irén provistos de uno o varios dispositivos reductores de presion accionados por
resorte.

No se permitird utilizar discos frangibles a menos que vayan montados en serie con un dispositivo reductor
de presion accionado por resorte.

L os dispositivos se abriran automaticamente a una presion no inferior a 1,0 veces laPMTA y quedarén
completamente abiertos auna presion igual a1,1 veceslaPMTA. Después de ladescarga, volveran a
cerrarse aunapresién no inferior aun valor que sea un 10 por 100 mas bajo que la presion alacual
comience ladescargay permaneceran cerrados a todas |as presiones inferiores. Los dispositivos serdn de un
tipo que resistalos esfuerzos dindmicos, incluido el efecto de onda de choque hidréulica.

13.108.2 Los dispositivos reductores de presion estaran proyectados de modo que impidan la entrada de
materias extrafias, las fugas de gas y todo aumento peligroso de presién.

13.108.3 Los tanques destinados a transporte de ciertos gases que lleven laindicacion correspondiente en el
apeéndice estaran dotados de un dispositivo reductor de presion aprobado por la autoridad competente. A
menos gue un tanque destinado a un servicio determinado vaya provisto de un dispositivo aprobado
construido con materiales compatibles con la carga, ese dispositivo incluird un disco frangible montado
delante de una vavula accionada por resorte. En €l espacio comprendido entre el disco frangibley lavavula
seinstalara un mandmetro o un dispositivo indicador adecuado. Esta disposicion permitira detectar rupturas,
perforaciones o fugas del disco que podrian ser causa del funcionamiento defectuoso del dispositivo. La
roturadel disco frangible en este caso debera producirse ala presién de comienzo de descarga del
dispositivo.

13.108.4 Habra que tener en cuenta que el dispositivo de seguridad sblo entrara en funcionamiento cuando se
produzca un aumento excesivo de temperatura, ya que durante el transporte no podré estar sometido a
grandes variaciones de presién debidas a los procedi mientos operacional es (véase no obstante 13.109.1).
13.109 Capacidad de los dispositivos reductores de presion

13.109.1 La capacidad conjunta de expulsién de los dispositivos sera suficiente para que, en caso de que €
tanque quede completamente envuelto en llamas, la presion (incluidala de acumulacion) en el interior del
tanque no sea superior a 1,1 veceslaPMTA. Para alcanzar |a capacidad total de reduccion de presion
prescrita se utilizaran dispositivos accionados por resorte.

13.109.1.1 Para determinar la capacidad total que se exige de los dispositivos, que podra considerarse igual a
la suma de | as capacidades de cada uno de ellos, cabra utilizar la formula siguiente:

Q=124 (FA(0,82)/LC)* N(ZT / M)

enlacua

Q = régimen de descarga minimo exigido en metros cubicos de aire por segundo en condiciones normales, es
decir, 0 °C (273 °K) y un bar

A = superficie externatotal del cuerpo del tanque (en m?)

L = calor latente de vaporizacion, en kJkg

Z =factor de compresibilidad del gas en la condicidn de acumulacion (si se desconoce este factor, tdmese Z
=1,0)

T = temperatura absol uta en grados Kelvin (0 °C + 273) en condiciones de reduccion de presion

M = peso molecular del vapor

43 de 112



C = una constante que depende de larelacion entre | os cal ores especificos del vapor (véase 13.109.1.2 infra)
F es un coeficiente que tiene el siguiente valor:

1 paratanques sin aislamiento, F =1

2 paratanques con aislamiento, F = U(649-t)/13,6 pero en ninglin caso menos de 0,25.

El valor de F indicado en 2 supra podré adoptarse a condicion de que:

- el aidamiento esté revestido de un material cuyo punto de fusién no seainferir a649 °C; y

- el sistema de aislamiento mantenga su eficacia a todas | as temperaturas hasta 649 °C; siendo:

U = conductividad térmica del aislamiento tomada a 38 °C en KW/(m2K)

t = temperatura efectiva de la sustancia durante la operacion se carga (°C); si se desconoce esta temperatura,
tdmeset=15°C

13.109.1.2 «C» es una constante que depende de larelacion de | os cal ores especificos, dada por la ecuacion
siguiente:

k= C(j)/IC(2)

C =Nk (2[k + 1])(k+1/k-1)) siendo k > 1

C = (1/Ne) = 0,607 siendo k = 1 0 k se desconoce

siendo:
e = la constante matemética 2.7183
"..."= Potencia.

1,00....0,607 .....1,26 ..... 0,660 ..... 1,52 ..... 0,704

1,02....0,611....1,28 ... 0,664 ..... 1,54 ..... 0,707

1,04....0615....1,30.....0,667 ..... 1,56 ..... 0,710

1,06....0,620....1,32....0,671 ... 1,58 ..... 0,713

1,08....0,624 ....1,34 ... 0,674 ..... 1,60 ..... 0,716

1,10....0,628 ..... 1,36 ..... 0,678 ..... 1,62 ..... 0,719

1,12....0,633....1,38....0,681 ..... 1,64 ..... 0,722

1,14 ....0,637 ... 1,40 ..... 0,685 ..... 1,66 ..... 0,725

1,16....0,641 ... 1,42 .... 0,688 ..... 1,68 ..... 0,728

1,18....0,645....1,44 ....0,691 ..... 1,70 ..... 0,731

1,20....0,649.... 1,46 ..... 0,695 ..... 2,00 ..... 0,770

1,22....0652....1,48 ....0,698 ..... 2,20 ..... 0,793

1,24 ....0,656 ..... 1,50 ..... 0,701

13.110 Marcado de los dispositivos reductores de presion

13.110.1 Todo dispositivo reductor de presion llevara marcada, de formaclaray duradera, unainscripcion
gue indique lapresién ala que esté tarado parainiciar ladescargay €l régimen de expulsion a aire libre del
dispositivoa15°Cy 1 bar.

L a capacidad marcada en |os dispositivos serd la asignada nominalmente a una presion no superior a 110 por
100 de la presion de tarado.

13.111 Acoplamiento con los dispositivos reductores de presion

13.111.1 Los acoplamientos con los dispositivos reductores de presion tendran dimensiones suficientes para
gue la descarga exigida pase sin impedimento hacia el dispositivo. No se instalardn valvulas de cierre entre el
cuerpo del tanquey los dispositivos reductores de presion, a menos que haya dispositivos dobles equival entes
a efectos de mantenimiento y que las vavulas de cierre correspondientes a los dispositivos que se estén
utilizando queden inmovilizadas en la posicion de abiertas o que las valvulas de cierre estén interconectadas
de modo que a menos uno de esos dispositivos dobles esté siempre en funcionamiento. Si los dispositivos
reductores de presion estan provistos de respiraderos, estos daran salida alos vapores o alos liquidos ala
atmasfera con € minimo de contrapresion sobre el dispositivo.

13.112 Emplazamiento de | os dispositivos reductores de presién

13.112.1 Los orificios de admisién de los dispositivos reductores de presion se hallarén en la parte superior
del tanque, 1o mas cerca posible del centro de éste, tanto en el sentido longitudinal como en el transversal.
Todos los orificios de admision de los dispositivos reductores de presion iran en el espacio para vapores del
tanquey los dispositivos estaran dispuestos de modo que el vapor desprendido pueda salir sin impedimentos
y sin chocar contra el cuerpo del tanque. Se permitird utilizar dispositivos protectores paradesviar €l flujo de
vapor siempre gque no se reduzca el régimen de descarga exigido de lavévula

13.112.2 Se tomarén medidas paraimpedir el acceso de personal no autorizado alos dispositivosy para que
éstos queden debidamente protegidos contra cualquier posible vuelco del tanque.

13.113 Dispositivos indicadores

13.113.1 No se utilizarén indicadores de nivel que sean de vidrio o de otros materiales facilmente
destructibles, si han de estar en comunicacion directa con el contenido del buque.

13.114 Soportes, bastidores y dispositivos de izaday de sujecién de los tanques

13.114.1 Los tanques estaran proyectados y fabricados con una estructura de soporte que proporcione una
base segura durante el transporte. Se consideraran aceptables |os patines, |0s bastidores, las cunasy otros
dispositivos semejantes. En lo que respecta al proyecto también sera preciso tener en cuentalas cargas
especificadas en 13.103.10.
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13.114.1.1 Para cada una de estas cargas, |os coeficientes de seguridad que habran de aplicarse serén los
siguientes:

1 paralos metales que tengan un limite de elasticidad claramente definido, un coeficiente de seguridad de
1,5 enrelacion con € limite de fluencia determinado; o

2 paralos metales que no tengan un limite de elasticidad claramente definido, un coeficiente de seguridad de
1,5 en relacion con el limite elastico convencional garantizado del 0,2 por 100.

13.114.2 L os esfuerzos conjuntos que g erzan las estructuras de apoyo (tales como cunas y bastidores) y los
dispositivos de izaday de sujecién de los tanques no seran, a su vez, causa de esfuerzos excesivos en ningin
punto del cuerpo del tanque. Todos |os tanques estarén dotados de dispositivos permanentes de izaday de
sujecion. De ser posible, tales dispositivos iran montados en los soportes del tanque. De lo contrario, se
montaran sobre chapas de refuerzo adosadas a cuerpo del tanque en los puntos de soporte.

13.114.3 En €l proyecto de soportes y bastidores habra que tener debidamente en cuenta los efectos de la
corrosion debida a las condiciones ambientales y prever, para todos los elementos estructurales que no se
fabriquen con material es anticorrosivos, un margen minimo de corrosién, determinado por la autoridad
competente.

13.114.4 Los bastidores de los tanques que hayan de ser izados o sujetados por sus cantoneras deberan ser
sometidos a pruebas especial es internaci onal mente aceptadas (sistema | SO por g emplo).

Generalmente se recomienda utilizar tales bastidores como parte de un conjunto estructural .

13.114.5 Los huecos de los tanques para la entrada de las horquillas de |as carretillas el evadoras deberan
poder cerrarse.

13.115 Aprobacion, pruebay marcado de tanques

13.115.1 Para cada nuevo model o de tangue, la autoridad competente que conceda la aprobacién o un
organismo por ella autorizado expedirén un certificado en e que se haga constar que el tanque y su equipo,
objeto de reconocimiento por esa autoridad o ese organismo, son adecuados para €l fin aque se les destinay
responden alos criterios de construccion y equipo prescritos en esta subseccion y, cuando proceda, alas
prescripciones especiales aplicables a los gases que figuran en €l apéndice de esta subseccion. En ese
certificado habré que indicar los gases 0 el grupo de gases que se permitan transportar en el tanque. En un
informe sobre pruebas se especificaran los resultados de las pruebas a que ha sido sometido el prototipo, los
gases para cuyo transporte se aprueba el tanque y €l nimero de aprobacion. Si una serie de tanques se fabrica
sin modificacion alguna del proyecto estructural, se considerard que la aprobacion es vaida paratodos los
que se fabriquen con arreglo a ese modelo. EI nimero de aprobacion consistira en las letras 0 lamarca
digtintivas del Estado en cuyo territorio se haya concedido |a aprobacién, es decir, las letras distintivas de los
vehiculos en el trafico internacional, tal como se exige en la Convencion sobre la circulacién vial (Viena,
1968), y un nimero de matricula.

13.115.2 La aprobacion de model os se otorgara respecto de por |0 menos un tanque de cada uno de los
modelosy de cada uno de |os tamafios, entendiéndose, sin embargo, que una serie de pruebas efectuadas con
un tanque de determinado tamafio puede servir parala aprobacion de tanques mas pequefios hechos de un
material de lamisma naturalezay del mismo espesor con arreglo alamismatécnica de fabricaciony
provistos de soportes idénticos y de cierres y otros accesorios equival entes.

13.115.3 El cuerpo y los distintos componentes del equipo de cada tanque seran objeto de inspeccion y
prueba, en conjunto o por separado, inicialmente antes de que se pongan en servicio (inspeccionesy pruebas
iniciales) y después ainterval os que no excedan de cinco afios(inspeccionesy pruebas periddicas).

13.115.3.1 Las inspecciones y pruebas iniciales incluirdn una verificacion de las caracteristicas de proyecto,
un examen interno y externo y una prueba de presién hidraulica. Si el cuerpo y el equipo del tanque han sido
sometidos por separado a pruebas de presién, una vez montados deberan ser sometidos conjuntamente a una
prueba de estanquidad. Todas las soldaduras del cuerpo del tangque se someteran durante lainspeccion inicial
a pruebas radiogréficas, ultrasonicas o de cualquier otro tipo no destructivo. Este requisito no es aplicable al
revestimiento metdlico de los sistemas de aislamiento.
13.115.3.2 Las inspecciones y pruebas periddicas comprenderan un examen interno y externo y, como regla
general, una prueba de presion. Los revestimientos, |os termoaisladores y otros componentes and ogos solo se
quitaran en la medida que sea necesaria para determinar correctamente el estado en que se hallael tanque.
13.115.3.3 El experto que designe la autoridad competente se encargara de efectuar las pruebas de presion
inicialesy periddicas ala presion de pruebaindicada en |a placa de identificacidn del tanque, salvo en
aquellos casos en que estén autorizadas presiones de prueba inferiores para las pruebas periédicas.
13.115.3.4 Seinspeccionara el tanque durante la prueba de presion para determinar si presenta fugas u otros
defectos que puedan restarle seguridad en las condiciones de transporte; en caso de descubrir alguno de estos
defectos, no se pondra el tangque en servicio, por vez primera o de nuevo, mientras no haya sido reparado y
haya sido sometido con éxito a una nueva prueba.
13.115.4 Antes de que se pongan en servicio y posteriormente ainterval os intermedios dentro del periodo en
gue se realicen las inspecciones y pruebas exigidas en 13.115.3, los tanques se someterdn alas inspeccionesy
pruebas siguientes:
.1 una prueba de estanquidad cuando sea necesarig;

.2 una prueba de funcionamiento satisfactorio de todo €l equipo de servicio; y
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.3 unainspeccion internay externa de los tanques y de sus accesorios teniendo debidamente en cuentalos
gases que se han de transportar.
13.115.4.1 Sin embargo, en el caso de los tanques destinados al transporte de un solo gas, la autoridad
competente podréa renunciar ala obligacion de efectuar lainspeccion interna.

13.115.5 En caso de averia de alguno de los elementos del tanque que no sea el cuerpo, no se permitira
utilizar el tanque a menos que haya sido reparado de modo que cumpla con las presentes prescripciones. Si el
cuerpo del tanque es e que sufre averia habré que repararlo y someterlo de nuevo a prueba de conformidad
con lo dispuesto en 13.115.6.

13.115.6 En todos los casos en que se hayan realizado trabajos de corte o de soldadura en €l cuerpo del
tanque, esos trabajos tendran que ser juzgados satisfactorios por la autoridad competente y habra que efectuar
una prueba hidrostética a una presién que sea por lo menos igual alade lapruebainicial.

13.115.7 La autoridad competente, o el organismo de inspeccion autorizado por ésta, expedira un certificado
en el que se declare que el tanque de que se trata satisface las prescripciones del presente Codigo, certificado
que laautoridad y el propietario habran de conservar mientras el tanque permanezca en servicio. Seincluird
asimismo en tal certificado toda lainformacion exigidaen 13.116.1y 13.116.2.

13.116 Marcado

13.116.1 Todo tanque llevara una placa de metal inoxidable fijada permanentemente en el cuerpo del tanque
en un lugar de fécil acceso paralainspeccion.

En esta placa se marcaran, por estampado o por cualquier otro método semejante, |os datos indicados a
continuacién. Tales datos podrén grabarse directamente en las paredes del propio cuerpo del tanque cuando
éstas tengan un espesor suficiente para que ello pueda hacerse sin menoscabo de laresistenciadel cuerpo del
tanque.

Pais de fabricacion .....

Tipo de tanque de la OMI nimero ..... PAIS de aprobacion ..... NUMERO de aprobacién

Nombre o marca del fabricante .....

Ndmero de matricula......

Afio de fabricacion .....

Presién de prueba ..... kPa (bar), manométrica

Presion méaxima de trabajo admisible ..... kPa (bar), manométrica

Capacidad de agua, a20 °C .....1

NOTA: La capacidad de agua se determinarg, con un error inferior al 1 por 100, realizando una pruebaen la
précticay no mediante célculos.

Fecha de la prueba hidrostéticainicia e identidad del testigo .....

Cadigo al que se gjusta el proyecto del tanque.....

Temperatura de referencia en lafase de proyecto ..... °C

Temperatura metal rgica de proyecto (Unicamente si esinferior a-30 °C) .....

Material del tanque .....

Espesor equivalente en acero suave ..... mm

Mes, afio y presion de prueba periddica mas reciente;

mes...... alo ..... ,a..... kPa (bar), manométrica

13.116.2 Los datos indicados a continuacion se marcaran en el propio tanque o en una placa de metal
firmemente sujeta a éste.

Nombre del propietario y del operador .....

Denominacién del gas que se transporta (y temperatura media maxima de lamasa, si es distintade 50 °C) .....
Fecha de la dltimainspeccion .....

Masa bruta méxima admisible ..... kg

Masasin carga (tara) ..... kg

13.116.3 El contenido seidentificaratal como seindicaen las secciones 7, 8 y 9 de la Introduccién General
del presente Cédigo.

13.116.4 A menos que €l nombre del gas que se transporte figure en la placa metdlica especificada en
13.116.2, €l expedidor, € consignatario o €l agente, seglin corresponda, proporcionara prontamente una copia
del certificado especificado en 13.115.1 ala autoridad competente que la solicite.

13.117 Prescripciones relativas al transporte

13.117.1 No se presentard para €l transporte ningiin tanque;

.1 cuyas condiciones de llenado puedan dar lugar a fuerzas hidraulicas inadmisibles debidas a efecto de onda
de choque hidraulica en €l interior del tanque;

.2 en que se observen fugas,

.3 que presenten desperfectos de tal magnitud que puedan afectar alaintegridad del tanque o de sus
dispositivos deizaday sujecion;

.4 amenos que su equipo de servicio haya sido examinado y hallado en buenas condiciones de
funcionamiento.

13.117.2 Los tanques vacios que no hayan sido limpiados ni desgasificados deberan satisfacer las mismas
prescripciones que |os tanques que vayan |lenos de la sustancia previamente transportada en aquéllos.
13.117.3 Los tanques estardn adecuadamente protegidos durante €l transporte contralos impactos laterales o
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longitudinales y contralos vuelcos. Si el cuerpoy el equipo de servicio de |os tanques estan construidos para
resistir impactos y vuelcos, no seré necesario protegerlos de esa manera.

Ejemplos de proteccién del cuerpo de los tanques contra choques:

.1 la proteccion contraimpactos laterales podra consistir, por gjemplo, en barras longitudinal es que protejan
€l cuerpo del tanque por ambos lados ala atura de lalinea media;

.2 la proteccion de los tanques contra vuel cos podré consistir, por gemplo, en aros de refuerzo o barras
montadas transversalmente en el bastidor:

.3 la proteccion contraimpactos por la parte posterior podré consistir, por jemplo, en un parachoques o un
bastidor;

.4 los accesorios exteriores estaran proyectados o protegidos de modo que no pueda producirse el derrame
del contenido en caso de que el impacto del choque o vuelco del tanque afecte a los accesorios.

13.117.4 Ciertos gases son quimicamente inestables. En tal caso, solo se aceptardn para € transporte cuando
se hayan tomado |las medidas necesarias paraimpedir su peligrosa descomposicion, transformacion o
polimerizacion durante el transporte. A este fin se cuidara en particular que los tanques no contengan ninguna
sustancia susceptible de provocar tales reacciones.

13.118 Llenado

13.118.1 Lamasa maxima de gas licuado por litro de la capacidad del tanque (kg/l) no excederade la
densidad del gas licuado a 50 °C multiplicada por 0, 95. Ademés, €l tanque no se llenara hasta el maximo de
liquido a unatemperatura de 60 °C.

13.118.2 Durante la operacion de llenado, latemperatura del gas licuado deberd quedar dentro de los limites
de latemperatura metal Urgica de proyecto.

13.118.3 El llenado de los tanques no rebasara la masa bruta méxima admisible.

13.119 Estibay segregacion

13.119.1 Los tanques portétiles Tipo 5 se estibaran con arreglo alo dispuesto en la seccién 14, con la
salvedad de que su emplazamiento de estiba se gjustara alo indicado en €l cuadro siguiente.

(Figura 19)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6619)

13.119.2 En caso de que | o dispuesto en laficha de un gas determinado incluido en €l presente Cédigo sea
mas restricivo que lo indicado en el cuadro precedente respecto de la estiba, se aplicarén las prescripciones
que figuren en laficha

13.119.3 Si se hade embarcar un tanque portétil Tipo 5 que contenga un gas licuado no refrigerado en cuya
ficha se prescriba una etiqueta de riesgo secundario o varias de ellas, se tomaran debidamente en
consideracién todas | as propiedades del gas de que se trate y se dispondra la estiba en consecuencia
13.119.4 Los tanques portétiles Tipo 5 no serdn estibados los unos encima de |os otros a no ser que se
transporten en bugues especia mente proyectados para ello y vayan protegidos de manera especia que a
juicio de la autoridad competente sea satisfactoria.

13.119.5 Los tanques portétiles Tipo 5 que contengan gases licuados no refrigerados seran segregados de
conformidad con lo prescrito en el presente Codigo (véanse las secciones 12, 15 6 17, seglin proceda).
CUADRO - LISTA DE GASES LICUADOS NO REFRIGERADOS DE LA CLASE 2 QUE PUEDEN
TRANSPORTARSE EN TANQUES PORTATILES TIPO 5

Explicacion sobre el contenido de las ocho columnas del cuadro.

Columna...... Descripcion

1..... «N° ONU» asignado &l gas en lalista de las Recomendaciones de las Naciones Unidas.

2 ..... «Gas» de que se trata, con su nombre de expedicién.

3..... «Clase y riesgo secundario» (caso de entrafiar riesgo secundario).
4 ..... «Presion maxima de trabajo admisible (bares)» para cada uno de los cuatro tipos de tanque («tanque
pequefio»; «tangque sin protecciénx»; «tangque con pantalla parasol» y «tanque con aislamiento», seglin
proceda) o remision alo prescrito en 13.102.6.

5 ..... «Aberturas por debajo del nivel del liquido»: «autorizadas» 0 «no autorizadas» (véase 13.107).

6 ..... «Reduccion de presion» del tanque: «normal» (véase 13.108.1) o remision alas disposiciones
especiales que figuran en «13.108.3».

7 ..... «Llenado» del tanque: relacion de llenado expresada en «kg/l» o remision alas disposiciones especiales
que figuran en «13.118».

8 ..... «Prescripciones especiales» exigidas para determinados gases.

(Figura 20)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, Tomo V, pgs. 6620 a 6622)

13.200 TANQUES PORTATILES TIPO 7 - TANQUES PORTATILES PARA GASES LICUADOS
REFRIGERADOSDE LA CLASE 2

13.201 Predmbulo

13.201.1 L as prescripciones de la presente subseccion son aplicables a los tanques portétiles destinados a
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transporte de gases licuados refrigerados de la Clase 2. Ademas de | as prescripciones de la presente
subseccion, y a menos que se especifique otra cosa, todo tanque portétil que se gjuste aladefinicion de
«contenedor» dada en € Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores (CSC), 1972,
cumplira también con las prescripciones de ese Convenio que le sean aplicables.

13.201.2 A fin de tener en cuenta el progreso de la cienciay latecnologia, las autoridades competentes
nacionales podran considerar la adopcién de otras medidas siempre que estas ofrezcan, durante la utilizacion
de los tanques, una seguridad por 10 menos equivalente a la exigida en estas prescripciones, por cuanto se
refiere ala compatibilidad del tanque con |as propiedades de |0s gases transportados, y deparen una
resistenciaa impacto, alacargay al fuego equivalente o superior ala que aqui se prescribe.

13.201.3 La autoridad competente podra considerar |a aprobacién de tanques existentes y equipo de servicio
correspondiente que no se gjusten rigurosamente a las prescripciones establecidas, pero que tengan otras
caracteristicas consideradas como equivalentes. Al conceder esa aprobacion habra que indicar claramente que
el certificado se expide con arreglo alo dispuesto en este parrafo.

En € certificado se incluirala nota siguiente: «Aprobado de conformidad con lo dispuesto en 13.201.3 del
Caodigo IMDG».

13.201.4 En € apéndice (*) de la presente subseccion figura la lista de sustancias peligrosas con las
correspondientes prescripciones especiales que para cada una de estas sustancias, modifican o complementan
|as presentes prescripciones generales.

(*) Este apéndice necesitara ser actualizado de vez en cuando alaluz del progreso de latécnicay con € fin
deincluir nuevas sustancias en lalista.

13.201.5 La construccion, el equipo, e procedimiento de prueba, el marcado y la utilizacion de los tanques
portatiles tendran que haber sido aceptados por la autoridad competente del pais en que se aprueben esos
tanques. Las prescripciones generales de la presente subseccion se incluiran en las disposiciones establecidas
por las autoridades nacional es competentes.

13.201.6 L as prescripciones de esta subseccion no son aplicables alos vehicul os tanque de carretera, vagones
tanque, tanques no metalicos o atanques destinados al transporte de gases licuados refrigerados cuya
capacidad seaigual oinferior a1 000 litros.

13.202 Definiciones

13.202.1 A los efectos de | as presentes prescripciones regiran las definiciones indicadas a continuacion.
13.202.2 Tanque portatil: tanque termoaislado de capacidad volumétrica superior a1 000 litros, cuyo cuerpo
esta dotado de los elementos de equipo de servicio y de equipo estructural necesarios para el transporte de
gases licuados y refrigerados. Este tanque portétil puede ser transportado, cargado y descargado sin
necesidad de desmontar su equipo estructural, debe tener elementos de estabilizacidn exteriores a tanquey
puede ser izado estando yalleno. No esta fijado permanentemente a bordo del bugue y su contenido no se
debe cargar ni descargar mientras esté el tanque a bordo.

13.202.3 Tanque: construccion normal mente formada por:

.1 una camisa exterior y uno o varios cuerpos interiores, de manera que el espacio intermedio entre el
cuerpo, o cuerpos, y la camisaincorpore termoaislamiento, habiéndose extraido €l aire de dicho espacio
(vacuoaislamiento): o
.2 una camisa exterior y un cuerpo interior con una capa intermedia de material termoaislante compacto (por
gjemplo, espuma compacta); o
.3 un cuerpo exterior con una capa interior de material termoaislante compacto.

13.202.4 Cuerpo: € recipiente a presion propiamente dicho, con inclusion de las aberturasy sus cierres.
13.202.5 Equipo de servicio del tanque: dispositivo de llenado y descarga, ventilacién, seguridad y
termoaislamiento, asi como los instrumentos de medicién.

13.202.6 Equipo estructural: elementos de refuerzo, sujecion, proteccién y estabilizacién exteriores a tanque.

13.202.7 Presién méxima de trabajo admisible (PMTA): presién manomeétrica efectiva maxima permisible en
la parte altadel cuerpo de un tanque cargado, estando este colocado en su posicion de servicio.

13.202.8 Presién de prueba: presion manomeétrica méxima que se registra en el cuerpo del tanque durante la
prueba de presion.

13.202.9 Prueba de estanquidad: prueba que consiste en someter el cuerpo del tanque, incluido todo su
equipo de servicio, auna presion interior efectiva equivalente alaPMTA. El procedimiento que se adopta
tendra que ser aprobado por la autoridad competente.

13.202.10 Masa total: masa del tanque portéatil con la carga méxima que se le autorice transportar.

13.202.11 Tiempo de retencion: tiempo que transcurre entre el momento en que € liquido empieza a hervir a
la presion atmosféricay € momento en que la presion del contenido del tanque alcanzala PMTA en
condiciones de equilibrio.

13.202.12 Temperatura minima de proyecto: Temperaturaminimadel contenido ala que se puede utilizar el
tanque portétil.

13.203 Prescripciones generales relativas a proyecto, ala construccién y alautilizacion de tanques para
gases licuados refrigerados

13.203.1 El cuerpo de los tanques estaré fabricado de acero, aluminio o aeaciones de aluminio que se
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presten ala conformacion y que tengan ductilidad y resistencia suficientes ala temperatura minima de
proyecto, habida cuenta del riesgo de fractura por fragilidad. Solo se utilizardn materiales cuya soldabilidad
esté plenamente demostrada. Las soldaduras se harén con la debida periciay depararan una completa
seguridad y, s €l procedimiento de fabricacién de los materiales 1o exigiera, el cuerpo serd sometido aun
termotratamiento apropiado que garantice una resistencia suficiente en las juntas soldadas y en las zonas
afectadas por €l calor.
L as camisas estarén fabricadas de acero.
Todas las partes de un tanque portétil, incluidos los accesorios y tuberias, que queden expuestas ala
intemperie deberan ser adecuadas para el medio marino.
13.203.2 Todas las partes de un tanque portétil, incluidos los accesorios y tuberias, que normalmente puedan
entrar en contacto con la sustancia transportada seran compatibles con esa sustancia.
13.203.3 Se tomarén las debidas precauciones para evitar deterioros por efecto de la accion galvénica debida
alayuxtaposicion de metales diferentes.
13.203.4 El termoaislamiento incluird un revestimiento completo, exterior o interior, del cuerpo o delos
cuerpos del tanque, dicho revestimiento estard formado por materiales aislantes eficaces. El aislamiento
exterior estara protegido por medio de una camisa o de otro revestimiento apropiado (véase 13.202.3.2) de
manera que no penetre en €l lahumedad ni sufra dafios en las condiciones normales de transporte.
13.203.5 Si lacamisa va cerrada de modo que sea herméticaal gas, tendré que haber un dispositivo que evite
aumentos peligrosos de presion en €l espacio aislante en caso de que la hermeticidad del cuerpo o delos
elementos de equipo de este sea inadecuada.
13.203.6 El termoaislamiento de |os tanques destinados al transporte de gases licuados refrigerados cuyo
punto de ebullicion seainferior a- 182 °C ala presién atmosférica no tendr& ninglin material que pueda
reaccionar peligrosamente con €l oxigeno. L os elementos compactos de sujecion entre el cuerpo y la camisa
podran incluir materiales plasticos, a condicion de que se haya demostrado que sus propiedades ala
temperatura de servicio son adecuadas.
13.203.7 Los materiales aislantes no se deterioraran excesivamente en servicio.
13.203.8 El tiempo de retencion se calculara en la fase de proyecto teniendo en cuentalo siguiente:
.1 la€ficaciadel sistema de aislamiento previsto;
21aPMTA;
.3 el grado de llenado;
.4 unatemperatura ambiente supuesta de 50 °C;
.5 las propiedades fisicas de la sustancia que se vaya a transportar.
13.203.9 La camisa de los tanques de pared doble aislados por vacio estaré proyectada de modo que resista
una presién manométrica exterior de a menos 100 kPa (un bar). Al calcular la capacidad de la camisa para
resistir esa presion se podrén tener en cuenta los dispositivos de refuerzo interiores y exteriores.
13.203.10 L os tanques portétiles estaran proyectados y fabricados con soportes que proporcionen una base
segura durante el transporte, e iran provistos de dispositivos de izaday sujecion adecuados.
13.203.11 El cuerpo del tanque, sus dispositivos de sujecion y su equipo de servicio y estructural estaran
proyectados de modo que resistan, sin que se produzca pérdida del contenido, a menos la presion internay
las pérdidas de calor originadas por € contenido, habida cuenta de la combinacién més desfavorable de
cargas estéticas y dinamicas en las condiciones normal es de manipulacion y transporte.
13.203.12 Los tanques portétiles y sus elementos de sujecién podrén resistir las siguientes fuerzas aplicadas
por separado:
.1 en el sentido de desplazamiento del tanque, al mismo tiempo que &l peso de éste: el doble de lamasatotal;
.2 horizontalmente, en angulo recto con respecto a sentido de desplazamiento del tanque, a mismo tiempo
que € peso de éste: lamasatota (cuando el sentido de desplazamiento no esté claramente determinado, se
aplicara el doble de lamasatotal);
.3 verticamente, haciaarriba: lamasatotal; y
.4 verticalmente, hacia abajo: €l doble de lamasatotal.
13.203.13 Para cada una de estas cargas, |os coeficientes de seguridad que habran de aplicarse serén los
siguientes:
.1 paralos metales que tengan un limite de elasticidad claramente definido, un coeficiente de seguridad de
1,5 enrelacion con € limite de fluencia determinado; o
.2 paralos metales que no tengan un limite de elasticidad claramente definido, un coeficiente de seguridad de
1,5 en relacion con el limite elastico convencional garantizado del 0,2 por 100 (1,0 por 100 paralos aceros
austeniticos).
13.203.14 El cuerpo de los tanques estaré proyectado y fabricado de modo que resista una presion de prueba
igual apor lo menosal,3 veceslaPMTA.
En €l caso del cuerpo de tanques aislados por vacio, la presion de pruebano seréinferior a 1,3 veces la
PMTA més 100 kPa(1 bar).
En ninguin caso la presion de prueba serainferior a una presion manomeétrica de 300 kPa(3 bar).
Véanse asimismo |as prescripciones relativas al espesor minimo de las paredes del cuerpo del tanque que
figuran en 13.204.2 a13.204.4.
13.203.15 A la presion de prueba, €l esfuerzo en lamembranadel cuerpo del tanque se gjustara alos limites
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indicados a continuacion, los cual es dependen del material utilizado:

.1 paralos metalesy aeaciones que presenten un limite de elasticidad claramente definido o que se
caractericen por tener un limite de fluencia normal garantizado Re (generalmente un limite eléstico
convencional del 0,2 por 100; 1,0 por 100 en el caso de los aceros austeniticos), €l esfuerzo de la membrana
no excedera de 0,75 Re o bien de 0,50 Rm, si este valor esinferior a anterior, siendo Rm laresistencia
minima garantizada a la traccion, expresada en N/mmj|2);

" ..." = Potencia

.2 en €l caso del acero, €l alargamiento de rotura porcentual no serainferior a 10000/Rm, expresandose Rm
en N/mmj2|, con un minimo absoluto del 17 por 100;

" ..." = Potencia

en el caso del aluminio, el alargamiento de rotura porcentual no seréinferior a 10000/6 Rm, expresdndose
Rm en N/mmj|2|, con un minimo absoluto del 12 por 100.

" ..." = Potencia

13.203.16 L as probetas que se utilicen para determinar el alargamiento de rotura se tomaran en sentido
perpendicular aladireccion del laminado, de modo que:

Lo=5d,

o}

Lo=5,65NA

siendo:

Lo = longitud calibrada de la probeta antes de la prueba

d = didmetro

A = superficie de la seccion transversal de la probeta de ensayo

13.203.17 El cuerpo de los tanques seré de seccion transversal circular.

13.203.18 L os tanques portétiles se fabricarén con arreglo a normas técnicas reconocidas por la autoridad
competente. El cuerpo de los tanques se proyectara, fabricaray sometera a prueba con arreglo alo dispuesto
en un cadigo reconocido de recipientes a presion, teniendo en cuentala corrosion, lamasadel contenido, la
PMTA vy € efecto de los esfuerzos adicionales debidos alas fuerzas dinamicas indicadas en 13.203.12.
13.204 Espesor minimo de las paredes del cuerpo del tanque

13.204.1 Las cifrasindicadas en los parrafos siguientes se refieren a acero suave, aunque éste no se
considere un material de construccién adecuado.

13.204.2 El cuerpo de los tanques cuyo didmetro seaigual o inferior a 1,80 metros tendrén paredes de un
espesor no inferior a5 mm si son de acero suave, o de un espesor equivalente si son de otro metal. El cuerpo
de los tanques de més de 1,80 metros de didmetro tendréa paredes de espesor ho inferior a6 mm si se trata de
acero suave, 0 de un espesor equivaente si son de otro metal.

13.204.3 El cuerpo de los tanques aislados por vacio cuyo diametro seaigual o inferior a 1,80 metros tendra
paredes de espesor no inferior a3 mm si son de acero suave, 0 de un espesor equivalente si son de otro metal.
El cuerpo de los tanques de més de 1,80 metros de diametro tendra paredes de un espesor no inferior a4 mm
S setrata de acero suave, 0 de un espesor equivalente si son de otro metal.

13.204.4 El cuerpo de los tanques tendra un espesor de no menos de 3 mm, sea cual fuere el material
empleado en su fabricacion.

13.204.5 Si bien el acero suave no se considera material de construccion adecuado, €l espesor equivalente de
un metal que no sea dicho acero se determinara con arreglo ala siguiente ecuacion:

&(1) = [21,4 0)/N(Rm(1) * A(1))]

siendo:

€(1) = espesor eguivalente minimo del metal que se utilice

€(0) = espesor minimo especificado para el acero suave en 13.204.2 'y 13.204.3

Rm(1) = resistencia alatraccion minima garantizada del metal que se utilice (N/mm|2|)

" ..." = Potencia

A(1) = alargamiento porcentual minimo garantizado del metal que se utilice, en  momento de larotura, a
ser sometido a un esfuerzo de traccién (véase 13.203.15).

13.204.6 No podra haber cambios bruscos del espesor de la chapa en las uniones de los extremos con la parte
cilindricadel cuerpo del tanque, y una vez conformados los extremos, €l espesor de la chapa en la acodadura
no serainferior al especificado en el cadigo de recipientes apresion o alos exigidos en 13.204.2 a 13.204.4,
seguin corresponda.

13.205 Equipo de servicio

13.205.1 Los distintos elementos del equipo de servicio (Vavulas, accesorios, dispositivos de seguridad,
indicadores de nivel, etc.) estaran dispuestos de manera que queden protegidos contra el riesgo de ser
arrancados o dafiados durante las operaciones de manipulacién y transporte. Si el acoplamiento del bastidor
con € tanque o de la camisa con el cuerpo permitiera un movimiento relativo entre ellos habria que sujetar
los elementos del equipo de modo que pueda haber tal movimiento sin riesgo de averia paralos componentes
activos. Los medios de proteccion del equipo ofreceran un grado de seguridad equiparable alos del cuerpo
del tanque.

13.205.2 Todas las aberturas de llenado y de descarga de un tanque portétil utilizado para €l transporte de
gases inflamables estaran provistas de tres dispositivos de seccionamiento independientes y montados en
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serie; e primero serd una vadvula de cierre situada tan cerca de la camisa como sea posible, el segundo una
vélvulade cierre, y € tercero una brida ciega o un dispositivo equivalente. Todas las aberturas de llenado y
de descarga de un tanque portétil utilizado para el transporte de gases no inflamables estaran provistas de al
menos dos dispositivos de seccionamiento independientes montados en serie; el primero sera unavavulade
cierre situada tan cerca de la camisa exterior como sea posible, y el segundo una brida ciega o un dispositivo
equivaente.

13.205.3 Los tramos de tuberia que puedan cerrarse por ambos extremos y en |os cuales pueda quedar
contenido un producto liquido estaran provistos de un dispositivo reductor de presion automético que impida
un aumento excesivo de presion.

13.205.4 Las aberturas de inspeccion no son necesarias en el caso de los tanques aislados por vacio.

13.205.5 Siempre que sea posible |os accesorios exteriores irén agrupados.

13.205.6 Todos los acoplamientos del tanque llevaran marcas que indiquen claramente sus funciones
respectivas.

13.205.7 Las vélvulas de cierre con vastagos roscados se cerraran por rotacion haciala derecha.

13.205.8 Todas las tuberias serén de un material adecuado.

A fin de evitar fugas en caso de incendio, sdlo se utilizaran tuberias de acero y juntas soldadas entre el cuerpo
del tanque'y el acoplamiento con el primer cierre de cualquier orificio de salida. Launion del cierre con el
acoplamiento se hara de modo que la autoridad competente juzgue satisfactorio. En otros lugares las juntas
de tuberias se soldaran cuando sea necesario.

13.205.9 Lasjuntas de las tuberias de cobre se harén con soldadura fuerte o mediante union metélica de igual
resistencia. En ninguin caso tales uniones reduciran laresistencia de las tuberias, como puede suceder con las
uniones roscadas.

El punto de fusion de la aleacion de cobresol dadura utilizada no serdinferior a 525 °C.

13.205.10 En lafabricacién de valvulas y accesorios sdlo se utilizaran metal es que sean dictiles alas
temperaturas de funcionamiento més bajas.

13.205.11 Laresistenciaalareventazon de todas las tuberias y de sus accesorios serd, como minimo,
equivalente al cuddruplo de laresistenciaala PMTA del tanque y, también como minimo, equivalente a
cuadruplo de laresistencia ala presion a que éste pueda ser sometido en servicio por efecto del
funcionamiento de una bomba o de algun otro dispositivo (exceptuadas las vévulas reductoras de presion).
13.205.12 En todos los casos se tomaran |as precauciones necesarias para evitar averias de las tuberias
debido adilatacionesy contracciones térmicas, sacudidas o vibraciones.

13.205.13 L os tanques portétiles destinados al transporte de gases inflamables se podran conectar
eléctricamente a masa.

13.206 Dispositivos reductores de presion

13.206.1 El cuerpo de los tanques ir& provisto de a menos dos vavulas reductoras de presion,
independientes, accionadas por resorte.

13.206.2 El cuerpo de los tanques destinados a transporte de gases licuados refrigerados no inflamables
podran ir provistos ademés de discos frangibles montados en paralelo con las vélvulas accionadas por resorte,
tal como se especificaen 13.207.2 'y 13.207.3.

13.206.3 Los dispositivos reductores de presion estaran proyectados de modo que no pueda haber:

.1 humedad y materias extrafias en la parte exterior de su asiento;

.2 fugas de gas y aumentos peligrosos de presion.

13.206.4 Los dispositivos reductores de presion tendran que ser aprobados por la autoridad competente.
13.207 Capacidad y tarado de los dispositivos reductores de presion

13.207.1 La capacidad de cada valvula reductora de presion accionada por resorte sera suficiente para
impedir que la presion sobrepase en 110 por 100 de laPMTA debido al aumento normal de la presion. Tales
vévulas estaran taradas de manera que inicien la descarga a una presién nominal igual alaPMTA y se
cierren después de la descarga a una presion que no seainferior al 90 por 100 delaPMTA, permaneciendo
cerradas atodas las presiones inferiores alaindicada.

13.207.2 En caso de pérdida de vacio en un tangque vacuoaislado, o de pérdida del 20 por 100 del aislamiento
de un tanque aislado con materiales solidos, |a capacidad conjunta de todas las valvulas instaladas sera
suficiente paraimpedir que la presion sobrepasa el 110 por 100 delaPMTA. Parael transporte de helio, esta
capacidad se podra lograr utilizando discos frangibles en combinacion con las vvulas de seguridad exigidas.
Estos discos se romperdn a una presion nominal igual ala presion de prueba.

13.207.3 En las condiciones indicadas en 13.207.2 y con el tanque completamente envuelto en llamas, la
capacidad conjunta de todos | os dispositivos reductores de presién instalados sera suficiente paraimpedir que
|a presion sobrepase la presion de prueba.

L os discos frangibles tendran, caso de que se utilicen, una presion nominal de rupturaigual alapresion de
prueba.

13.207.4 Por lo que respecta a envolvimiento completo del tanque por las llamas, la autoridad competente
debera tener en cuentala cantidad de calor transmitido al tanque en caso de exposicién al fuego.

Unavez determinada la cantidad de calor transmitido, la capacidad exigida de |os dispositivos reductores se
calculara con arreglo alo dispuesto en un codigo técnico reconocido.

13.208 marcado de los dispositivos reductores de presion
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13.208.1 Todo dispositivo reductor de presion llevara marcada, de forma claray duradera, unainscripcion
gue indique la presion ala que esté tarado parainiciar ladescargay el régimen de expulsion a aire libre del
dispositivoa15°Cy 1 bar.

13.209 Acoplamiento con los dispositivos reductores de presion

13.209.1 L os acoplamientos con los dispositivos reductores de presion tendran dimensiones suficientes para
gue la descarga exigida pase sin impedimento hacia los dispositivos de seguridad. No se instalaran vavulas
decierreentre el cuerpo del tanque y los dispositivos reductores de presion, a menos que haya otros
dispositivos a efectos de mantenimiento o por otras razonesy que las valvulas de cierre correspondientes a
los dispositivos que estén utilizando queden inmovilizadas en la posicién de abiertas o que las vavulas de
cierre estén interconectadas de modo que siempre se cumplalo prescrito en 13.207.
Si los dispositivos reductores de presion estan provistos de respiraderos, estos daran salida alos vapores o a
los liquidos ala atmdésfera con el minimo de contrapresion sobre el dispositivo reductor de presion.

13.210 Emplazamiento de los dispositivos reductores de presion

13.210.1 Todos los orificios de admision de los dispositivos reductores de presion irén en el espacio para
vapores de los cuerpos de los tanques y | os dispositivos estarén dispuestos de modo que el vapor desprendido
pueda salir sin impedimentosy sin chocar contra el tanque portatil.
Se permitird utilizar dispositivos protectores para desviar € flujo de vapor siempre que no se reduzcala
capacidad exigida del dispositivo reductor de presion.

13.210.2 Se tomaran medidas paraimpedir el acceso de personal no autorizado alos dispositivosy para que
éstos queden debidamente protegidos contra cualquier posible vuelco del tanque.

13.211 Dispositivosindicadores

13.211.1 No se utilizarén indicadores de nivel que sean de vidrio o de otros materiales facilmente
destructibles, si han de estar en comunicacion directa con el contenido del tanque.

13.211.2 La camisa de todo tanque portatil aislado por vacio ira provista de un dispositivo de conexion para
un indicador de vacio.

13.212 Soportes, bastidores y dispositivos de izaday de sujecion de los tanques

13.212.1 Los tanques portétiles estaran proyectados y fabricados con una estructura de soporte que
proporcione una segura durante el transporte. Se consideraran aceptables |os patines, |os bastidores, 1as cunas
y otros dispositivos semejantes. En lo que respecta al proyecto también ser preciso tener en cuenta las cargas
especificadas en 13.203.12, asi como los coeficientes de seguridad indicados en 13.203.13.

13.212.2 L as estructuras de apoyo (tales como cunas y bastidores) y los dispositivos de izaday sujecion de
los tanques estaran proyectados de modo que no sometan a esfuerzos ningn punto del tanque.

L os esfuerzos conjuntos que gjerzan las estructuras de apoyo y los dispositivos de izada y sujecién de los
tanques no seran, a su vez, causa de esfuerzos excesivos en ningun punto del tanque.

De ser posible, los dispositivos permanentes de izaday sujecion que han de llevar |os tanques portétiles iran
montados en |os soportes del tanque; de lo contrario, iran sobre chapas de refuerzo adosadas al tangque en los
puntos de soporte.

13.212.3 En € proyecto de soportes y bastidores habra que tener debidamente en cuenta los efectos de la
corrosion debida a las condiciones ambientales y prever, para todos |os elementos estructurales que no se
fabriquen con material es anticorrosivos, un margen minimo de corrosién, determinado por la autoridad
competente.

13.212.4 Los bastidores de los tanques portatiles que hayan de ser izados o sujetados por sus cantoneras
deberan ser sometidos a pruebas especial es internacional mente aceptadas (sistema | SO por gjemplo).
Generalmente se recomienda utilizar tales bastidores como parte de un conjunto estructural.

13.213 Aprobacion, pruebay marcado de tanques portatiles

13.213.1 Para cada nuevo model o de tanque portétil, la autoridad competente que conceda la aprobacion o un
organismo por ella autorizado expedirén un certificado en € que se haga constar que el tanque portatil y su
equipo, objeto de reconocimiento por esa autoridad o ese organismo, son adecuados para el fin aque seles
destinay responden alos criterios de construccion y equipo prescritos en esta subseccion y, cuando proceda,
alas prescripciones especiales aplicables alos gases que figuran en el apéndice de esta subseccion. En ese
certificado habréd queincluir los gases o € grupo de gases que se permitan transportar en el tanque portétil.
En un informe sobre pruebas se especificaran |os resultados de | as pruebas a que ha sido sometido €
prototipo, 10s gases para cuyo transporte se aprueba el tanque portétil y el nimero de aprobacion. Si una serie
de tanques portétiles se fabrica sin modificacion alguna del proyecto estructural, se considerara que la
aprobacion es vélida para todos los que se fabriquen con arreglo a ese modelo.

El nimero de aprobacion consistira en las letras 0 la marca distintivas del Estado en cuyo territorio se haya
concedido la aprobacion, es decir, las letras distintivas que se utilizan en € trafico internacional, tal como se
exige en la Convencién sobre la circulacion vial (Viena, 1968), y un nimero de matricula.

13.213.2 La aprobacion de model os se otorgara respecto de por 1o menos un tanque portétil de cada uno de
los modelos 'y de cada uno de los tamafios, entendiéndose, sin embargo, que una serie de pruebas efectuadas
con un tanque portétil de determinado tamafio puede servir para la aprobacion de tanques portétiles mas
pequefios hechos de un material de la misma naturalezay del mismo espesor con arreglo ala misma técnica
de fabricacion y provistos de soportes, cierres y otros accesorios equivalentes.

13.213.3 El cuerpo y los distintos componentes del equipo de cada tanque seran objeto de inspeccion y
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prueba, en conjunto o por separado, inicialmente antes de que se pongan en servicio (inspeccionesy pruebas
iniciales) y después ainterval os que no excedan de cinco afios (inspeccionesy pruebas periddicas).

.1 Lasinspeccionesy pruebas iniciaes incluiran una verificacion de las caracteristicas de proyecto, un
examen interno y externo y una prueba de presion hidraulica. En casos especiales y contando con la
aprobacion de la autoridad competente, la prueba de presién hidraulica se podra sustituir por una prueba de
presion utilizando paraello otro liquido u otro gas. Si €l cuerpo y € equipo del tanque han sido sometidos
conjuntamente a una prueba de estanquidad. Todas |as soldaduras del cuerpo del tanque se someteran durante
lainspeccion inicial apruebas radiograficas, ultrasonicas o de cualquier otro tipo no destructivo. Este
requisito no es aplicable ala camisa del tanque.

.2 Lasinspeccionesy pruebas periddicas consistirdn en un examen externo del tanque portétil y en una
prueba de estanquidad y, en el caso de los tanques con aislamiento por vacio, en una comprobacion del vacio.
Lacamisay el aislamiento térmico y otros elementos andlogos solo se quitaran en la medida que sea
necesaria para determinar correctamente el estado en que se halla el tanque portatil.

.3 Laspruebasinicialesy periddicas se efectuaran en la forma que exijala autoridad competente.

.4 Se inspeccionard el tanque durante la prueba de presién paradeterminar si tiene fugas u otros defectos que
puedan restarle seguridad en las condiciones de transporte; en caso de descubrir alguno de esos defectos, no
se pondré el tanque en servicio, por vez primera o de nuevo, mientras no haya sido reparado y haya sido
sometido con éxito a una nueva prueba.

13.213.4 Antes de que se pongan en servicio y posteriormente ainterval os intermedios dentro del periodo en
que se realicen lasinspecciones y pruebas estipuladas en 12.213.3, los tanques portéatiles se someteran alas
inspeccionesy pruebas siguientes:

.1 una prueba de estanquidad cuando sea necesaria;

.2 una prueba de funcionamiento satisfactorio de todo el equipo de servicio;

.3 unainspeccion externa de los tanques portétiles y de sus accesorios teniendo debidamente en cuenta los
gases que se han de transportar;

.4 una comprobacion del vacio cuando proceda.

13.213.5 En caso de averia de un tanque portétil no se permitira utilizarlo hasta que haya sido reparado de
manera que se gjuste a estas prescripciones. Si la averiaes en € cuerpo, habra que repararlo y someterlo de
nuevo a prueba de conformidad con lo dispuesto en 13.213.6.

13.213.6 En todos | os casos en que se hayan realizado trabajos de corte o de soldadura en €l cuerpo del
tanque portétil, esos trabajos tendrén que ser juzgados satisfactorios por la autoridad competente y habréa que
efectuar una prueba a una presién que sea por lo menosigual aladelapruebainicial.

13.213.7 La autoridad competente expedird un certificado en € que se indiquen los resultados de la prueba.
En dicho certificado se incluira asimismo toda lainformacién exigidaen 13.214.1y 13.214.2.

13.214 Marcado

13.214.1 Todo tanque llevard una placa de metal resistente ala corrosion fijada permanentemente en un lugar
de facil acceso paralainspeccion. En esta placa se marcaran, por estampado o por cualquier otro método
semejante, los datos indicados a continuacion

Pais de fabricacion .....
Tipo de tanque de la OMI ndmero ..... PAIS de aprobacion ..... NUMERO de aprobacién

Nombre o marca del fabricante .....

NUmero de matricula......
Afio defabricacion .....

Presién de prueba ..... kPa (bar), manométrica

Presién méxima de trabajo admisible ..... kPa (bar), manométrica
Capacidad de agua, a 20 °C, en cada compartimiento ..... |

NOTA: La capacidad de agua se determinard con un error inferior a 1 por 100.

Fecha de la prueba de presion inicial eidentidad del testigo .....
Cadigo al que se gjusta el proyecto del cuerpo del tanque......

Temperatura de proyecto minima...... °C

Masatotal méxima..... kg

Masasin carga (tara) ..... kg

Material del cuerpo del tanque......

Mes, afio y presién de prueba de la prueba periddica més reciente:
mes...... alo ..... a..... kPa(bar), manométrica Sello del experto que realizé la prueba més reciente.
Denominacién completa de |os gases para cuyo transporte se aprueba el tanque .....
«Aidlamiento térmico» o «Aidamiento por vacio»
(indiquese el que corresponda) .....

13.214.2 L os siguientes datos se marcaran de forma duradera en el tanque mismo o en una placa de metal
firmemente sujeta al tanque portatil.

Nombre del propietario y del operador .....

Denominacion del gas que se transporta (y temperatura media minima de lacarga) .....

Fechade la dltimainspeccion .....

Masatotd ..... kg
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Tiempo deretencion ..... dias......

13.214.3 El contenido seidentificaratal como seindica en las secciones 7, 8 y 9 de la Introduccién General
del presente Cédigo.

13.214.4 A menos que el nombre del gas que se transporte figure en la placa metdlica especificada en
13.214.1, €l expedidor, € consignatario o €l agente, seglin corresponda, proporcionara prontamente una copia
del certificado especificado en 13.213.1 ala autoridad competente que la solicite.

13.215 Prescripciones relativas a transporte

13.215.1 No se presentard para el transporte ningun tanque portétil :

.1 cuyas condiciones de llenado puedan dar lugar a fuerzas hidraulicas inadmisibles debidas a efecto de onda
de choque hidraulica en el interior del cuerpo del tanque;

.2 en que se observen fugas,

.3 que presenten desperfectos de tal magnitud que puedan afectar alaintegridad del tanque o de sus
dispositivos deizaday sujecion;

.4 amenos que su equipo de servicio haya sido examinado y hallado en buenas condiciones de
funcionamiento.

13.215.2 Los tanques portétiles vacios que no hayan sido limpiados ni desgasificados deberan satisfacer las
mismas prescripciones que |os tanques portétiles que vayan llenos de la sustancia previamente transportada
en aquéllos.

13.215.3 Los tanques portatiles estarén adecuadamente protegidos durante €l transporte contra los impactos
laterales o longitudinales y contralos vuelcos. Si los tanquesy el equipo de servicio estén construidos para
resistir impactos y vuelcos, no seré necesario protegerlos de esa manera.

Ejempl os de proteccién del cuerpo de |os tanques contra choques:

.1 la proteccion contraimpactos laterales podra consistir, por € emplo, en barras longitudinales que protejan
el tanque por ambos lados ala altura de lalinea media;

.2 la proteccion de los tanques portétil es contra vuel cos podra consistir, por giemplo, en aros de refuerzo o
barras montadas transversalmente en el bastidor;

.3 la proteccién contraimpactos por la parte posterior podra consistir, por ggemplo, en un parachoques o un
bastidor; o

.4 los accesorios exteriores estaran proyectados o protegidos de modo que no pueda producirse €l derrame
del contenido en caso de que el impacto del choque o vuelco del tanque afecte a los accesorios.

13.215.4 Los tanques portatiles no se presentardn normalmente para el transporte maritimo si el vigje tiene
una duracién superior al tiempo de retencion. También habra que tener debidamente en cuenta cualquier
retraso que pudiera producirse.

13.216 Llenado
Al determinar el grado inicial de llenado habra que tener en cuenta el tiempo de retencidn necesario para el
vigje proyectado y cualquier retraso que pudiera producirse. El grado inicial dellenado del cuerpo del tanque
serata que s latemperaturadel contenido se elevaraaun grado en que la presion de vapor fueraigual ala
PMTA, el volumen ocupado por € liguido no excederia.

.1 del 95 por 100 en el caso de gases inflamables,
.2 del 98 por 100 en el caso de gases no inflamables.
Siempre que ajuicio de la autoridad competente las modificaciones del tanque sean satisfactorias, se podra
permitir un grado inicia de llenado més elevado cuando la duracién del vigje proyectado sea
considerablemente més corta que el tiempo de retencion.
13.217 Estibay segregacion
13.217.1 Los tanques portétiles Tipo 7 se estibaran con arreglo alo dispuesto en la seccién 14, con la
salvedad de que su emplazamiento de estiba se gjustara alo indicado en el cuadro siguiente:

(Figura21)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6629)

1 Salvo en las condiciones especiales que especificarala autoridad competente.

2 En las condiciones que especifique la autoridad competente.

13.217.2 Si se hade embarcar un tanque portatil Tipo 7 que contenga un gas licuado refrigerado en cuya
ficha se prescriba una etiqueta de riesgo secundario o varias de ellas, se tomaran debidamente en
consideracién todas | as propiedades del gas de que se trate y se dispondra la estiba en consecuencia.
13.217.3 Los tanques portatiles Tipo 7 no serén estibados |os unos encima de | os otros a menos que hayan
sido proyectados para ese fin, se transporten en buques especia mente proyectados para ello y vayan
protegidos de manera especial que ajuicio de la autoridad competente sea satisfactoria.

13.217.4 Los tanques portatiles Tipo 7 que contengan gases licuados refrigerados serén segregados de
conformidad con las disposiciones del presente Codigo (véanse las secciones 12, 15 6 17, seguin proceda).
LISTA DE GASES LICUADOS REFRIGERADOS DE LA CLASE 2 QUE PUEDEN TRANSPORTARSE
EN TANQUES PORTATILESTIPO 7

N° ONU ..... Sustancia..... Clasey riesgo secundario ..... Prescripciones especiales

1003 ..... AIRE LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2 Comburente ..... Los productos lubricantes parajuntas y
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otros dispositivos seran inertes a oxigeno.

1038 ..... ETILENO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.1 .....

1073 ..... OXIGENO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2 Comburente ..... Los productos lubricantes para
juntasy otros dispositivos serén inertes a oxigeno.

1913..... NEON LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2 .....

1951 ..... ARGON LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2 .....

1961 ..... ETANO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.1 ..

1963 ..... HELIO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2....

1966 ..... HIDROGENO LI1QUIDO REFRIGERADO ..... 2.1 ..... El transporte s6lo se autorizara en las
condiciones especiales que prescriba la autoridad competente. Los discos frangibles se podran utilizar a
discrecion de la autoridad competente.

1970 ..... CRIPTON LIQUIDO REFRIGERADO ..... 22...

1972 ... METANO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.1 .....

1972 ..... GASNATURAL LIQUIDO REFRIGERADO, con alta proporcion de metano ..... 2.1 .....

1977 ..... NITROGENO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2 .....

2187 ..... DIOXIDO DE CARBONO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2 .....

2201 ..... OXIDO NITROSO LIQUIDO REFRIGERADO ..... 2.2 ..... Los lubricantes parajuntas y otros
dispositivos serén inertes al oxigeno.

2501 ..... XENON LIQUIDO REFRIGERADO...... 2.2....

PAGINAS RESERVADAS

14. ESTIBA

14.1 Salvo en el caso de las mercancias de la Clase 1 (Explosivos), para formular las recomendaciones de
estiba apropiadas se han dividido |os buques en dos grupos:

a) buques de carga, o buques de pasaje que tengan a bordo alo sumo 25 pasajeros 0 un pasajero por cada 3
metros (10 pies) de edoras esto Ultimo da un nimero mayor;

b) otros buques de pasaje que tengan a bordo un nimero de pasgjeros que pase del limite anteriormente
indicado.

14.2 Debido alarapidez con la que un accidente que afecta a un cargamento peligroso puede |legar a afectar
a bugue entero se ha considerado no recomendable el transporte de ciertas sustancias especiamente
peligrosas en | os «otros buques de pasgje», de los que puede ser necesario evacuar un gran nimero de
personas en corto tiempo.

14.3 Dadas las grandes ventgjas que el o representa como proteccion, se ha recomendado la estiba «bajo
cubierta» siempre que existe tal posibilidad.

14.3.1 En particular, las cgjas de cartdn se estibarén bajo cubierta o, si van estibadas en cubierta, selas
protegera de tal manera que en ningln momento estén expuestas a las inclemencias del tiempo o alaaccion
del agua de mar.

14.4 Se ha prescrito la estiba «en cubierta solamente» en los siguientes casos:

a) cuando se necesite una constante vigilancia;

b) cuando se necesite especial mente accesibilidad;

¢) cuando hay un riesgo considerable de formacion de mezclas gaseosas explosivas, de desprendimiento de
vapores muy toxicos o de corrosion inadvertida del buque.

14.4.1 En los casos en que hay que evitar un aumento de presion o la descomposicion o la polimerizacion de
la sustancia se podréa recomendar que |os bultos vayan «resguardados del calor radiante», en lo que va
incluida su proteccion contralaluz solar fuerte.

14.4.2 Cuando en las fichas establ ecidas para cada sustancia en particular se recomienda que la sustancia de
que se trata vaya resguardada del calor radiante, su estiba «bajo cubierta» se efectuara «a distancia de»
fuentes de calor, lo que incluye chispas, llamas, tuberias de vapor, serpentines de calefaccion, etc.

14.4.3 No obstante |o prescrito parala estiba en las respectivas fichas del presente Codigo, los bidonesy las
botellas de gas vacios y sin limpiar que deban ir estibados «en cubierta solamente» cuando estan Ilenos
podrén ir estibados «en cubierta, o bajo cubierta en un espacio de carga ventilado mecénicamente». Las
botellas de gas vaciasy sin limpiar que lleven una etiqueta de GAS VENENOSO iran estibadas «en cubierta
solamente». (Véase asimismo el parrafo 10.13 de la presente Introduccién General.)

14.5 Cuando se estiben mercancias peligrosas en cubierta, las tomas de agua, los tubos de sonday otros
elementos andlogos, asi como las vias de acceso alos mismos, deberan ser mantenidos libres de estorbos y
con la carga en cubierta apartada de €llos.

14.6 Las mercancias peligrosas iran estibadas en todo momento de modo que satisfagan las siguientes
condiciones:

a) paso libre por los lugares que conducen atodas y cada una de las instal aciones necesarias para €l
funcionamiento del buque en condiciones de seguridad y libre acceso a esas instalaciones;

b) en & caso de mercancias que entrafian un riesgo especial, observancia de |as prescripciones especiales de
estibaincluidas en las introducciones alas distintas clases y en laficha correspondiente a la sustancia de que
setrate.

14.7 Cuando esté prescrito para ciertas mercancias peligrosas que vayan protegidas contralas fuentes de
calor se entendera que ello comprende |os mamparos de espacios de Categoria A (*) para maguinas, a menos
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gue tales mamparos estén aislados con arreglo alas normas A-60 o de manera equivalente, con la salvedad de
gue en €l caso de los explosivos, ademés de un mamparo del tipo A-60, se mantendra la prescripcion de
estiba «a distancia de».

(*) Véase laRegla 3.19 del Capitulo 11-2 del Convenio internacional parala seguridad de la vida humanaen
el mar, 1974, en su forma enmendada.

14.8 Estiba en relacién con los lugares habitables

14.8.1 Por lo que respecta a la estiba, en relacion con relacion con los lugares habitables, de mercancias de
lasClases 1, 5.2y 7,y deliquidos inflamables de las Clases 3. 1y 3. 2 cuando se transportan en tanques
portétiles, véanse las introducciones alas clases de que se trate.

14.8.2 Algunas sustancias pertenecientes a otras clases 0 que se expiden en otros tipos de embal gjes/envases
deberan estibarse «apartadas de |os lugares habitables». Paratales sustancias, esa prescripcion figuraen la
ficha correspondiente.

14.8.3 Estibar € bulto «apartado de los lugares habitables» significa que, al decidir cdmo ha de efectuarse la
estiba, habra que tener en cuentala posibilidad de que, si se producen fugas de vapores, éstos penetren en los
espacios de a ojamiento, espacios de maquinas y demas lugares de trabajo por las entradas u otras aberturas
de los mamparos o por los conductos de ventilacion.

14.8.4 Los criterios que sirven paraidentificar las sustancias paralas cuales se exige tal estiba son los
siguientes:

.1 sustancias tdxicas vol &iles;

.2 sustancias corrosivas vol dtiles;

.3 sustancias que, en contacto con € aire hiimedo, forman vapores toxicos o corrosivos,

.4 sustancias que desprenden vapores sumamente narcéticos;

.5 gasesinflamables de la Clase 2.

14.9 Durante las operaciones de cargay descarga de mercancias peligrosas se adoptaran las medidas
adecuadas para proteger a buquey alas personas que se encuentran a bordo contra los accidentes.

14.10 De producirse derrames o fugas de mercancias peligrosas en un espacio de carga bajo cubierta se
tomarén precauciones para evitar que por inadvertencia se bombeen esos derrames o fugas através de las
tuberias y las bombas de achique de sentina del espacio de méquinas.

14.11 El capitén del buque se asegurara, en lamedida de lo posible, de que las mercancias peligrosas
cargadas en el buque estan marcadas claramente y de que su embalgje 0 envase se halla en buen estado.
14.12 De conformidad con lo dispuesto en el Anexo | del presente Cédigo, la altura minima de apilamiento
establecida para someter a prueba bultos que contengan mercancias peligrosas es de 3 metros. Sin embargo,
se permitira una altura superior, a discrecion del capitan del buque, habida cuenta de las condiciones de
estibay de los soportes y refuerzos lateral es de que se disponga.

15. SEGREGACION

15.1 Muchas de las sustancias incluidas en el presente CAdigo son peligrosas de por si.

15.2 Algunas de las sustancias incluidas pueden ser consideradas peligrosas por la solarazén de que tienden
a experimentar reacciones quimicas al entrar en contacto con otras sustancias, algunas de las cuales
posiblemente ni figuren en el Cédigo. El riesgo latente en las sustancias incluidas impone la necesidad de
segregarlas de sustancias con las que pueden reaccionar peligrosamente.

15.3 Si las sustancias inflamables no son eficazmente segregadas de las fuentes de ignicidn que pueda haber
en otras cargas, es posible que un incendio se propague més rgpidamente. M ediante corta-fuegos, que pueden
Ser mamparos u otras cargas, cabe localizar los incendios.

15.4 Las sustancias inflamables serén eficazmente segregadas de | as sustancias que pueden explotar cuando
un incendio las afecta.

15.5 Para evitar la contaminacion:

.1 las sustanciasy los articulos cuya toxicidad esta indicada por una etiqueta de VENENO irén estibados
«separados dex» todo producto alimenticio, y

.2 Las sustancias 'y los articul os cuya toxicidad esta indicada de alguna otra manera iran estibados «a
distancia de» todo producto alimenticio.

En todos y cada uno de los casos se consultaran la ficha correspondiente ala sustancia o € articulo de que se
trate y laintroduccién ala correspondiente clase, en las que se hallaran las prescripciones de estiba
aplicables.

15.6 Ademés de una segregacion gque puede ser de carécter general, como la de todas | as sustancias de una
clase para aidlarlas de todas las de otras, puede ser necesario segregar una sustancia determinada de materias
gue puedan aumentar su peligrosidad. Cuando se trate de segregacidn de materias combustibles se entendera
no incluido el material de embalgje/envase, ni incluidas tampoco las maderas de estiba que en estas
circunstancias se reduciran a minimo.

15.7 A los efectos de separacion de cargas peligrosas incompatibles, por «bodega» y por «compartimiento»
se entiende un espacio cerrado por mamparos de acero y/o chapas del forro exterior y por cubiertas de acero.
Los mamparos limite de dicho espacio seran resistentes a fuego y alos liquidos.

15.7.1 Solo se podran utilizar mamparos de entrepuente de abrigo para la segregacion de cargas peligrosas si
tales mamparos satisfacen las prescripciones precedentes.
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15.8 Definiciones de expresiones rel ativas a segregacion

(Figura22)
Simbolos
(Ver Repertorio Cronolégico Legislacion, TOMO V, pg. 6632)
NOTA:Las lineas vertical es representan mamparos transversal es estancos que separan bodegas.
15.8.1 A distanciade:
Eficazmente segregado de manera que las sustancias incompatibles no puedan reaccionar peligrosamente
unas con otras en caso de accidente, pero pudiendo transportarse en la misma bodega o en € mismo
compartimiento, o en cubierta, a condicién de establecer una separacion horizontal minimade 3 metros (10
pies) acuaquier alturadel espacio de que se trate.

(Figura 23)

(Ver Repertorio Cronol6gico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6632)

15.8.2 Separado de:

En bodegas distintas, cuando se estibe bajo cubierta. Si hay una cubiertaintermediaresistente al fuegoy alos
liquidos, se podra aceptar como equivalente a este tipo de segregacion una separacion vertical, es decir, la
estiba efectuada en compartimientos distintos. En caso de estiba «en cubierta», la prescripcidn de este tipo de
segregacion quiere decir lo mismo que «a distancia de».

(Figura 24)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacién 1988, TOMO V, pg. 6632)

15.8.3 Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de:

Significa una separacion vertical u horizontal. Si las cubiertas no son resistentes al fuego y alos liquidos sélo
sera aceptable la separacién longitudinal, es decir, por todo un compartimiento intermedio. En caso de estiba
«en cubierta», la prescripcion de este tipo de segregacion quiere decir una separacion por la correspondiente
distancia.

(Figura 25)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacién 1988, TOMO V, pg. 6632)

NOTA: Unau otrade las dos cubiertas debe ser resistente al fuego y alos liquidos.

15.8.4 Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega intermedia de:
La separacion vertical sola no satisface esta prescripcion. En caso de estiba «en cubierta», la prescripcion de
este tipo de segregacién quiere decir una separacion por la correspondiente distancia.

(Figura 26)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6633)

15.8.5 En cubierta:

No debe ser interpretado como estiba en un compartimiento de entrepuente de abrigo.

15.8.6 Cuadro de segregacion

Este cuadro indica las prescripciones general es para la segregacién de todas las sustancias y de todos los
articulos de una clase en relacion con los de otras, pero como |as propiedades de sustancias o articulos de una
misma clase pueden ser muy diferentes, en todosy cada uno de los casos se consultarén la ficha
correspondiente ala sustancia o €l articulo de que setrate y laintroduccién ala correspondiente clase, en las
gue se hallarén las prescripciones de estiba y de segregacion aplicables.

(Figura 27)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6633)

Nota: A los gases venenosos que también son inflamables se les aplican las disposiciones relativas a
segregacion establecidas paralos gases delaClase 2.1

16. PRECAUCIONES CONTRA INCENDIOS

16.1 Para evitar incendios en cargamentos de mercancias peligrosas habra que observar las buenas practicas
marinerasy, en particular, tomar |as precauciones siguientes:

.1 Mantener toda materia combustibles a distancia de fuentes de ignicion.

.2 Proteger las sustancias inflamables embal aj es/envases adecuados.

.3 Rechazar |os bultos en que se observen deterioros o fugas.

.4 Estibar los bultos de modo que estén protegidos contrala posibilidad de que, accidentalmente, sufran
deterioro o calentamiento.

.5 Segregar los bultos de las sustancias que puedan provocar o propagar un incendio.
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.6 Estibar las mercancias peligrosas, siempre que sea posible y apropiado, en un lugar accesible de modo que
se puedan proteger |os bultos que se hallen en las proximidades de un incendio.

.7 Hacer respetar la prohibicién de fumar en las zonas peligrosas y colocar |etreros o simbolos facilmente
reconaocibles que indiquen «<PROHIBIDO FUMAR.

.8 Tener bien presente el peligro que entrafian |os cortocircuitos atierray las chispas.

Mantener en buen estado los cables eléctricos de los circuitos de alumbrado y de energia, asi como los
accesorios. Desconectar los cables o €l equipo que no ofrezcan seguridad. Cuando se prescriba un mamparo
adecuado para fines de segregacion, obturar las perforaciones de la cubiertas y de los mamparos que dan paso
alos cablesy alas tuberias portacables de manera que se implicala entrada de gases y vapores. Al estibar
mercancias peligrosas «en cubierta.
tener en cuenta el emplazamiento y |as caracteristicas de proyecto de las méquinas auxiliares, del equipo
eléctricoy del tendido de los cables, para evitar fuentes de ignicion.

16.2 Las precauciones contra incendios aplicables a toda una clase determinada de sustancias y, cuando se ha
estimado necesario, respecto de sustancia determinadas, se recomiendan en laintroduccién acadaclasey en
ficha correspondiente a la sustancia de que se trate.

16.3 Dado que los humos que emiten ciertas sustancias cuando un incendio |as afecta ponen en grave riesgo
deintoxicacién al persona s no esté protegido contra ellos habré que llevar siempre indumentaria protectora
y aparatos respiratorios autonomos a tratar de combatir esos incendios. En la subseccion 3.3 de los
«Procedimientos de emergencia para buques que transporten mercancias peligrosas» se dan consgjosy
orientacién de orden general sobre precauciones contraincendios.

16.4 En lapublicacion de la GMI titulada «Procedimientos de emergencia para buques que transporten
mercancias peligrosas figuran recomendaci ones pormenorizadas sobre lucha contraincendios.

17. TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN BUQUES DE TRANSBORDO RODADO

17.1 Predmbulo

17.1.1 Dadas las diferencias estructural es existentes entre estos buques y 1os de construccion clésica, se
incluyen en la seccién 17 disposiciones y recomendaciones especiales o adicionales respecto del transporte
de mercancias peligrosas en buques de transbordo rodado.

17.1.2 El propdsito que se persigue en adaptar a los bugues de transbordo rodado las disposiciones del
presente Codigo relativas alas condiciones de transporte en bugues de construccion clasica. Asi, pues, los
siguientes parrafos tienen por objeto formular nuevas recomendaciones encaminadas afacilitar €l transporte
en buques de transbordo rodado en condiciones de seguridad.

17.1.3 No deben tener acceso a cubiertas de vehiculos ni los pasajeros ni otras personas no autorizadas, salvo
en circunstancias especiales y hallandose presente un miembro de la tripulacién autorizado. Si es posible
impedir ese acceso a una cubierta de vehiculos no se transportarén en ella mercancias peligrosas.

17.1.4 Las unidades de transporte que contengan mercancias peligrosas serdn adecuadas, desde todos los
puntos de vista, para el vigje proyectado. Sera objeto de un examen extremo por si hay en ellas desperfectos o
derrames o filtraciones del contenido. No se aceptara para embarque unidad a guna en la que se observan
desperfectos, derrames o filtraciones.

17.2 Aplicabilidad

17.2.1 Las recomendaciones de la presente seccion seran aplicables en los casos en que se cargan o descargan
mercancias peligrosas por me dio de vehiculos o de remolques, o cuando, por g emplo, se cargan
contenedores u otros receptacul os por medio de carretillas de horquilla elevadora, etc.

17.3 Definiciones

17.3.1 Bugues de transbordo rodado . Un bugue que tiene una o varias cubiertas cerradas o abiertas, no
subdivididas normamente de manera algunay, por lo general todo alo largo del bugue, en las que pueden
cargarse y de las que pueden descargarse mercancias (embal adas/envasadas o a granel, en o sobre
vagones/vehicul os de carretera (incluidos los vehicul os tanque), remolques, contenedores, paletas y tanques
desmontables o portétiles, 0 en o sobre unidades de estiba semejantes u otros receptacul os ana ogos),
normal mente en direccion horizontal .

17.3.2 Vehiculo - Todo vehiculo de carretera 0 vagon montado permanentemente sobre un bastidor y ruedas,
0 sobre un chasisy ruedas, que es cargado, estibado y descargado como una unidad en la que se transportan
mercancias peligrosas. También estan incluidos en esta definicion los remolques y las unidades méviles
andogas, salvo las que se utilizan exclusivamente para | as operaciones de cargay de descarga.

17.3.3 Recipiente - A los efectos de la presente seccion, se entiende por recipientes para el transporte de
mercancias peligrosas | os contenedores desmontables, tanto los rigidos como los abatibles, utilizados para el
transporte por carretera o por ferrocarril de un peso neto de més de 400 kg. los tanques portétilesy los
recipientes a presion, asi como los receptacul os de otros tipos cuya capacidad seaigual o superior a450
litros.

17.3.4 Unidad - Todo vehiculo, todo recipiente, toda pal eta, todo tanque desmontable o portatil y todo otro
receptécul o que se carga, estibay descarga separadamente como un todo.

17.3.5 Unidad de tipo cerrado - Una unidad en la que las mercancias peligrosas estan total mente encerradas
por paredes suficientemente fuertes, como un contenedor, un tanque desmontable o portétil o un vehiculo.

17.3.6 Cubierta de vehiculos abierta -Cubierta, o parte de una cubierta, ventilada por libre circulacion de aire
de manera que para el funcionamiento del bugue en condiciones de seguridad no se necesite en ella
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ventilacion adicional.

17.3.7 Cubierta de vehicul os cerrada -Cubierta, o parte de una cubierta, en laque no entrael aire libremente
y en laque se necesita, por lo tanto, ventilacion adicional.

17.3.8 Cubiertade intemperie - A los efectos de la presente seccion, |a prescripcion de estiba en cubierta de
intemperie equivale ala estiba «en cubierta» tal como se define ésta en el presente Caodigo.

17.3.9 Segregacion -Separacion que se establece, al efectuar la estiba, entre las mercancias peligrosasy los
espacios de alojamiento y de maquinas u otros espacios de trabajo ocupados por razones de funcionamiento
del buque.

17.4 Marcado, etiquetado y rotulacién

17.4.1 En cuanto alas prescripciones relativas a marcado, etiquetado y rotulacion de mercancias peligrosas
transportadas en buques de transbordo rodado, véanse las secciones 7 y 8.

17.5 Manipulacion general

17.5.1 Los dispositivos de cierre de | as aberturas existentes entre la cubierta de vehiculos y los espacios de
maquinas o de alojamiento estaran concedidos de manera que excluya la posibilidad de que en tales espacios
penetren vapores inflamables o tOxicos u otros vapores peligrosos. Esas aberturas permaneceran
constantemente cerradas mientras esté la carga a bordo.

17.5.2 Cuando se transporten mercancias peligrosas y quepa la posibilidad de desprendimiento de vapores
inflamables, las instal aciones el éctricas de la cubierta de vehicul os deberan estar proyectadas de modo que no
pueda producirse una explosion.

17.5.3 Esté prescrito que determinadas mercancias peligrosas han de ser estibadas «en un espacio ventilado
mecéni camente». Cuando esas mercancias sean transportadas en una cubierta de vehicul os cerrada, esa
cubierta debera estar ventilada mecénicamente.

17.5.4 No se permitira que |os contenedores o vehicul os a temperatura mecéni camente regulada que van
estibados en cubiertas de vehicul os cerradas, tengan en marcha su grupo de refrigeracién o de calefaccion
durante el vigje.

No se permitiré que los contenedores o vehicul os a temperatura el éctricamente regulada que van estibados en
cubiertas de vehicul os cerradas tengan en marcha su grupo de refrigeracién o de calefaccion durante el vigjie
si en los mismos espacios van estibadas mercancias peligrosas que puedan desprender gases 0 vapores
inflamables, a menos que ese grupo de refrigeracién o de calefaccidn sea de un tipo certificado como seguro
y esté proyectado de modo que no pueda producirse una explosion.

17.5.5 El capitén de un buque de transbordo rodado que transporte mercancias peligrosas en cubiertas de
vehiculos se asegurara de que durante las operaciones de cargay descargay durante el vigje esas cubiertas
sean regularmente inspeccionadas por una persona competente, con objeto de advertir prontamente todo
posible riesgo.

17.5.6 Las unidades vacias no desgasificados o que contengan embal g es/envases vacios no desgasificados
deberén satisfacer las disposiciones aplicables alas unidades que van llenas del producto Gltimamente
transportado en ellas.

17.6 Estibay segregacion*

*V/ éanse asimismo |las Resoluciones de la Asamblea de laOMI A.489 (XI1), de 19 de noviembre de 1981,
sobre «Estibay sujecion seguras de unidades de cargay de otros elementos rel acionados con la carga en
buques que no sean portacontenedores celulares», y A.533(13), de 17 de noviembre de 1983, sobre «Factores
gue han de tenerse en cuenta al examinar laestibay la sujecién seguras de unidades de cargay de vehiculos
en los bugques».

17.6.1 En las cubiertas de vehicul os, las unidades que contengan mercancias peligrosas serén estibadas de
manera que haya acceso a ellas en todo momento, especialmente para la lucha contraincendios.

17.6.2 Los tanques portétiles que contengan sustancias peligrosas serén estibados con arreglo alas
prescripciones de la seccion 13.

17.6.3 Laestibay la segregacion de sustancias incompatibles dentro de un contenedor o dentro de un
vehiculo deben satisfacer las prescripciones de las secciones 12 y 15.

17.6.4 Las prescripciones de estiba aplicables a las unidades que contengan sustancias peligrosas estaran en
consonancia con las establecidas en otras partes del presente Codigo, con la salvedad de que las sustancias de
las Clases 3.1y 3.2 se transportaran Unicamente en cubiertas de vehicul os abiertas, o en cubiertas de
vehiculos cerradas en condiciones que la autoridad competente juzgue satisfactorias.

17.6.5 Los bugues de transbordo rodado podran transportar sustancias peligrosas en espacios de estiba
tradicionales distintos de las cubiertas de vehicul os, esto es, en bodegas de carga y/o en cubiertas de
intemperie. Las prescripciones para este tipo de estiba estardn en concordancia con las disposiciones
establecidas en cada una de |as correspondientes clases.

17.6.6 Las mercancias peligrosas paralas que esté prescrito el transporte «en cubierta solamente» no serén
transportadas en cubiertas de vehiculos cerradas, pero podran ser transportadas en cubiertas de vehiculos
abiertas cuando asi |0 autorice la autoridad competente.

17.6.7 Las prescripciones de segregacion aplicables alas unidades que contengan mercancias peligrosas
deberan estar, en general, en concordancia con las establecidas en el presente Codigo. Cuando no sea posible
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aplicar tales normas se aplicarén, en su lugar, las prescripciones que figuranen 17.6.7.1 a 17.6.7.4.

17.6.7.1 A distanciade:

Cuando las sustancias peligrosas contenidas en dos unidades diferentes son incompatibles entre si, esas
unidades irén separadas por una distancia horizontal de no menos de 3 metros (10 pies). El espacio que media
entre esas dos unidades podra ser utilizado para la estiba de sustancias compatibles. No obstante, en los casos
en que las sustancias incompatibles se transportan en «unidades de tipo cerrado» no se necesitara distancia de
segregacion.

17.6.7.2 Separado de:

Cuando las sustancias peligrosas contenidas en dos unidades diferentes son incompatibles entre si, esas
unidades, si van estibadas bajo cubierta, estaran separadas por un mamparo, o por una cubiertaintermedia
siemprey cuando esa cubierta searesistente al fuego y alos liquidos. No obstante, en los casos en que las
sustancias incompatibl es se transportan en «unidades de tipo cerrado», podran ser transportadas en la misma
cubierta de vehiculos, o en e mismo espacio de carga, a condicion de que estén separadas por una distancia
horizontal de no menos de 12 metros (40 pies). El espacio que media entre esas unidades podra ser utilizado
parala estiba de carga compatible.

En caso de estiba «en cubierta de intemperie» esta prescripcidn de segregacion quiere decir [o mismo que «a
distancia de».

17.6.7.3 Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de:

Cuando las sustancias peligrosas contenidas en dos unidades diferentes son incompatibles entre si, esas
unidades, si van estibadas bajo cubierta, estardn ya sea horizontal mente separadas por dos mamparos, ya sea
verticalmente separadas por dos cubiertas intermedias siempre y cuando esas cubiertas sean resistentes a
fuego y alosliguidos. No obstante, en los casos en que las sustancias incompatibles se transportan en
«unidades de tipo cerrado», estaran separadas por una cubierta o un mamparo resistentes a fuego y alos
liquidos y, ademés, por una distancia horizontal de no menos de 20 metros (65 pies).

En caso de estiba «en cubierta de intemperie» se mantendralamisma distancia, y s se estiba carga
incompatible en las cubiertas de vehicul os adyacentes se aplicaran las normas establecidas para el caso de
estiba bajo cubierta.

17.6.7.4 Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o por toda una bodega
intermedia de:

Cuando las sustancias peligrosas contenidas en dos unidades diferentes son incompatibles entre si, esas
unidades, si van estibadas bajo cubierta, estaran separadas por dos mamparos, a condicion de que las
cubiertas sean resistentes al fuego y alos liquidos. No obstante, en los casos en que la sustancias
incompatibles se transportan en «unidades de tipo cerrado», podran estar separadas por dos cubiertas
resistentes a fuego y alos liquidos y, ademés, por una distancia horizontal de no menos de 40 metros (130
pies).

En caso de estiba «en cubierta de intemperie» esta prescripcién de segregacién quiere decir una separacion
por un distancia horizontal, de no menos de 40 metros (130 pies).

17.7 Arrumazén y certificacion del vehiculo
17.7.1 Los bultos que contengan sustancias peligrosas y cuaquier otra mercancia deben ir arrumados de
forma bien gjustada dentro del vehiculo o selos debe ligar y sujetar adecuadamente. Los bultosiran
arrumados de manera que se reduzca al minimo la probabilidad de deterioro de sus accesorios durante €l
transporte.

17.7.2 Cuando una remesa de mercancias peligrosas no constituye latotalidad de la carga de un vehiculo, se
arrumard, preferentemente, de manera que resulte accesible.

17.7.3 Deben satisfacerse |as prescripciones de la seccion 9 en lo relacionado con la documentacion de
mercancias peligrosas embaladas o0 envasadas.

17.7.4 Laparte de los vehicul os destinada al transporte de carga en la que hayan de arrumarse mercancias
peligrosas seré objeto de un examen ocular para observar si esta deteriorada, y si hay algo que indique
deterioro fisico no se efectuard la arrumazon en ella.

17.7.5 Antes de arrumar mercancias en un vehiculo se quitaré de éste toda etiqueta (rétul o) improcedente.
17.7.6 Se examinaran también los bultos, y no se arrumara en ningun vehiculo bulto alguno en €l que se
observen deterioros, fugas o filtraciones. Se cuidara de que de la superficie de los bultos se elimine todo
exceso de agua, nieve, hielo u otra materia extrafia antes de que se los arrume en un vehiculo.

17.7.7 Las personas encargadas de arrumar mercancias peligrosas en un vehiculo harén entrega de una
«Declaracion» en la cual se certifique que esa operacion se hizo correctamente y se declare lo siguiente:
-Que €l vehiculo estaba limpio, seco y aparentemente en condiciones de recibir mercancias.

-Que si las remesas incluyen mercancias de las Divisiones 1.1 6 1.2 delaClase 1, €l vehiculo es
estructuralmente utilizable con arreglo alo definido en el parrafo 5.5.1 de laIntroduccién ala Clase 1.
-Que no se han arrumado en el vehiculo sustancias incompatibles entre si.

-Que todos | os bultos fueron examinados exteriormente por si estaban deteriorados y solo se arrumaron
bultos en buen estado.

-Que todos los bultos han sido correctamente arrumados en el vehiculo y sujetados.

-Que tanto el vehiculo como los bultos estan correctamente marcados y etiquetados.
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-Si se utiliza el dioxido de carbono solido (hielo seco) con fines de refrigeracion, que el vehiculo llevabien
visible en €l exterior de la pared en que esta su puerta, la debida marca o etiqueta en laque dira asi:
«CONTIENE HIELO SECO (CO(2)) PELIGROSO-VENTILESE BIEN ANTES DE ENTRAR».

-Que se ha recibido respecto de cada remesa de mercancias peligrosas arrumada en el vehiculo la Declaracién
de mercancias peligrosas prescrita en la subseccion 9.4 de laintroduccion General del Cédigo maritimo
internacional de mercancias peligrosas.

L os requisitos que deben satisfacerse mediante |os documentos prescritos en los parrafos 17.7.3y 17.7.7
supra se podrén satisfacer mediante un documento Unico; de otro modo puede ser conveniente unir un
documento al otro. Si se satisfacen tales requisitos mediante un documento Uinico, como una Declaracion de
mercancias peligrosas, una orden de embarque, etc. bastara con incluir unafrase que diga, por gjemplo: «Se
declara que la arrumazén de | os vehicul os ha sido efectuada de conformidad con las disposiciones del parrafo
17.7.7 de laseccidn 17 de la Introduccién General del Codigo IMDG».

17.7.8 Lalista de mercancias peligrosas o € manifiesto especia que se prescriben en laregla 5.3 del
Capitulo V11 del Convenio internacional parala seguridad de la vida humanaen el mar, 1974, en su forma
enmendad, y/o un plano de cargaindicaran con claridad cuéles son los vehicul os en que estan cargadas las
mercancias peligrosas y su emplazamiento a bordo del buque. También figurarden lalista o en el manifiesto,
y/o en el plano de carga, ademas de la descripcion exigida por la mencionadaregla, la cantidad total de cada
sustancia peligrosa.

17.8 Ventilacion

17.8.1 Las disposiciones relativas a ventilacion establecidas en diversos lugares del presente Codigo han de
entenderse referentes al espacio de a bordo en que van estibados |os vehicul os u otras unidades de tipo
cerrado, y no seran interpretadas como una exigencia de ventilacion en € interior de los vehiculos o de las
unidades.

17.8.2 Cuando por cualquier motivo sea necesario abrir las puertas de un vehiculo o de una unidad se tendran
en cuenta la naturaleza del contenido y la posibilidad de que alguna fuga haya causado una concentracion
peligrosa de vapores toxicos o inflamables o haya acrecentado o reducido €l contenido de oxigeno de la
atmosferainterior. De existir tal posibilidad, al acercarse al interior del vehiculo o de launidad se tomaran las
debidas precauciones.

17.9 Transporte de mercancias peligrosas a temperatura controlada

17.9.1 El diéxido de carbono slido (hielo seco) o € nitrégeno liquido solo podréan ser utilizados con fines de
refrigeracion para ciertas mercancias peligrosas expedidas en unidades de carga de tipo cerrado, cuando se
trate de casos de emergencia, 0 como refuerzo de la fuente principal de refrigeracion. Con la aprobacion de
las autoridades competentes del pais de origen y del pais de destino también cabra utilizar el dioxido de
carbono sdlido o el nitrégeno liquido en viajes maritimos cortos, esto es, aquellos en el curso de los cuales €
bugue no se algja més de 200 millas de un puerto o lugar que pueda servir de refugio seguro alos pasgjerosy
alatripulacion, sin que ladistancia entre € Gltimo puerto de escala del pais donde comienza €l vigjey €l
puerto final de destino exceda de 600 millas. En este caso se deberainformar por escrito a transportistade la
cantidad de refrigerante que se debe llevar para el vigje. La cantidad de refrigerante debera ser la suficiente
paraladuracién del vige entero, con un margen de seguridad para todo retraso previsible.

18. TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN CANTIDADESLIMITADAS

18.1 Exencién total del cumplimiento de las disposiciones del presente Codigo

18.1.1 Puede considerarse que € riesgo que entrafian |as mercancias peligrosas transportadas en receptacul os
muy pequefios, cuya capacidad no excede de los limites especificados en las Introducciones alas Clases 2, 3,
41,4.2,43,5.1,52,6.1,809, esinsignificantey no es, por lo tanto, necesario aplicar en su transporte las
disposiciones del presente Codigo.

18.1.2 Laautoridad competente podra eximir sustancias peligrosas de los Grupos de embalgje/envase 11 y 111
delasClases 3,4.1,4.2,4.3,5.1,5.2, 6.1, 8 6 9 en cantidades superiores alas previstas en el parrafo 18.1.1
supra de laaplicacion de las disposiciones del presente Codigo si esas sustancias estén disueltas en otras
sustancias no peligrosas o mezcladas con éstas de manera que reduzca considerablemente su peligrosidad , a
condicion de que las cantidades del elemento peligroso efectivamente disuelto o mezclado no excedan de las
especificadas en la subseccion referente ala exencion total del cumplimiento de las disposiciones del
presente CAdigo de laseccién delalntroduccién alaClase 3, 4.1, 4.2,4.3,5.1,5.2,6.1,8 6 9, segln
corresponda, que trata de las cantidades limitadas.

18.1.3 Tales mercancias se describiran en la Declaracion de mercancias peligrosas como «sMERCANCIAS
PELIGROSAS EN CANTIDADES EXIMIDAS»*.

* Denominacion que constituye el nombre técnico correcto exigido en e Capitulo VII del Convenio
internacional parala seguridad de lavida humanaen el mar, 1974, en su forma enmendada

18.1.4 En una Declaracion de mercancias peligrosas firmada se manifestara por escrito que laremesa de que

se trata satisface las condiciones a que se ha hecho referencia anteriormente, no siéndole aplicables las
disposiciones del presente Cédigo.
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18.2 Mitigaciones de las normas de embal gje/envase [1].
(1) Por lo que respectaala Clase 7, «Sustancias radiactivas», véanse la seccion 3 de la Introduccion adicha
Clasey, segin proceda, lasfichas 1, 2, 3, 6 4 delamisma.

18.2.1 Se considera que cuando las mercancias peligrosas estédn contenidas en receptacul os pequefios
entrafian menos riesgo que si estan contenidas en grandes receptacul os. Por |o tanto, la autoridad competente
podra permitir la utilizacion de receptécul os y embal gjes/envases exteriores que respondan a normas menos
rigurosas que las prescritas normalmente por el presente Codigo para las sustancias de que se trate en cada
caso, siempre 'y cuando tenga el convencimiento de que tales receptaculos y embal ajes/envases ofrecen
seguridad y son adecuados para €l transporte por mar. Las deméas disposiciones relativas ala clase que
corresponda seguiran siendo aplicables. En las Introduccionesalas Clases 2, 3. 4.1, 4.2, 4.3,5.1,5.2,6.1, 8y
9 seindicala capacidad méxima de los receptacul os a que pueden aplicarse estas mitigaciones.

18.2.2 Laautoridad competente podra consentir mitigaciones de las disposiciones del presente Codigo para
sustancias peligrosas de los Grupos de embalaje/envase |l y |11 delas Clases 3, 4.1, 4.2, 4.3,5.1,5.2,6.1,8 0
9 en cantidades superiores alas previstas en el parrafo 18.2.1 supra cuando esas sustancias estén disueltas en
otras sustancias no peligrosas 0 mezcladas con éstas de manera que reduzca considerablemente su
peligrosidad, a condicion de que las cantidades del elemento peligroso efectivamente disuelto 0 mezclado no
excedan de las especificadas en la subseccién referente a mitigaciones de las normas de embal aje/envase de
lasecciéon delalntroduccion alaClase 3, 4.1, 4.2, 4.3,5.1, 5.2, 6.1, 8 6 9, segun corresponda, que trata de
las cantidades limitadas.

18.2.3 El bulto resistira las pruebas de idoneidad prescritas para el Grupo de embalaje/envase 111, ano ser
gue la autoridad competente haya aprobado otra cosa.

18.2.4 El peso bruto de un bulto no excedera del peso méximo admitido para ese tipo de bulto cuando no esta
amparado por mitigaciones de las normas de embal gje/envase, y no serd de mas de 100 kg de no tratarse de
los especificados en el parrafo 18.2.5 siguiente.

18.2.5 El limite establecido para el peso bruto no se aplicara alas unidades de carga transportadas de
conformidad con las disposiciones de la subseccion 10.18 de la presente | ntroduccion General o en
condiciones aprobadas por la autoridad competente.

18.2.6 Un mismo embal gje/envase exterior podrallevar aun tiempo en su interior sustancias diversas
pertenecientes todas ellas a una misma clase, a condicién de que tales sustancias sean compatibles las unas
con las otras.

18.2.7 Las sustancias expedidas con arreglo a las mitigaciones antedichas serén declaradas como mercancias
peligrosas. En la Declaracion de mercancias peligrosas iran identificadas por sus nombres técnicos correctos
0 como mercancias de la clase ala que pertenecen, seguida en ambos casos esa identificacion de las palabras
«EN RECEPTACUL OS PEQUENOS».

18.3 Régimen general

18.3.1 Las mercancias peligrosas en cantidades limitadas a las que no se aplica una exencién en virtud de las
disposiciones de la subseccién 18.1 o que no son transportadas de conformidad con las disposiciones de la
subseccion 18.2 no tendran que ser declaradas como mercancias de unade las Clases 1 a6 inclusive, 8y 9, si
satisfacen las disposiciones de este Régimen general y van identificadas en la Declaracién de mercancias
peligrosas como «sMERCANCIAS PELIGROSAS EN CANTIDADES LIMITADAS»* y acompafiadas de un
CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO de las disposiciones del Régimen general parael transporte de
mercancias peligrosas en cantidades limitadas. En la pagina 0142 se da un modelo de CERTIFICADO DE
CUMPLIMIENTO adecuado.
*Denominacion gque constituye el nombre técnico correcto exigido en e Capitulo VII del Convenio
internacional parala seguridad de lavida humanaen el mar, 1974, en su forma enmendada

18.3.2 Las disposiciones de este Régimen general permiten expedir cantidades limitadas de una sola sustancia
o cantidades limitadas de sustancias diferentes en un mismo embal g e/envase exterior. También permiten las
disposiciones de este Régimen expedir, en condiciones adecuadas, pequefias cantidades de sustancias no
incluidas en el presente Cédigo.

18.3.3 Algunas sustancias que son muy peligrosas no pueden ser transportadas de conformidad con las
disposiciones de este Régimen. Sdlo podran ser transportadas como mercancias peligrosas de laclase ala que
pertenezcan, no concediéndose para cantidades limitadas mitigaciones de las normas.

18.3.4 Las disposiciones del Régimen general se formulan detalladamente en € Anexo a esta seccion.
REGIMEN GENERAL PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN CANTIDADES
LIMITADAS

1. INTRODUCCION

1.1 En conformidad con las disposiciones del presente Régimen, las mercancias peligrosas en cantidades
limitadas que no estén eximidas en virtud de la subseccién 18.1 (Exencién total del cumplimiento de las
disposiciones del presente Cédigo) o que no sean transportadas con arreglo alas disposiciones de la
subseccion 18.2 (Mitigaciones de las normas de embal g e/envase) podran ser transportadas sin que se las
declare como mercancias peligrosas de las Clases 1 a6 inclusive, 8y 9.
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1.2 Las mercancias peligrosas en cantidades limitadas podran ser transportadas en conformidad con las
disposiciones del presente Régimen siempre'y cuando

1.2.1 no estén excluidas por las disposiciones del presente Régimen;

1.2.2 laremesa esté acompafiada de un Certificado de cumplimiento en conformidad con las disposiciones de
laseccion 2 infra;

1.2.3 los bultos vayan estibados y segregados en conformidad con las disposiciones de la seccion 3 infra;
1.2.4 1os receptécul os, los bultos y las remesas satisfagan las limitaciones cuantitativas establecidas en la
seccion 4 infra;

1.2.5 estén embal adas/envasadas en conformidad con las disposiciones de las secciones 5y 6 infra;

1.2.6 su etiquetado o su marcado esté en conformidad con las disposiciones de la seccidn 7 infra;

1.2.7 si no estén incluidas en el presente CAdigo esté su peligrosidad evaluada en laformaindicada en las
paginas 0140 (ESP.) y 0141 (ESP.) de este Anexo o como hayaindicado la autoridad competente.
2.CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO Y DECLARACION

2.1 Toda remesa presentada para embarque con arreglo alas disposiciones del presente Régimen estara
acompafiada de un Certificado de cumplimiento de estas disposiciones. En la pagina 0142 (ESP.) se da un
model o de certificado adecuado paratal fin.
Si los bultos contienen mas de una sustancia, 0 una sustancia no incluida en el Codigo, la persona calificada
gue firme el Certificado debe ser designada por el fabricante o € distribuidor de las mercanciasy aprobada
por laautoridad competente. El Certificado de cumplimiento ira agregado a la Declaracién de mercancias
peligrosas. Laremesa seraidentificada en la Declaracién como «MERCANCIAS PELIGROSAS EN
CANTIDADESLIMITADASY.
3. ESTIBA

3.1 Las mercancias peligrosas admisibles en cantidades limitadas podréan ser transportadas en buques de
carga, 0 en buques de pasaje que tengan a bordo alo sumo 25 pasgjeros o un pasajero por cada 3 metros (10
pies) de eslora, y en otros buques de pasaje. Seran estibadas «a distancia de» las mercancias peligrosas de las
Clases 1, 2,3,4.1,4.2,4.3,5.1,5.2,6.1, 6.2, 7y 8, asi como de toda fuente de ignicién y de las superficies
calientes. Si unaremesatiene un peso bruto de més de unatonelada ira «separada de» |las mercancias
peligrosas de las Clases 1, 2 y 5.2. Las mercancias podran ser estibadas en cubierta o bajo cubierta, a
excepcion de los bultos que contengan gases venenosos y ciertos liquidos téxicos inflamables volétiles, los
cualesiran estibados en cubierta solamente y apartados de |os lugares habitables. Ademés, deberan
satisfacerse las disposiciones suplementarias de estiba establecidas en € presente Régimen para ciertas
sustancias o ciertos grupos de sustancias.
4, LIMITACIONES CUANTITATIVAS
4.1 Ningun receptacul o interior podré contener mas de 6 kg de una sustancia sdlida. Ahorabien, si en €l
presente Anexo o en determinadas fichas de las Clases 1 a 6 inclusive, 8 y 9, se especifica para una sustancia
0 un grupo de sustancias un limite inferior, regird ese limite inferior.
4.2 Ningun receptacul o interior podra contener mas de 3 litros de una sustancia liquida. Ahorabien, si en e
presente Anexo en determinadas fichas de las Clases 1 a6 inclusive, 8 y 9, se especifica para una sustancia o
un grupo de sustancias un limite inferior, regira ese limite inferior.
4.3 Si una sustancia se presenta en forma de pastillas, 0 s va embal ada/envasada en receptacul os sellados,
como ampollas o capsulas, ninguno de los cuales contiene mas de 15 g (peso neto) de la sustancia de que se
trata, la cantidad neta maxima que podréa enviar un expedidor aun consignatario se podra duplicar.
4.4 El peso bruto de cada uno de los bultos no excedera de 100 kg, o de los limites inferiores a éste que se
fijan en la seccidn 6 infra.
4.5 Se podran expedir sustancias peligrosas en el mismo embal gje/envase exterior que otras sustancias no
peligrosas. Las limitaciones cuantitativas especificadas en las subsecciones 4.1y 4.2 suprano se aplicaran a
las sustancias no peligrosas, a condicion de que estas Ultimas no reaccionen peligrosamente con algunade las
demas sustancias que contiene el mismo bulto.
4.6 Los limites especificados en el presente Anexo para determinadas clases estan expresados como
cantidades méximas por receptéculo interior, por bulto y por remesa de un expedidor a un consignatario.

5.BULTOS MIXTOS

5.1 Salvo en los casos especificados en la subseccién 5.2 infra, las mercancias peligrosas en cantidades
limitadas no irdn embal adas/envasadas en un mismo embal g e/envase exterior ni unas con otras ni tampoco
con sustancias que no estén incluidas en el presente Cédigo

5.1.1 s reaccionan peligrosamente |as unas con las otras;

5.1.2 s serequiere para ellas algin grado de separacion en conformidad con las prescripciones generales
parala segregacion de las sustancias (véase el parrafo 15.8.6 de la Introduccion General o la seccién
pertinente de las Introducciones a las distintas clases);

5.1.3 s serequiere para ellas algin grado de separacion en conformidad con las indicaciones dadas en las
fichas particul ares de sustancias que en cada caso correspondan.

5.2 Las prohibiciones arriba establ ecidas podréan ser mitigadas s una persona calificada, reconocida por la
autoridad competente, firma un Certificado de cumplimiento. Esa persona se asegurard de que el riesgo de
gue se produzca alguna de las reacciones peligrosas indicadas en la subseccion 5.3 infra es insignificante o
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esté eficazmente controlado por los métodos descritos en la subseccion 5.4. Tomard en cuentalo siguiente:
a) las propiedades de las sustancias de que se trate;

b) sus cantidades;

¢) lacompatibilidad de las sustancias peligrosas con otras sustancias peligrosas o no peligrosas,

d) la naturaleza de los receptaculos y de los materiales de embal gje/envase;

€) las demés observaciones que figuren en las fichas particularmente establ ecidas para las sustancias de que
setrate.

5.3 Las sustancias incompatibles pueden reaccionar unas con otras o con sustancias no incluidas en el
Codigo y provocar:

a) combustion y/o calentamiento considerable;

b) desprendimiento de gases inflamables o venenosos;

¢) formacion de liquidos corrosivos;

d) formacién de sustancias inestables.

5.4 Las sustancias que pueden reaccionar peligrosamente unas con otras seran aisladas las unas de las otras.
Si son expedidas en un mismo embal g e/envase exterior iran embal adas/envasadas de manera que €l riesgo de
reaccion se reduzca a minimo. Se utilizaré con este fin alguno de los medios que a continuacion se indican o
varios de ellos, u otros medios apropiados:

a) un forro interior adecuado, material inerte amortiguador y absorbente u otro medio de proteccion
apropiado (incombustible si hace al caso);

b) insercion de cada receptaculo frégil en un segundo receptéculo no frégil;

¢) insercién de cada receptaculo en un segundo receptacul o eficazmente cerrado;

d) division del embalgje exterior en diferentes compartimientos por medio de tabiques de compartimentacion.

6. EMBALAJE/ENVASE

6.1 Las mercancias peligrosas en cantidades limitadas iran en embal ajes/envases exteriores proyectados de
modo que resistan los riesgos normales de la manipulacion, laestibay el transporte. Se utilizard alguno de los
siguientes tipos de embal ajes/envases:

a) cgjas de madera;

b) cajasrigidas de plastico;

¢) bidones de cart6n o de pléstico;

d) bidones metalicos;

€) cagjas de cartdn (véase la subseccion 6.3 infra);

f) cajas de plastico expandido (véase la subseccién 6.4 infra);

) cualquier otro embalgje/envase equivalente aprobado por la autoridad competente (véase la seccién 10 de
la Introduccion General).

L os bultos deberén satisfacer 1o dispuesto respecto de las pruebas de idoneidad establecidas para el Grupo de
embalgje/envase 1.

6.2 Los distintos receptécul os iran firmemente mantenidos dentro del embalgje exterior, utilizandose con ese
fin los material es amortiguadores adecuados necesarios paraimpedir todo movimiento de los receptacul os al
manipular el bulto, colocarlo de costado o ponerlo de formainvertida. Los receptacul os fragiles que
contengan liquidos iran rodeados de un material absorbente adecuado o de una capa protectora de un material
no fréagil.

6.3 Las cgjas de cartén tendran 40 kg de peso bruto como maximo. Si van estibadas en cubierta seran
hidréfugas.

6.4 Podran utilizarse cajas de plastico expandido aprobadas por la autoridad competente para las sustancias
gue no ataquen la materia plastica. Si la sustancia disuelve la materia pléstica sin atacarla quimicamente, las
botellas que contenga la cgjairan colocadas cada una de ellas en un saco eficazmente cerrado hecho de una
materia pléstica adecuada inerte ala sustancia. El volumen neto méximo de liquidos por cgja sera de 20
litros.

6.5 Se satisfarén |as prescripciones especiales de embal g e/envase aplicables a ciertas sustancias o ciertos
grupos de sustancias especificados en el presente Anexo.

6.6 Los receptacul os interiores que contengan mercancias peligrosas transportadas con arreglo alas
disposiciones del presente Régimen seran del tipo especificado paralas mismas mercancias que contienen
cuando se las declara como mercancias peligrosas de las Clases 1 a6 inclusive, 8y 9, salvo en los casos
aprobados por la autoridad competente.
7.MARCADOY ETIQUETADO
7.1 Los bultos llevaran bien visible una etiqueta, un estarcido de etiqueta o una marca con las palabras
«MERCANCIAS PELIGROSAS EN CANTIDADES LIMITADAS»*.

*Denominacion que constituye el nombre técnico correcto exigido en el Capitulo VII del Convenio
internacional parala seguridad de lavida humanaen el mar, 1974, en su forma enmendada.

7.2 Cuando se expidan mercancias peligrosas en cantidades limitadas de conformidad con las disposiciones

del presente Régimen y se exija su estiba EN CUBIERTA SOLAMENTE, los bultos Ilevaran una etiqueta, un
estarcido de etiqueta o una marca que indiquen que han de ser estibados «<EN CUBIERTA SOLAMENTE>.
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Esta indicacion figuraraigua mente en la Declaracion de mercancias peligrosas.

8. DISPOSICIONES DETALLADAS

8.1 Se dan més detalles acerca de | as disposiciones aplicables a las sustancias 0 |0s grupos de sustancias
especificados en el presente Anexo, cuando se las expide como mercancias peligrosas en cantidades
limitadas, en las siguientes paginas:

Caodigo IMDG

Pégina

0124 (ESP.) ..... Mercancias dela Clase 1 - Explosivos

0125 (ESP)) ..... Mercancias delaClase 2 - Gases

0129 (ESP.) ..... Mercancias de la Clase 3 - Liquidos inflamables

0130 (ESP)) ..... Mercancias de la Clase 4.1 - S6lidos inflamables

0131 (ESP)) ..... Mercancias de la Clase 4.2 - Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea
0132 (ESP.)) ..... Mercancias de la Clase 4.3 - Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases
inflamables

0133 (ESP)) ..... Mercancias de la Clase 5.1 - Sustancias comburentes

0134 (ESP) ..... Mercancias de la Clase 5.2 - Perdxidos organicos

0135 (ESP)) ..... Mercancias de la Clase 6.1 - Sustancias venenosas (txicas)

0138 (ESP.)) ..... Mercancias de la Clase 8 - Sustancias corrosivas

0139 (ESP.) ..... Mercancias de la Clase 9 - Sustancias peligrosas varias

0140 (ESP.) ..... Sustancias no incluidas en el presente Cédigo

FICHA 1

MERCANCIASDE LA CLASE 1 - EXPLOSIVOS

Las sustancias de la Clase 1, salvo las especificamente indicadas en la lista que se incluye en esta ficha, no
podran ser expedidas con arreglo alas disposiciones del presente Régimen.

Limitaciones cuantitativas

Cantidad neta maxima por receptaculo interior ..... 250 g

Cantidad neta maxima de todas | as sustancias de la Clase 1 por bulto ..... 250 g

Cantidad neta méxima de todas las sustancias de la Clase 1 que podra ser expedida como unaremesa de un
expedidor aun consignatario ..... 1 kg

LISTA DE SUSTANCIASDE LA CLASE 1 - EXPLOSIVOS QUE ESTA PERMITIDO TRANSPORTAR
CON ARREGLO A LAS DISPOSICIONES DEL PRESENTE REGIMEN

Cabdigo IMDG-Pagina...... Divisién-Grupo de compatibilidad-N°ONU ..... .....

1110..... 1.1 D/0076 ..... Dinitrofenol seco o humidificado con menos de un 15%, en peso, de agua
1110..... 1.1 D/0078 ..... Dinitrorresorcinol seco o humidificado con menos de un menos de un 15%, en peso,
de agua

1121 ..... 1.1 D/0340 ..... Nitrocelulosa seca o humidificada con menos de un 25 %, en peso, de agua (o de
acohol)

1123..... 1.1 D/0282 ..... Nitroguanidina (picrita) seca o con un contenido, en peso, de menos del 20% de
agua

1107 ..... 1.1 D/0150 ..... Tetranitrato de pentaeritrita (TNPE) humidificado con no menos de un 25%, en
peso, de agua o desensibilizado con no menos de un 15%, en peso, de flemador

1110..... 1.1 D/0154 ..... Trinitrofenol (&cido picrico) seco o humidificado con menos de un 30%, en peso, de
agua

1103..... 1.1 D/0209 ..... Trinitrotolueno (TNT) seco o humidificado con menos de un 30%, en peso, de agua

NOTA: Algunas de las sustancias incluidas en esta lista no se consideran explosivas cuando estan mojadas
con agua o disueltas en un disolvente, y aparecen en tales casos incluidasen laClase 3o en laClase 4.1.
Embalgje/envase

Las sustancias de la Clase 1 expedidas en cantidades limitadas con arreglo a las disposiciones del presente
Régimen iran embal adas/envasadas en receptacul os resistentes a fuego, inmovilizados por medio de un
material amortiguador incombustible en el interior de un segundo receptéculo.

FICHA 2

MERCANCIASDE LA CLASE 2- GASES

L os gases mas peligrosos solo podrén ser expedidos con arreglo alas disposiciones del presente Régimen s
se los transporta en cubierta solamente y en condiciones rigurosamente controladas. Los menos peligrosos
podréan ser transportados en cubierta o bajo cubierta.

(Figura 28)
Limitaciones cuantitativas
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6641)
1 Estiba en cubierta solamente y en las siguientes condiciones:
a) El bulto ira estibado en cubierta de forma que todo gas que pueda escapar de é se disperse rapidamente en
laatmdsfera. Son para esto adecuados bultos resistentes y bien ventilados.
b) L os receptécul os seran botellas de gas metdlicas de un modelo aprobado por la autoridad competente.
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¢) Los bultos que contengan gases cuya estiba solo esté permitida en cubiertairdn claramente marcados EN
CUBIERTA SOLAMENTE.
(*)Estas cantidades son las maximas para todos | os gases de este grupo.

(**) Volumen de la sustancia en las condiciones en que se expide y no cuando esta sometida ala presion
atmosférica

Divisién de los gases de la Clase 2 en grupos

Codigo IMDG-Pégina-Grupo A ..... N°ONU ..... .....

2012 ..... 1001 ..... Acetileno disuelto

2016 ..... 1005 ..... Amoniaco anhidro licuado 0 amoniaco en solucidn de densidad (peso especifico) inferior
a0,880 a 15 °C, en agua, con un contenido de mas del 50% de amoniaco
2019-1 ..... 2188 ..... Arsina

2073 ..... 1048 ..... Bromuro de hidrégeno anhidro

2089 ..... 1062 ..... Bromuro de metilo

2041 ..... 1026 ..... Cian6geno

2028 ..... 1017 ..... Cloro

2042 ..... 1589 ..... Cloruro de cianégeno inhibido

2074 ..... 1050 ..... Cloruro de hidrégeno anhidro

2100 ..... 1069 ..... Cloruro de nitrosilo

2123 ..... 1086 ..... Cloruro de vinilo inhibido

2105-1 ..... 2190 ..... Difluoruro de oxigeno

2113 ..... 1079 ..... Diéxido de azufre licuado

2061 ..... 1041 ..... Diéxido de carbono y 6xido de etileno, en mezcla con més de un 6% de éxido de etileno
2099 ..... 1067 ..... Diéxido de nitrégeno licuado

2112-1 ..... 2676 ..... Estibina

2066 ..... 1045 ..... FlGor comprimido

2027-1 ..... 2417 ..... Fluoruro de carbonilo

2114-2 ..... 2191 ..... Fluoruro de sulfurilo

2106-1 ..... 2199 ..... Fosfina

2106 ..... 1076 ..... Fosgeno

2068-1 ..... 2420 ..... Hexafluoroacetona

2069 ..... 1858 ..... Hexafluoropropileno

2111-1 ..... 2194 ..... Hexafluoruro de selenio

2114-3 ..... 2195 ..... Hexafluoruro de telurio

2092 ..... 1064 ..... Metilmercaptano

2027 ..... 1016 ..... Monoxido de carbono

2060 ..... 1040 ..... Oxido de etileno con un contenido de no mas de un 0,2% de nitrégeno
2095 ..... 1660 ..... Oxido nitrico

2096 ..... 1975 ..... Oxido nitrico y tetréxido de nitrégeno, en mezcla
2106-2 ..... 2198 ..... Pentafluoruro de fosforo

2077-1 ..... 2202 ..... Seleniuro de hidrégeno anhidro

2111-2 ..... 2203 ..... Silano

2027-2 ..... 2204 ..... Sulfuro de carbonilo

2078 ..... 1053 ..... Sulfuro de hidrégeno

2114-1 ..... 2418 ..... Tetrafluoruro de azufre

2112 ..... 1859 ..... Tetrafluoruro de silicio

2020 ..... 1741 ..... Tricloruro de boro

2021 ..... 1008 ..... Trifluoruro de boro

2099-1 ..... 2451 ..... Trifluoruro de nitrégeno

2099-2 ..... 2421 ..... Trioxido de nitrégeno

2076-1 ..... 2197 ..... Yoduro de hidrégeno anhidro

Grupo B

2017 ..... 2073 ..... Amoniaco en solucién de densidad (peso especifico) inferior 20,880 a 15 °C, en agua, con
un contenido de més del 35% pero no més del 50% de amoniaco

2122 ..... 1085 ..... Bromuro de vinilo inhibido

2023 ..... 1010 ..... Butadieno inhibido

2050 ..... 2517 ..... Clorodifluoroetanos

2057 ..... 1037 ..... Cloruro de etilo

2090 ..... 1063 ..... Cloruro de metilo

2091 ..... 1912 ..... Cloruro de metilo y cloruro de metileno, en mezcla
2043 ..... 1957 ..... Deuterio

2048 ..... 1030 ..... 1,1-Difluoroetano

2049 ..... 1959 ..... 1,1-Difluoroetileno
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2051 ..... 1032 ..... Dimetilamina anhidra

2062 ..... 1952 ..... Diéxido de carbono y 6xido de etileno en mezcla con no mas de un 6% de 6xido de
etileno

2054 ..... 1035 ..... Etano comprimido

2052 ..... 1033 ..... Eter dimetilico

2063 ..... 1039 ..... Eter etilmetilico

2125 ..... 1087 ..... Eter metilvinilico inhibido

2056 ..... 1036 ..... Etilamina

2058 ..... 1962 ..... Etileno comprimido

2124 ... 1860 ..... Fluoruro de vinilo inhibido

2070 ..... 1964/65 ..... Hidrocarburos gaseosos 0 mezclas de hidrocarburos gaseosos, no especificados en otra
parte, comprimidos o licuados, incluidos |os gases de petréleo licuados (Nos. ONU 1011, 1969, 1012, 1055,
1027, 2044, 1075, 1978, 1077)

2071 ..... 1049 ..... Hidrégeno comprimido

2077 ..... 2034 ..... Hidrégeno y metano comprimidos, en mezcla

2085 ..... 1971 ..... Metano y gases naturales con alto contenido de metano, comprimidos

2087 ..... 1060 ..... Metilacetileno y propadieno en mezcla estabilizada

2088 ..... 1061 ..... Metilamina anhidra

2118 ..... 1082 ..... Trifluorocloroetileno inhibido

2119 ..... 2035 ..... Trifluoroetano

2121 ..... 1083 ..... Trimetilamina anhidra

Grupo C

2014 ..... 1002 ..... Aire comprimido

2018 ..... 1006 ..... Argén comprimido

2022 ..... 1009 ..... Bromotrifluorometano

2030 ..... 1974 ..... Clorodifluorobromometano

2031 ..... 1018 ..... Clorodifluorometano

Codigo IMDG-Pagina...... N° ONU ..... .....

2032 ..... 1973 ..... Clorodifluorometano y cloropentafluoroetano en mezcla de punto de ebullicién fijo con un
contenido de alrededor del 49% de clorodifluorometano

2033 ..... 1020 ..... Cloropentafluoroetano

2034 ..... 1021 ..... Clorotetrafluoroetano

2117 ..... 1983 ..... Clorotrifluoroetano

2035 ..... 1022 ..... Clorotrifluorometano

2081 ..... 1056 ..... Cripton comprimido

2045 ..... 1028 ..... Diclorodifluorometano

2046 ..... 1029 ..... Dicloromonofluorometano

2047 ..... 1958 ..... Diclorotetrafluoroetano

2024 ..... 1013 ..... Dioxido de carbono

2025 ..... 1015 ..... Diéxido de carbono y 6xido nitroso, en mezcla

2026 ..... 1014 ..... Diéxido de carbono y oxigeno, en mezcla

2084 ..... 1058 ..... Gases no inflamables licuados, con adicion de nitrégeno, didxido de carbono o aire
2107 ..... 1979 ..... Gases raros en mezcla

2108 ..... 1981 ..... Gases raros en mezcla con nitrogeno

2109 ..... 1980 ..... Gases raros en mezcla con oxigeno

2067 ..... 1046 ..... Helio comprimido

2114 ..... 1080 ..... Hexafluoruro de azufre

2093 ..... 1065 ..... Nedn comprimido

2097 ..... 1066 ..... Nitrogeno comprimido

2102 ..... 1976 ..... Octafluorociclobutano

2104 ..... 1072 ..... Oxigeno comprimido

2101 ..... 1070 ..... Oxido nitroso

2115 ..... 1081 ..... Tetrafluoroetileno inhibido

2116 ..... 1982 ..... Tetrafluorometano

2127 ..... 2036 ..... Xenon

Utilizacién de ampollas

L os gases que esta permitido estibar bajo cubierta podran ser transportados en ampollas de vidrio selladas a
condicion de que:
a) El volumen neto de cada ampolla no exceda de 250 ml;

b) el vidrio sea de espesor suficiente pararesistir latension de vapor del contenido a55 °C;
¢) lapresion de vapor del gas a 55 °C no exceda de 5 bar (kg/cm|2|) paralas ampollas cuyo volumen neto no
exceda de 50 ml;

d) las ampollas vayan dentro de un embal aje/envase exterior de manera que estén protegidas para que no se
rompan si se manipula el bulto con brusquedad.
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FICHA 3

MERCANCIASDE LA CLASE 3- LIQUIDOS INFLAMABLES

Los liquidos inflamables podran ser expedidos con arreglo alas disposiciones del presente Régimen, con
exclusién de la sustancia prohibida siguiente:

Circonio (finamente dividido, en suspensién en un liquido inflamable)

L as cantidades de liquidos inflamables que podran ser expedidas dependen del grado de peligrosidad de la
sustancia de que se trate en cada caso, indicado por el nimero del grupo de embalgje/envase aque selaha
asignado.

(Figura 29)
Limitaciones cuantitivas
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion, 1988, TOMO V, pg. 6643)
(*)Cantidad total maxima paratodos los liquidos inflamables de este grupo més todos los liquidos
inflamables de los grupos de embal gje/envase que figuran en el cuadro por encimade €l

(**)Los liquidos inflamables especialmente peligrosos del Grupo de embalgje/envase | son los siguientes:
acroleina, cloruro de atilo, etileniminainhibida, isopropilamina, propilaminay trimetilclorosilano. Los
receptacul os que contengan estos liquidos iran dentro de un segundo receptécul o no frégil, herméticamente
cerrado. Los bultos que contengan més de 100 ml de estos liquidos seran estibados en cubierta solamente y
Ilevarén marcado con toda claridad EN CUBIERTA SOLAMENTE.

FICHA 4.1

MERCANCIASDE LA CLASE 4.1 - SOLIDOS INFLAMABLES

L as cantidades de solidos inflamabl es que podran ser expedidas con arreglo alas disposiciones del presente
Régimen dependen del grado de peligrosidad de la sustancia de que se trate en cada caso, indicado por €l
ndmero del grupo de embalge/envase a que se la ha asignado.

(Figura 30)
Limitaciones cuantitativas
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion, 1988, TOMO V, pg. 6644)
(1) Sustancias solamente admisibles en receptacul os metélicos inmovilizados por medio de un materia
amortiguador incombustible y aislante en el interior de un segundo receptéculo.

(2) A los efectos del presente Régimen se consideran solido inflamables del Grupo de embalaje/envase Il los
siguientes sdlidos inflamables del Grupo de embalgje/envase I11:

Cigarrillos de autoencendido
Fésforo amorfo

(*) Cantidad total méxima para todos los solidos inflamables de este grupo més todos |os solidos inflamables
de los grupos de embal g e/envase que figuran en el cuadro por encimade €.

FICHA 4.2

MERCANCIASDE LA CLASE 4.2 - SUSTANCIAS QUE PUEDEN EXPERIMENTAR COMBUSTION
ESPONTANEA

L as cantidades de sustancias que pueden experimentar combustién espontanea que podran ser expedidas con
arreglo alas disposiciones del presente Régimen dependen del grado de peligrosidad de la sustancia de que
se trate en cada caso, indicado por € nimero del grupo de embal g e/envase a que se la ha asignado.

(Figura 31)
Limitaciones cuantitativas
(Ver Repertorio Cronolgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6644)
(1) Sustancias solamente admisibles en fuertes receptacul os metélicos herméticamente cerrados,
inmovilizados por medio de un material amortiguador incombustible y aislante en €l interior de un segundo
receptéculo no fragil, herméticamente cerrado.

(2) Sustancias solamente admisibles en receptacul os metélicos herméticamente cerrados, inmovilizados por
medio de un material amortiguador incombustible en el interior de un segundo receptacul .

(*)Cantidad total maxima para todas las sustancias que pueden experimentar combustion espontanea de este

grupo mas todas las sustancias que pueden experimentar combustion espontanea de los grupos de
embalgje/envase que figuran en el cuadro por encimade €.
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FICHA 4.3

MERCANCIASDE LA CLASE 4.3 - SUSTANCIAS QUE EN CONTACTO CON EL AGUA
DESPRENDEN GASES INFLAMABLES

L as cantidades de sustancias peligrosas en contacto con el agua que podran ser expedidas con arreglo alas
disposiciones del presente Régimen dependen del grado de peligrosidad de la sustancia de que se trate en
cada caso, indicado por el nimero del grupo de embal aje/envase ala que se la ha asignado.

(Figura32)
Limitaciones cuantitativas
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6645)
(1) Sustancia solamente admisibles en fuertes receptacul os metdlicos herméticamente cerrados o en
receptécul os que van en € interior de un segundo receptaculo no fragil herméticamente cerrado.

(2) Sustancias solamente admisibles en fuertes receptacul os no fragiles o en receptacul os que van en el
interior de un segundo receptacul o no fragil.

(*)Cantidad total maxima para todas | as sustancias peligrosas en contacto con €l agua, de este grupo, més
todas las sustancias peligrosas en contacto con el agua de los grupos de embal gje/envase que figuran en el
cuadro por encimade él.

FICHA 5.1

MERCANCIASDE LA CLASE 5.1 - SUSTANCIAS COMBURENTES

L as cantidades de sustancias comburentes que podréan ser expedidas con arreglo a las disposiciones del
presente Régimen dependen del grado de peligrosidad de la sustancia de que se trate en cada caso, indicado
por el nimero del grupo de embal aje/envase a que se la ha asignado.

(Figura 33)
Limitaciones cuantitativas
(Ver Repertorio Cronolgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6645)

(1) Sustancias solamente admisibles en receptacul os metdlicos herméticamente cerrados, inmovilizados por
medio de un material amortiguador incombustible en el interior de un segundo receptéculo no frégil,
herméticamente cerrado.

(2) Sustancias solamente admisibles en fuertes receptécul os que van en € interior de un segundo receptaculo
no frégil.

(*)Cantidad total maxima para todas | as sustancias comburentes de este grupo mas todas | as sustancias
comburentes de |os grupos de embal gje/envase que figuran en €l cuadro por encimade é.

Incompatibilidad con otras sustancias

Hay muchas sustancias comburentes que son incompatibles con otras sustancias comburentes y con otras
sustancias, peligrosas 0 no peligrosas, diversas. Los peroxidos inorganicos, cuando estan humedecidos,
pueden encender cual quier materia combustible, incluidos los materiales de embalgje/envase, y agunas
sustancias del Grupo de embalgje/envase |1 forman mezclas explosivas con muchas otras sustancias
finamente divididas. Cuando un bulto haya de contener una o mas sustancias de la Clase 5.1 hay que
seleccionar muy cuidadosamente |os receptécul os y 1os material es de embal gje/envase, asi como las demés
sustancias que habran de ir embaladas en el mismo bulto.

FICHA 5.2

MERCANCIAS DE LA CLASE 5.2 - PEROXIDOS ORGANICOS

L as cantidades de perdxidos organicos que podran ser expedidas con arreglo alas disposiciones del presente
Régimen dependen del grado de peligrosidad de la sustancia de que en cada caso se trate, indicado por €l
ndmero del grupo de embalge/envase a que se la ha asignado.

(Figura 34)
Limitaciones cuantitativas
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6646)
FICHA 6.1
MERCANCIASDE LA CLASE 6.1 - SUSTANCIAS VENENQOSAS (TOXICAYS)
L as cantidades de sustancias venenosas (txicas) que podran ser expedidas con arreglo alas disposiciones del
presente Régimen dependen del grado de peligrosidad de la sustancia de que se trate en cada caso, indicado
por el nimero del grupo de embal aje/envase a que se la ha asignado.

(Figura 35)
Limitaciones cuantitativas
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(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6646)
(*)Cantidad maxima para todas las sustancias de cada grupo de embal gje/envase.

Embalgje/envase

1. Los receptécul os que contengan liquidos venenosos del Grupo de embal gje/envase | iran, con materiales
absorbentes en suficiente cantidad, en el interior de un segundo receptacul o resistente y no frégil. Ambos
receptécul os estardn herméticamente cerrados.

2. Los liguidos venenosos del Grupo de embalgje/envase | y los sélidos venenosos del Grupo de
embalgje/envase |, cuando € receptaculo interior seafragil, iran colocados en el interior de un segundo
receptaculo no frégil eficazmente cerrado. En el caso de los liquidos venenosos del Grupo de
embalaje/envase |1, el receptécul o interior estara herméticamente cerrado.

FICHA 7

FICHA SUPRIMIDA
Por lo que respecta a transporte de materiales radiactivos en cantidades limitadas, véanse la seccion 3 dela
Introduccién alaClase 7'y, segun proceda, lasfichas 1, 2, 3 6 4 de dicha Clase.

PAGINA SUPRIMIDA
FICHA 8

MERCANCIASDE LA CLASE 8 - SUSTANCIAS CORROSIVAS

L as cantidades de sustancias corrosivas que podran ser expedidas con arreglo alas disposiciones del presente
Régimen dependen del grado de peligrosidad de la sustancia de que se trate en cada caso, indicado por €l
nimero del grupo de embalgje/envase a que se la ha asignado.

(Figura 36)
Limitaciones cuantitativas
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6648)
(*)Cantidad maxima para todas las sustancias de cada grupo de embal gje/envase.

Bulto mixto

Hay muchas sustancias corrosivas que reaccionan peligrosamente |as unas con las otras o con otras
mercancias peligrosas, y algunas que reaccionan peligrosamente incluso con sustancias no peligrosasy con
materiales de embal aje/envase. Por |o tanto, s6lo se autorizan bultos mixtos si se satisfacen las disposiciones
delaseccidn 5 del presente Régimen.

Embalgje/envase
Todas las sustancias corrosivas de los Grupos de embalgje/envase | y |1 contenidas en receptacul os fragiles
iran embal adas con un material absorbente adecuado o en un segundo receptaculo no fragil eficazmente
cerrado.

Los liquidos corrosivos del Grupo de embalgje/envase | contenidos en receptécul os fragiles iran embal ados
con un material absorbente adecuado y en un segundo receptaculo herméticamente cerrado.

FICHA 9

MERCANCIASDE LA CLASE 9 - SUSTANCIAS PELIGROSASVARIAS

Limitaciones cuantitativas

Las sustancias peligrosas de la Clase 9 que sean transportadas con arreglo alas disposiciones del presente
Régimen se gjustarén a las limitaciones cuantitativas establecidas en la seccion 4 de este Régimen. La
cantidad neta méxima por bulto de todas las sustancias de la Clase 9 no excederd de 60 kg. La cantidad neta
maxima por bulto de todas las sustancias liquidas de la Clase 9 no excedera de 25 litros. La cantidad neta
maxima de todas | as sustancias de la Clase 9 que podré expedir un expedidor a un consignatario sera de 500
kg.

Anexo alaseccion 18

SUSTANCIAS NO INCLUIDASEN EL CODIGO MARITIMO INTERNACIONAL DE MERCANCIAS
PELIGROSAS

Las sustancias no incluidas con su hombre en € presente Cédigo podran ser expedidas en pequefias
cantidades con arreglo alas disposiciones del presente Régimen, con las siguientes condiciones:

1. El expedidor debe consultar con un especialista cuyos conocimientos de quimicay toxicol ogia sean
suficientes parainterpretar |as presentes condiciones en relacidn con cada una de | as sustancias consideradas.

2. Una sustancia de la que, por su estructura quimica o por datos experimentales, se sepa o se sospeche que
tiene una propiedad que entrafia un grado de peligrosidad equiparable o superior a aquel que entrafia
cualquier otra sustancia cuya expedicion con arreglo alas disposiciones del presente Régimen no esté4
autorizada no podra ser expedida con arreglo a ellas sin permiso especia de la autoridad competente.
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3. Las sustancias indicadas a continuacion no seran expedidas como mercancias peligrosas en cantidades
limitadas sin permiso especial de la autoridad competente.

3.1 Sustancias de las que se sepa 0 se sospeche que se descomponen con violencia explosivaya sea
espontaneamente ya sea a experimentar calentamiento hasta temperaturas inferioresa100 °C, 0 a
consecuencia de frotamiento o impacto;

3.2 Gases o liquidos cuyo punto de ebullicién seaigual o inferior a30 °C y de los que se sepa o se sospeche
que la CL(50) por inhalacion esinferior a0.1 mg/l;

3.3 Liquidos cuyo punto de ebullicion sea superior a 30 °C y de los que se sepa 0 se sospeche que la DL (50)
pararatas o animales superiores es por via bucal inferior a5 mg/kg o que la DL (50) es por via dérmica
inferior a 20 mg/kg;

3.4 Solidos de los que se sepa o se sospeche que la DL (50) para ratas o animales superiores es por via bucal
inferior a2 mg/kg o que la DL (50) es por viadérmicainferior a5 mg/kg.

4. Las sustancias de las que se sospeche que son peligrosas, pero no tan peligrosas como las sustancias
excluidas en virtud de las disposiciones de los parrafos 2 y 3.1 a 3.4 supra, podran ser transportadas con
arreglo alas disposiciones del presente Régimen en las siguientes condiciones:

4.1 Losgasesy los liquidos con punto de ebullicién inferior a 30 °C, con arreglo alas disposiciones
establecidas paralos gases venenosos de la Clase 2;

4.2 Losliquidos con punto de ebullicién igual o superior a 30 °C, con arreglo alas disposiciones establecidas
paralos liquidos venenosos de la Clase 6.1 del Grupo de embalgje/envasel;

4.3 Las sustancias sdlidas, con arreglo alas disposiciones establecidas para los solidos venenosos de la Clase
6.1 del Grupo de embalgje/envasell.

5. Las sustancias de propiedades y peligrosidad conocidas podran ser expedidas como mercancias peligrosas
en cantidades limitadas con arreglo alas disposiciones establecidas para las sustancias de propiedades
andogas, a condicién de que se tengan en cuenta todos los riesgos y de que ninguna de las disposiciones
aplicadas sea menos rigurosa que las establecidas para cua quiera de | as sustancias aqui incluidas que entrafie
riesgos andlogos 0 mayores. Estas disposiciones incluyen limitaciones cuantitativas, prohibiciones de bultos
mixtosy prescripciones relativas a etiquetado y marcado, a embal gje/envase y a estiba.

6. Al tomar en consideracion latoxicidad de una sustancia se seguirén las directrices que se establecen a
continuacion:

6.1 Cuando se hayan de expedir sustancias con arreglo alas disposiciones establecidas paralas sustancias
venenosas de la Clase 6.1 se evaluaré su toxicidad teniendo en cuenta | os criterios para la determinacién del
grupo de embal g e/envase en funcién del grado de peligrosidad. Se tomaran debidamente en consideracion
otros efectos tdxicos que no son los de toxicidad aguda, como los de carcinogénesis, |os lacrimdgenos y otros
efectos subletales o crénicos. Para determinar el grupo de embal aje/envase se tomaran también en cuenta
otras propiedades caracteristicas de la sustancia de que se trate, como su estado fisico y sus reacciones con €l
airey con el agug;

6.2 En caso de duda se considerara que la sustancia pertenece al grupo de embal aje/envase que, de los dos
dudosos, corresponda al grado de toxicidad mas alto;

6.3 Cuando algo haga pensar que los animal es superiores o 10s seres humanos son mas sensibles a cierta
sustancia que |os animal es normalmente utilizados en las pruebas para obtener datos sobre su toxicidad, selo
tendré debidamente en cuenta;

6.4 Cuando no haya datos toxicol 6gi cos acerca de una sustancia quimicamente afin a otras sustancias de las
gue se sabe que son téxicas, se asignara dicha sustancia al grupo de embal gje/envase a que pertenezcan las
sustancias andlogas mas toxicas,

6.5 Al asignar sustancias tdxicas, en mezclas con otras sustancias o diluidas, a un grupo de embalgje/envase
podra tomarse en cuenta su concentracion, siempre 'y cuando no se les conozca ningiin pronunciado efecto
sinérgico y el principal riesgo de toxicidad que entrafian no sea el de toxicidad en caso de inhalacion.

7. Cuando se expida con arreglo alas disposiciones del presente Régimen una sustancia peligrosa no incluida
con su nombre en el Cédigo, €l Certificado de cumplimiento habré de ser firmado por una persona calificada
gue cuente con la aprobacién de la autoridad competente. Esta disposicién se aplicaraasimismo alas
sustancias que se puedan considerar incluidas en una ficha para grupos de sustancias «no especificadas en
otra parte» (n.e.p) del presente Cédigo.

(Figura 37)
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6650)

19. TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN GABARRAS DE BUQUE A BORDO DE
BUQUES PORTAGABARRAS
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19.1 Predmbulo

19.1.1 Dadas las diferencias estructurales existentes entre |0s buques portagabarras y 1os de construccion
clésica, seincluyen en la seccién 19 disposiciones y recomendaciones especiales o adicional es respecto del
transporte de mercancias peligrosas en gabarras de buque a bordo de buques portagabarras.

19.1.2 El propdsito que se persigue es adaptar a los buques portagabarras | as disposiciones del presente
Cadigo relativas a las condiciones de transporte en buques de construccion clasica. Asi, pues, las siguientes
subsecciones tienen por objeto formular nuevas disposiciones encaminadas a facilitar el transporte en buques
portagabarras en condiciones de seguridad.

19.2 Ambito de aplicacion

19.2.1 Las disposiciones de |a presente seccion se aplicardn alas gabarras de bugque en las que se transportan
mercancias peligrosas, mientras tales gabarras se hallan a bordo de buques portagabarras o de buques
transbordadores de gabarras.

19.2.2 Las disposiciones de la presente seccion no seran aplicables alas gabarras de buque destinadas a ser
transportadas a bordo de buques portagabarras mientras tales gabarras estén efectuando operaciones
independientemente del buque portagabarras.

19.2.3 Las gabarras utilizadas para €l transporte de mercancias peligrosas a bordo de buques estaran
convenientemente proyectadas y tendrén |a resistencia adecuada para soportar |os esfuerzos impuestos por las
condiciones de servicio en que se las emplee, y deberdn ser adecuadamente mantenidas. Las gabarras de
buque estarén aprobadas en conformidad con las prescripciones para certificacién de una sociedad de
clasificacién reconocida o una organizacion aprobada por una autoridad competente de | os paises interesados
y que acte en nombre de ella.

19.2.4 Salvo en los casos en que en esta seccion se indica expresamente lo contrario, se aplicaran a
transporte de mercancias peligrosas en gabarras de bugue a bordo de buques portagabarras todas las
disposiciones establecidas para cada una de las sustancias incluidas en el presente Codigo.

19.2.5 Las disposiciones de la presente seccion son aplicables solamente a las gabarras de bugue de
construccion de acero. Las mercancias peligrosas solo se transportaran en gabarras de buque construidas con
otros materiales, incluidas sus tapas de escotilla, en las condiciones que la autoridad competente especifique.
19.3 Definiciones

19.3.1 A los efectos de la presente seccidn regiran las siguientes definiciones.

Gabarra de buque o gabarra- Una nave independiente, sin propulsion propia, especialmente proyectaday
equipada para ser izada con su cargay estibada a bordo de un bugue portagabarras o de un buque
transbordador de gabarras.

19.3.2 Bugue portagabarras- Un buque especial mente proyectado y equipado para transportar gabarras de
buque.

19.3.3 Bugue transbordador- Una nave especialmente proyectada y equipada paratransbordar gabarras de
buque a un buque portagabarras o desde éste.

19.3.4 Cargar y descargar-Colocar la carga en una gabarra de buque y retirarla de la misma.

19.3.5 Estiba- A los efectos de la presente seccion, colocar una gabarra de bugue a bordo de un buque
portagabarras o de un buque transbordador de gabarras.

19.3.5.1 En cubierta-Cualquier emplazamiento de estiba sobre la cubierta de intemperie o por encima de ésta.

19.3.5.2 Bgjo cubierta- Cualquier emplazamiento de estiba debajo de la cubierta de intemperie.

19.4 Embarques permitidos

19.4.1 S6lo se podran transportar mercancias peligrosas en gabarras de buque a bordo de buques
portagabarras si estdn embaladas o envasadas conforme alo dispuesto en la seccién 10 del presente Cédigo,
con las excepciones que seindican en los parrafos 19.4.2, 19.4.3y 19.4.4 infra.

19.4.2 L os tanques portétiles (contenedores tanque) que contengan mercancias peligrosas liquidas agranel y
sean transportados en gabarras de buque satisfarén las disposiciones de |a seccion 13 del presente Cédigo que
sean aplicables.

19.4.3 Las mercancias peligrosas secas que € presente Codigo permite expedir a granel solo podran ser
transportadas en gabarras de bugue en las condiciones que la autoridad competente especifique.

19.4.4 Debido al riesgo particular que encierran, ciertos productos no podran ser expedidos en gabarras de
bugue a bordo de buques portagabarras o solo podran serlo en las condiciones especificadas en el presente
Cadigo o por la autoridad competente tras haber tomado debidamente en consideracién las circunstancias del
vigje proyectado.

19.5 Marcado y etiquetado

19.5.1 Todos y cada uno de los bultos de mercancias peligrosas embarcados en una gabarra de buque irén
marcados y etiquetados tal como se especifica para cada clase en el presente Cédigo.

19.6 Embarque de la cargaen lagabarra

19.6.1 L os bultos que contengan sustancias peligrosas, incluidos los tanques portétiles y 1os contenedores, y
toda otra mercancia transportada en una gabarra de buque han de estar convenientemente inmovilizados por
estiba o adecuadamente ligados y sujetados para el vige. Los bultos irén dispuestos de manera que reduzca al
minimo la probabilidad de deterioro de sus accesorios durante el transporte. Los accesorios de los bultos o de
los tanques portétiles (contenedores tanque) estardn convenientemente protegidos.
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19.6.2 Deben satisfacerse las disposiciones de la seccion 9 del presente CAdigo en lo relacionado con la
documentacion de mercancias peligrosas embal adas o envasadas.

19.6.3 Las gabarras de bugue en que hayan de cargarse mercancias peligrosas serédn examinadas visua mente
paraver si e caso o las tapas de escotilla estan deteriorados de manera que vaya en detrimento de su
estanquidad total. Si hay algo que indique un deterioro de este tipo no podra utilizarse la gabarra de buque
para el transporte de sustancias peligrosas y no selacargara.

19.6.4 Se examinaran también los bultos y no se cargard en ninguna gabarra de bugue bulto alguno en el que
se observen deterioros, fugas o filtraciones. Se cuidara de que de la superficie de los bultos se elimine todo
exceso de agua, nieve, hielo u otra materia extrafia antes de que se los cargue en una gabarra de buque.

19.7 Estibay segregacion de gabarras de buque

19.7.1 Lalistaespecia de mercancias peligrosas o el manifiesto (que se prescriben en la Regla 5.3 del
Capitulo VII del Convenio internacional paralaseguridad de lavida humanaen e mar, 1974, en su forma
enmendada) y un plano de estiba indicaran con claridad cudles son las gabarras de buque en que estén
cargadas las mercancias peligrosas y su emplazamiento a bordo del buque. También figuraraen lalistao en
el manifiesto, ademés de la descripcion exigida por la mencionada Regla, la cantidad total de cada sustancia
peligrosa.

19.7.2 Laestiba de las gabarras de bugue que transportan mercancias peligrosas a bordo de buques
portagabarras se efectuard en la forma estipulada para la sustancia transportada en la correspondiente ficha
del presente Codigo. Cuando en una gabarra de buque se carga mas de una sustanciay las fichas
correspondientes a esas sustancias indican emplazamientos de estiba diferentes (por g emplo, agunas
sustancias deben ser estibadas «en cubierta» y otras «bajo cubierta»), la gabarra de bugue que contiene esas
sustancias ira estibada «en cubierta.

19.7.3 Se aplicaran las prescripciones de segregacion entre mercancias peligrosas de clases diferentes
establecidas en la seccidn 15. Se expone a continuacién laformaen que se aplican las gabarras de buquey a
los buques portagabarras |las expresiones relativas a segregacion utilizadas en la seccion 15.

19.7.4 Segregacion en € interior de gabarras de buque a bordo de buques portagabarras

19.7.4.1 Segregacion de los bultos que contienen mercancias peligrosas en el interior de gabarras de buque
19.7.4.1.1 Con laexcepcion previstaen 19.7.4.1.2, cuando se carga en una gabarra de buque carga mixta, las
mercancias peligrosas que deben ser segregadas |as unas de las otras con arreglo alas disposiciones de la
seccion 15, salvo aquellas alas que se aplicala prescripcion «a distancia de», no seran cargadas en lamisma
gabarra de buque. Las sustancias a las cuales proceda aplicar la prescripcion de segregaci 6n «a distancia de»
podran ser cargadas en la misma gabarra de bugue, a condicién de que se en mantenga entre ellas una
separacion horizontal minima de 3 metros a cualquier altura del espacio de estiba.

19.7.4.1.2 Las mercancias peligrosas a las cuales proceda aplicar la prescripcion de segregacion «separado
de» podrén ser estibadas en la misma gabarra de buque si se satisfacen las disposiciones aprobadas por la
autoridad competente.

19.7.4.2 Segregacion de contenedores y tanques portétiles que contienen mercancias peligrosas en €l interior
de gabarras de buque

19.7.4.2.1 Cuando se carguen contenedores que contienen mercancias peligrosas en gabarras de buque se
aplicaran las disposiciones siguientes:

19.7.4.2.2 Las sustancias alas cuales proceda aplicar |a prescripcion de segregacion «a distancia de» podran
ser cargadas en contenedores adyacentes.

19.7.4.2.3 Los contenedores que contienen sustancias a las cuales proceda aplicar la prescripcion de
segregacion «separado dex» estaran separados por una distancia de no menos de 2,4 metros. Este espacio
podréa ser ocupado por carga no peligrosa compatible.

19.7.4.2.4 L os contenedores que contienen sustancias a las cuales proceda aplicar una prescripcion de
segregacion distinta de las que se acaba de indicar deben ser cargados en gabarras de buque diferentes.
19.7.5 Segregacion entre gabarras de bugue a bordo de buques portagabarras

19.7.5.1 Si lo prescrito es «separado de», es preciso utilizar gabarras de buque diferentes, amenos que en la
presente seccion se prevea otra cosa.

19.7.5.2 Si lo prescrito es «separado por todo un compartimiento o toda una bodega de» en el caso de los
buques portagabarras con bodegas verticales es preciso utilizar para la estiba bodegas diferentes. En los
buques portagabarras con niveles de gabarras horizontales es preciso utilizar parala estiba niveles de
gabarras diferentes.

19.7.5.3 Si lo prescrito es «separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una
bodega intermedia de», en el caso de los buques portagabarras con bodegas verticales se requiere la
separacion por una bodega de gabarraintermedia 0 una camara de méguinas intermedia. En los buques
portagabarras con niveles de gabarras horizontales es preciso utilizar parala estiba niveles de gabarras
diferentesy establecer una separacién en sentido longitudinal por dos espacios para gabarra intermedios, por
lo menos.

19.7.5.4 Cuando en una gabarra de buque van cargadas dos 0 més sustancias alas cuales se aplican
prescripciones diferentes de segregacion de una o varias sustancias cargadas en otra gabarra de buque, parala
segregacion entre esas dos gabarras de buque se aplicara la prescripcion mas rigurosa.

19.8 Ventilacion y condensacion
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19.8.1 Las disposiciones relativas a ventilacion establ ecidas para diversas sustancias en € presente Cédigo
han de entenderse aplicables ala carga de la gabarra de bugue en que va cargada esa sustancia.

19.8.2 Se tomarén las medidas oportunas para asegurarse de que las gabarras de buques estibadas bajo
cubiertay en las que van cargadas sustancias que por su naturaleza peligrosa requieren ventilacion estan
ventiladas en la medida necesaria.

19.8.3 Cuando se transporten en gabarras de buque sustancias de la Clase 4.3 o sustancias que pueden
experimentar un calentamiento espontaneo se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzca una gran
condensacién sobre la superficie interior de esas gabarras. El grado de condensacién dependera del grado de
humedad existente en el interior de la gabarra de buque cerraday de |as diferencias de temperatura
registradas. El riesgo se reduce @ minimo si se mantiene bajo el contenido de humedad de los
embalgjes/envases y de los material es de sujecion.

19.8.4 Cuando por cualquier motivo sea necesario abrir la tapa de escotilla de una gabarra de buque, se
tendrén en cuentala naturaleza del contenido de esa gabarray la posibilidad de que alguna fuga haya causado
una concentracion peligrosa de vapores toxicos o inflamables o haya acrecentado o reducido el contenido de
oxigeno de la atmésferainterior.

19.8.5 Las gabarras de buque que contengan restos de fugas de alguna sustancia peligrosa o las gabarras de
bugue que contengan embal gjes 0 envases vacios pero en los que aln hay restos de alguna sustancia peligrosa
deben satisfacer las mismas disposiciones que las gabarras en que esta cargada esa sustancia misma.
19.9Proteccion contraincendios

19.9.1 Las gabarras de buque en que estén cargadas cantidades importantes de sustancias peligrosas serén
estibadas o més lgjos posible de los espacios de alojamiento y de las zonas destinadas a fines nauticos.
19.9.2 Cuando se recomienda que | as sustancias se mantengan |o més frescas posible, se entendera que esta
disposicion se aplica ala gabarra de bugue en su totalidad, a menos que se adopten otras medidas adecuadas.
19.9.3 Cuando haya mercancias peligrosas cargadas en gabarras de buque a bordo de buques portagabarras
gue pueden proveer de sistemas fijos de lucha contraincendios y/o sistemas fijos de deteccion de incendios a
cada gabarra, se cuidara de que esos sistemas estén conectados alas gabarras de buque y de que funcionen
convenientemente.

19.9.4 Cuando haya mercancias peligrosas cargadas de buque a bordo de buques portagabarras dotados de
sistemas fijos de extincion de incendios y/o sistemas fijos de deteccion de incendios instalados en cada una
de las bodegas para gabarras, se cuidara de que los orificios de ventilacién de las gabarras de buque estén
abiertos para que, en caso de incendio, pueda penetrar en las gabarras el agente extintor.

19.9.4.1 Cuando se dota de conductos de ventilacion a cada una de las gabarras de buque, se inmovilizaran
los ventiladores al introducir el agente extintor en la bodega para que pueda penetrar en las gabarras de buque
ese agente extintor.

19.10 Sujecion de las gabarras

19.10.1 Las gabarras de bugue que transportan mercancias peligrosas a bordo de buques portagabarras irén
firmemente sujetas al bugue con trincas y/u otros medios adecuados, para evitar e corrimiento de las
gabarras de buque cuando €l buque portagabarras esté navegando en alta mar.

20.ESTABILIDAD QUIMICA DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS

20.1 Debido ala naturaleza de su composicién quimica, ciertas sustancias tienden a experimentar
polimerizacion o areaccionar de manera peligrosa en determinadas condiciones de temperatura 0 en contacto
con un catalizador. Esa tendencia se puede atenuar adoptando condiciones especiales de transporte o
agregando la cantidad necesaria de inhibidores o de estabilizadores quimicos a la sustancia.

20.2 Habra que asegurarse de que esas sustancias han sido suficientemente inhibidas o estabilizadas para que
no pueda producirse ninguna reaccion peligrosa durante el vigje proyectado. Cuando no se tenga esta
seguridad se prohibira el transporte de tales sustancias.

20.3 Cuando €l contenido de tanques portétiles tenga que transportarse en caliente deberd mantenerse la
temperatura de transporte, a menos que se haya establecido que no puede haber inestabilidad de la sustancia
al cristalizarse o solidificarse ésta por enfriamiento, lo cual puede ocurrir con algunas sustancias estabilizadas
o inhibidas.

21 PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA REGULACION DE LA TEMPERATURA

21.1 En € caso de que latemperatura de ciertas sustancias (por €/ emplo, de perdxidos organicos o de solidos
inflamables) rebase un nivel que sea caracteristico parala sustancia en laformaen que esté
embal ada/envasada para su transporte, podria producirse una descomposicién autoacel erada de de violencia
tal vez explosiva. Para evitar esa descomposicidn es preciso regular latemperatura ala que se transportan
esas sustancias.

21.2 Las sustancias para las que se indica en | as fichas respectivas una temperatura de control deben
transportarse en condiciones de refrigeracion adecuadas para que en las proximidades inmediatas del bulto o
de los bultos no se sobrepase 1a temperatura indicada. Por lo tanto, latemperatura de control esla
temperatura méxima a la que puede transportarse la sustancia en condiciones de seguridad durante largo
tiempo.

21.3 Si durante el transporte se rebasa la temperatura de control habra que tomar medidas de urgencia, ya sea
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reparando el sistema frigorifico o bien aumentando la capacidad de refrigeracion (por €emplo, agregando
refrigerantes liquidos o solidos). En el caso de que no se pueda conseguir de nuevo la capacidad de
refrigeracion deseada habra que iniciar los preparativos necesarios para la eliminacion de los bultos,
verificando a mismo tiempo con frecuenciala temperatura. La unidad de transporte debera estibarse de
modo que, si fuera preciso eliminar los bultos arrojandolos a mar, la echazdn de éstos pueda llevarse a cabo
en condiciones razonables de seguridad.
21.4 Si sellega a unatemperatura especificada, [lamada temperatura de emergencia, habra que tomar las
medidas pertinentes de urgencia (por eiemplo, la eliminacién de los bultos). Latemperatura de emergenciava
indicada en las fichas y se calculaa partir de latemperatura de control, del modo siguiente:
Temperatura de control ..... Temperatura de emergencia
0 °C 0 menos...... Temperatura de control més 10 °C

Masde 0 °C ..... Temperatura de control méas5 °C
21.5 En ciertas zonas climaticas, |la autoridad competente podra especificar que, durante una estacion
determinada, se puede prescindir de larefrigeracion artificial.
21.6 Las prescripciones relativas a larefrigeracion de ciertas sustancias determinadas se basan en € supuesto
de que latemperatura en las proximidades inmediatas del bulto o de |os bultos no sobrepasa los 55 °C
durante el transporte y de que esta temperatura maxima solo podra mantenerse cada dia durante un periodo
de tiempo relativamente corto.
21.7 Cuando se vaya a efectuar un vigie durante €l cual quepa esperar que la temperatura en las proximidades
inmediatas del bulto o de los bultos alcance un nivel superior a estipulado, la autoridad competente debera
indicar las medidas que procederd tomar afin de regular latemperatura en las proximidades inmediatas del
bulto o de los bultos de agquellas sustancias que, a ese nivel superior de temperatura, experimenten una
descomposicion autoacel erada.
21.8 Latemperatura efectiva de transporte podra ser inferior alatemperatura de control, pero debera
regularse de modo que no haya una separacion peligrosa de fases.
21.9 Las unidades de transporte serén por lo general de un tipo provisto de un equipo de refrigeracion
mecanica integrado. Habida cuenta del termoaislamiento de la unidad de transporte, la capacidad de
refrigeracion de ese equipo sera tal que asegure el mantenimiento de la temperatura de control en condiciones
climédticas adversas. Cuando |as sustancias tengan que transportarse a temperaturas de control inferiores a
+25 °C, launidad de transporte ira provista de un equipo adicional de refrigeracién mecéanicaintegrado que
tenga la misma capacidad de refrigeracion (sistema doble de refrigeracion). La construccion del equipo de
refrigeracion debera ser tal que el equipo pueda funcionar con dos fuentes de energia independientes, de las
cuales una podra ser un generador diesel que forme parte integrante de la unidad de transporte.

21.10.1 Con la aprobacion de la autoridad competente, las unidades de transporte de un tipo que sean
refrigeradas con refrigerantes liquidos o sélidos, tales como el didxido de carbono sélido (hielo seco) o el
nitrégeno liquido, podran utilizarse en aquellos casos en que se exija un solo sistema de refrigeracion. Para
determinar las condiciones de transporte habra que tener en cuenta a menos los factores indicados a
continuaci on:

latemperatura de control;

laduracion del vigje;

las condiciones climéticas que pueden encontrarse;
el grado de aislamiento de la unidad de transporte;

laproporcion de llenado de la unidad de transporte;

la superficie exterior de la unidad de transporte; y

un margen de seguridad del 25% de la cantidad de refrigerante que ha de utilizarse.

21.10.2 Cuando la fuente de refrigeracién sea un sustituto del equipo adicional de refrigeracién mecéanica del
sistema doble de refrigeracion, habré que tener en cuenta los factores antedichos.

21.11 Cuando se utilicen como refrigerantes el didxido de carbono sélido o el nitrégeno liquido habra que
indicar claramente, mediante una nota impresa colocada en la(s) puerta(s) de la unidad de transporte
refrigerada, la necesidad de ventilar ésta antes de entrar en ella.

21.12 Dentro de la propia unidad de transporte o junto con ellase llevara € refrigerante que sea suficiente
para contar con un margen de seguridad en prevision de retrasos razonables.

21.13 No se utilizardn como refrigerantes ni € oxigeno liquido ni € aire liquido.

21.14 Cuando se utilicen sistemas mecanicos o el éctricos o se disponga de componentes el éctricos de mando,
y cuando tales sistemas 0 componentes tengan que llevar accesorios dentro de la unidad de transporte, se
prestara la debida atencion alos problemas que pueda plantear la presencia de vapores inflamables que
desprenda la sustancia que se transporte. En el caso de que se transporten sustancias con un punto de
inflamacion inferior aun valor limiteigual ala suma de latemperatura de emergenciamés 5 °C, el equipo
eléctrico instalado dentro de la unidad de transporte debera ser antideflagrante.

21.15 El sistemade refrigeracion serd objeto de unainspeccidén minuciosa previaa vigje y de una prueba
antes de que se efectle la arrumazon de la carga en la unidad de transporte, afin de tener la seguridad de que
todos sus componentes funcionan debidamente.

21.16 Cuando €l equipo de refrigeracién funcione con suministro eléctrico de la unidad de transporte habra
gue asegurarse de que se dispone de los enchufes de conexion adecuados. Estos enchufes seran resistentes a
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laintemperie.

21.17 El capitan dispondré de un manual de instrucciones del sistema de refrigeracion, que permita verificar
¢l funcionamiento correcto de éste. Convendra llevar un juego de repuestos indispensables que puedan
utilizarse en caso de emergencia s falla el sistema de refrigeracion durante el transporte.

21.18 Sin contar con el consentimiento tanto del capitan como del expedidor no se podréa arrumar en la
unidad de transporte refrigerada otra carga distinta de las sustancias especificadas y, en todo momento, se
observaran las prescripciones generales de compatibilidad aplicables a las sustancias de la clase de que se
trate. En caso de que se acepte otra carga compatible, los bultos que contengan sustancias que hecesiten
refrigeracion se estibaran de modo que queden facilmente accesibles desde las puertas de la unidad de
transporte. Estas puertas deberan poderse abrir con facilidad para sacar |os bultos en caso de emergencia. La
carga ira sujeta de modo que los bultos no puedan caerse a abrir las puertas. Los bultos irén estibados de
manera que circule suficiente aire por toda la carga, pero sin que dejen por ello de quedar bien sujetos. Si la
unidad de transporte lleva sustancias cuyas temperaturas de control son diferentes habréd que indicar a
transportista el lugar en que van arrumadas |as distintas sustancias dentro de la unidad. Las sustancias que
tengan la temperatura de control més baja se arrumarén en el lugar més fécil de alcanzar desde lapuertao las
puertas de la unidad de transporte.

21.19 Setendrafacil acceso en condiciones de seguridad a equipo de refrigeracion y a sus mandos. Dentro
de launidad de transporte la temperatura debera ser objeto de medicion. La medicién tendralugar en el
espacio vacio de la unidad. Deberd haber dos dispositivos de medicidn independientes entre si. El tipo y €
lugar de lamedicion se elegiran de manera que sus resultados sean representativos de la temperatura efectiva
delacarga. Por lo menos una de las dos mediciones se registrard de maneratal que los cambios de
temperatura sean féacilmente detectables. Latemperatura se comprobaré ainterval os regulares (por lo menos
unavez cada cuatro a seis horas) y se anotarén los resultados obtenidos. Si |as sustancias se transportan a una
temperatura de control inferior a+25 °C, la unidad de transporte ira provista de una alarma épticay acustica
dispuesta de manera que entre debidamente en funcionamiento alatemperatura de control o auna
temperaturainferior. Los dispositivos de alarma funcionaran independientemente del suministro de energia
del sistema de refrigeracion.

21.20 Es posible que ciertas sustancias no puedan ser transportadas con arreglo a las prescripciones
antedichas. En tales casos, habra que facilitar alas autoridades competentes interesadas informacin
pormenorizada acerca del método de transporte propuesto, para que emitan su juicio a respecto.

22.APROBACION POR LA AUTORIDAD COMPETENTE

22.1 Las aprobaciones, los permisosy |os certificados expedidos por la autoridad competente o por un
organismo autorizado por dicha autoridad y bajo la responsabilidad de ésta seran reconocidos por otros
paises cuando en el presente Codigo se haga referencia ala expedicién de esos documentos.

22.2 Taes aprobaciones, permisos o certificados cumpliran al menos con las prescripciones del Convenio
internacional paralaseguridad de lavida humanaen € mar, 1974, en su forma enmendada, y se gjustaran a
las normas del presente Cédigo.

22.3 Las direcciones a que se podran enviar en cada pais las solicitudes de informacin sobre aprobaciones
de la autoridad competente figuran en el apéndice de esta seccion, que se actualizard mediante publicacidn de
listas revisadas.

LISTA DENOMBRESY DIRECCIONES DE LAS OFICINAS DE LASAUTORIDADES NACIONALES
COMPETENTES DESIGNADAS(*)

*Por lo qué respecta a las autoridades nacional es competentes encargadas de la aprobacién y las
autorizaciones relativas a transporte de materiales radiactivos, véase asimismo la Lista N° 17 de autoridades
nacional es competentes (diciembre 1985) del Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA)

ALEMANIA. ..... Ministry of Tansport

REPUBLICA FEDERAL DE ..... Postfach 200 100 D-5300 Bonn 2
Republica Federal de Alemania

Tel. N° (0228) 3001/300 2492/300 2495 ..... Télex: 885700 BMW

ARGENTINA ..... Prefectura Naval Argentina (Argentine Coast Guard)
Direccion de Policia de Seguridad de la Navegacion

Departamento de Contaminacion y Mercancias Peligrosas

Avda. Eduardo Madero. 235, 4.° piso, Oficina4. 15

Buenos Aires (1106)

Republica Argentina

Tel. N°34-1633 ..... Télex: 18581 PREFEC AR

AUSTRALIA ..... First Assistant Secretary

Maritime Safety Division Departament of Transport G.P.O. Box 594 Canberra ACT 2601 Australia
Tel. N° 61-62-687799 ..... Télex: AA 61680
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BELGICA ..... Oficina Central:
Administration de la marine

et de la navigation intérieure 104 Rue d'Arlon
Bruselas

Bélgica

Tel. N°02.233.12.11

Oficina de Amberes:

Inspection Maritime

Quai Tavernier, 37

Amberes

Bélgica

Tel. N°031.33.12.75 ..... Télex: 350288

BRASIL ..... Directoria de Portos e Costas

Departamento do Material de Marinha Mercante

(DPC-2)

Rua 1.° de marco, 118. 16.° andar

20010 Rio de Janeiro RJ

Brasil

Tel. N° (21) 253-7386 ..... Télex: 021-215-3210 021-215-2178

BULGARIA ..... Oficina central:
State Shipping Inspectorate
Ministry of Transport

Levski Str. 9/11

1000 SOFIA ..... Tel. 88-55-29
Departamentos:

1. State Shipping Inspectorate
Chervenoarmejski Blvd. 1

VARNA ..... Tel. 2-54-09

2. State Shipping Inspectorate
Burgas - port

BURGAS...... Tel. 4-31-40
CANADA ..... The Chairman
Board of Steamship Inspection
Canadian Coast Guard

Tower «A»

Ottawa KIA ON7

Canada

Tel. N° (613) 992-0242 ..... Télex: 0533128

CHILE ..... Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante
Errazuriz 537

Correo Nava

Valparaiso

Chile

Tel. N°58091-6 ..... Télex: DIRECTEMAR 034 30443 CTCV CL

CHINA ..... The Bureau of Harbour Superintendency of the People's Republic of China
10 Fu Xing Road

Y an Fang Dien

Beijing

China

Tel. N° 366184 ..... Télex: 22462 COMCT CN

DINAMARCA ..... Government Ships Inspection Service
Snorresgada 19

DK-2300 Copenhague SD

inamarca
Tel. N°(01) 547131 ..... Télex: 31141 stsk dk

ESPANA ..... Direccién General delaMarina Mercante

Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones
Ruiz de Alarcon N° 1
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Madrid, 28014
Espafia
Tel. N° 232-84-20 6 232-85-20 ..... Télex: 27298 MAMER EO 43579 MAMER EO

ESTADOS UNIDOS...... Office of Hazardous Materials Transportation
U.S. Departament of Transportation

Attn: Exemption and Approvals Division (DHM-30)

Washington, D.C. 20590

EE.UU.

Tel. N° (202) 755-4962 ..... Télex: 892427 DOT WASH. D.C.

FILIPINAS ..... Philippine Ports Authority
Port of Manila

Safety Staif P.A. 193, Port Area Manila, 2803
Filipinas

Tel. NUmeros 47-34-41 & 49

FINLANDIA ..... Board of Navigation P.O. Box 158 SF-00141 Helsinki 14

Finlandia

Tel. N°(90) - 18081 ..... Télex: 12-1471

FRANCIA ..... Secrétariat d'Etat chargé de lamer Bureau du contréle des navires 3 Place de Fontenoy
F75700 Paris

Francia

Tel. N° 1-4273.55.05 ..... Télex: 250823 MIMER F

GRECIA ..... Ministry of Mercantile Marine
Safety of Navigation Division

Gr. Lambraki Av.

185 18 El Pireo

Grecia..... Télex: 021-2022, 2273 YEN GR

INDIA ..... The Directorate General of Shipping

Jahz Bhawan

Walchand Hirachand Marg

Bombay - 400 001

India

Tel. N° 263651 ..... Télex: DEGESHIP 2813-BOMBAY

IRLANDA ..... The Chief Surveyor

Marine Survey Office

27 Eden Quay

Dublin 2

Republica de Irlanda

Tel. Nameros 744900, 722045, 743021 ..... Télex: 33358 M SO El

ISLANDIA ..... Directorate of Shipping
Hringbraut 121

P.O. Box 484

Reykjavik Idlandia

Tel. N°(1)-25844 ..... Télex: 2307 ISINFO

ISRAEL ..... Technical Services Department
Shipping and Ports Administration

102 Hautzmaut Rd.

Haifa

Israel

Tel. N°972-526210 ..... Télex: 46632

ITALIA ..... Ministero della Marina Mercantile
Viale Asia-eur

00144 Roma

Italia

Tel. N° 5908 ..... Télex: 62153
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JAMAICA ..... Harbour Master
Harbour Master's Department
P.O. Box 116

Myers Wharf

Kingston 15

Jamaica

Tel. N© 923-9774-922-22222

JAPON ..... I nspection and Measurement Division
Marine Technology and Safety Bureau

Ministry of Transport

2-1-3 Kasumigaseki, Chiyoda-ku

Tokio

Japén

Tel. N° (03) 580-3111

LIBERIA ..... National Port Authority MonroviaLiberia
Tel. N©221 306 ..... Télex: 4275

NUEVA ZELANDIA ..... The Ministry of Transport
Marine Division

Private Bag

Wellington 1

Nueva Zelandia

Tel. N0 721-253 ..... Télex: NZ 31524 Telegramas: DIRMARINE

NORUEGA ..... Maritime Directorate

P.O. Box 8123 Dept.

N-Osio 1 Noruega

Tel. N° (02) 350250 ..... Télex: 76997 SDIR N

PAISES BAJOS ..... Directorate-General
Shipping and Maritime Affairs
Direccion Postal:

P.O. Box 5817

NL-2280 HV Rijswijk

Paises Bajos

Oficina

Bordewijkstraat 4

NL-2288 EB Rijswijk

Paises Bajos

Tel. N° (070) 949420

Telefax: (070) 996274 ..... Télex: 31040 DGSM NL

PAKISTAN ..... Mercantile Marine Department
70/4, Timber Hard

N.M. Reclamation

Keamari, Post Box N° 4534

Karachi

Pakistan

Tel. NUmeros 270117-270118 -270 119 -270289 ..... Télex: 2733 NSC KAR 2833/2683/2765

PAPUA NUEVA GUINEA ..... First Assistant Secretary
Department of Transport

Division of Marine

P.O. Box 457

Konedobu

Papua Nueva Guinea (PNG)

Tel. N° 211866 ..... Télex: 22203

PERU ..... 1. Direccién General de Capitaniasy Guardacostas
Plaza Grau, gn

Cdlao 1

Perd

Tel. Nimeros 29-0693 24-4692 29-7278 ..... Télex: 26071

2. Empresa Nacional de Puertos
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Terminal Maritimos del Callao, /n

Cdlao 1

Pert

Tel. NUmeros 29-9210 29-0355 ..... Télex: 26010

POLONIA ..... Office of Maritime Economy
e. Hoza 20
00-521 Varsovia
Polonia
Tel. N°© 284071 - 284081 ..... Télex: 812681 GOMO PL 813407 817421

REINO UNIDO ..... Department of Transport

Marine Directorate

Sunley House

90/93 High Holborn

Londres WC1V 6LP

Reino Unido

Tel. N°01-405 6911 Telefax 01-831 2508 ..... Télex: 264084 MARBOT G

REPUBLICA DE COREA ..... Inspection and Measurement Division
Seafarers and Ship Bureau

Korea Maritime and Port Administration

263, Y eungi-dong, Jongro-Ku

Sedll

Corea

Tel. N°763-8972 ..... Télex: KPA 26528

REPUBLICA DEMOCRATICA ALEMANA ..... Board of Navigation and Maritime Affairs of the German
Democratic Republic

Patriotischer Weg 120

25 Rostock

Republica Democrética Alemana

Tel. N°383-2360 ..... Télex: 31134 sfar

SINGAPUR ..... Director of Marine
Marine Department
1 Maritime Square
N° 09-66
Singapur 0409
Republica de Singapur
Tel. N° 2785611 ..... Télex: RS 50287 MARDEP
SUECIA ..... The National Swedish Administration of Shipping and Navigation
Division of Dangerous Goods and Marine Environment
S-601 78 Norrkoping
Suecia
Tel. N°011-191000 ..... Télex: 64380 SHIP ADM S Telefax: 011-101949

SUIZA ..... Office suisse de la navigation maritime
Elisabethanstrasse 31

4002 Basilea

Suiza

Tel. N°(061) 23.53.33 ..... Télex: 62073 SSA

URSS. ..... Main Department for Shipping and Port Operations (GLAVFLOT)
Ministry of Merchant Marine

Zhdanov Street, 1/4

Moscu

URSS

Tel. N©228-38-82 ..... Télex: 411197 MORFLOT
Miembro asociado

HONG KONG ..... The Director of Marine
Marine Department

Harbour Building

38 Pier Road
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Hong Kong
Tel. N°5-8523085 ..... Télex: 64553 MARHQ/HX

23.CONTAMINANTES DEL MAR

23.1Generalidades

23.1.1 El transporte maritimo de bultos que contengan sustancias contaminantes del mar esta regulado por €l
Anexo |11 del Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973, en su forma
maodificada por el Protocolo de 1978 relativo adicho Convenio (MARPOL 73/78). El Anexo |11 carece
todavia de vigencia pero entrara en vigor, de conformidad con los articulos 15 1) y 15 2) del MARPOL
73/78, tan pronto como se hayan satisfecho |as condiciones estipuladas en €llos.

23.1.2 La seleccion de sustancias que son contaminantes del mar se harealizado de acuerdo con los criterios
elaborados por laOMI y congtituye lalista del apéndice de |a presente seccién.

23.1.3 Esta seccion solo es aplicable alas sustancias, los articulos y 1os materiales regidos por o dispuesto en
€l presente Caédigo.

23.2 Documentacion

23.2.1 En la subseccion 9.3 de la seccion 9 de la presente Introduccién General se estipulalainformacion
basica que, con respecto a cada sustancia, articulo o material que se presente para el transporte, deberd
figurar en los documentos de transporte preparados por € expedidor.

23.2.2 Las sustancias contaminantes del mar que figuren en el apéndice de la presente seccién sélo podran
presentarse para €l transporte identificandolas con €l hombre de expedicién indicado en laficha
correspondiente. La sustancia tendra que ser identificada, ademas, como CONTAMINANTE DEL MAR en
los documentos de transporte. Ejemplo:

ACROLEINA INHIBIDA, CLASE 3.1, N° ONU 1092, CONTAMINANTE DEL MAR

23.2.3 Las sustancias contaminantes del mar que figuren en €l apéndice de la presente seccion y que puedan
presentarse para el transporte con més de un nombre de expedicion, por gjemplo, como sustancia pura, como
plaguicida, o con una denominacion para grupos de sustancias N.E.P., tendran que ser identificadas como
tales afiadiendo a su nombre de expedicion las palabras «CONTAMINANTE DEL MAR». Siempre que una
sustancia contaminante del mar incluida en el apéndice de la presente seccion se describa en la declaracion de
embarqgue con una denominacién correspondiente a grupos de sustancias N.E.P., habra que identificarla por
medio de su nombre técnico correcto, € cua figurara entre paréntesis.

23.2.4 Los plaguicidas o preparados plaguicidas que sean contaminantes del mar y cuyo nombre figureen el
apeéndice de la presente seccion se presentarén para el transporte bajo la denominacion apropiada para ese
plaguicida (véase el Cuadro de plaguicidas), denominacion que ird complementada con el nombre, entre
paréntesis, del plaguicida de que se trate. Ejemplo:

PLAGUICIDAS SOLIDOS TOXICOS A BASE DE COMPUESTOS ORGANOCLORADOS, N.E.P.
(ALDRIN), CLASE 6.1, N°ONU 2761, CONTAMINANTE DEL MAR

23.3 Notificacion de sucesos

23.3.1 Lanotificacion de sucesos en los que se hallen involucrados contaminantes del mar esta regulada por
el Protocolo |, en su forma enmendada, del Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los
buques, 1973, en su forma modificada por el Protocolo de 1978 relativo a dicho Convenio (MARPOL
73/78), €l cud entrarden vigor €l 6 de abril de 1987. Con objeto de complementar las prescripciones del
Protocolo |, la OMI ha elaborado unas Directrices parainformar acerca de sucesos en que estén involucradas
sustancias perjudiciales. (Publicacién de la CMI, nimero de venta: 5 18 86 14 S).

23.3.2 En caso de pérdida o posibilidad de pérdida por caida a mar, desde el buque, de bultos que contengan
sustancias contaminantes del mar, €l capitadn u otra persona a cuyo cargo se halle cualquier bugue informara
a Estado riberefio més proximo de los pormenores de tal pérdida o posibilidad de pérdida, dondequiera que
se produzca, por €l canal de telecomunicacion mas rapido disponible y con la maxima prioridad.

(Figura 38)
LISTA DE CONTAMINATES DEL MAR
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pgs. 6660 a 6663)
ANEXOI
RECOMENDACIONES SOBRE EMBALAJE Y ENVASADO
ANEXOI
NOTA

El Anexo | revisado del Codigo IMDG esta armonizado con el Capitulo 9 revisado de la edicion 1984
(tercera, revisada) de las Recomendaciones de las Naciones Unidas. Mas adel ante se publicaran versiones
actualizedas del glosario y delasilustraciones de embaajesy envases.

Se hareconocido la necesidad de dar a sector un periodo transitorio parair adaptandose a sistemade las
Naciones Unidas que prescribe para las mercancias peligrosas el uso exclusivo de embal g es/envases que
hayan sido sometidos a pruebay marcados (*). Dicho periodo transitorio debera acabar €l 1 de enero de 1990
coincidiendo asi con laterminacion del periodo transitorio adoptado por |as organizaciones competentes en
otros modos de transporte. Asi se evitaran problemas que de otro modo podrian plantearse en el transporte
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internacional multimodal, especialmente en el continente europeo.

(*) Teniendo en cuenta esta decision, se aconsgja alos usuarios del Codigo que, hasta que finalice €l periodo
transitorio, conserven en el Volumen | € antiguo Anexo | afines de referencia. Véanse las Notas relativas a
la paginacion del Codigo (dorso de la pagina 0000.

Ha quedado asimismo acordado que para el 1 de enero de 1990 todos los embal g es/envases tendran que
haber sido sometidos a |os procedimientos pertinentes de pruebay marcado. Deberdn mantenerse las
disposiciones relativas a equivalencias que figuran en el parrafo 10.3 de la seccion 10 de la Introduccion
Genera y en el Anexo | de manera que las Administraciones pueden aprobar |os embal gjes/envases que sin
estar expresamente enumerados satisfagan |as normas de seguridad establecidas en el Codigo IMDG.
También se ha acordado que los limites de peso y de capacidad que se especifiquen en el Anexo | paralos
embal ajes/envases se gjusten alos que figuran en el Capitulo 9 de las Recomendaciones de las Naciones
Unidas. En las fichas correspondientes a las distintas sustancias habra que seguir especificando |os tamafios
autorizados de los receptaculos 'y los limites de peso bruto de los bultos.

Se ha acordado finalmente aprovechar €l periodo transitorio paraintroducir todas las enmiendas consecuentes
en otras seccionesy en las fichas correspondientes a las distintas clases del Cédigo IMDG. Ello entrafiar&
.1 armonizar laterminologiarelativa a embalgjes y envases usada en todo el Codigo con ladel Anexo l;

.2 afiadir las claves de identificacién de embal gjes/envases a las disposiciones sobre el embalgje y envasado
que figuran en las fichas, eincluirlas en las demés partes del Codigo en que sea hecesario;

.3revisar las disposiciones referentes a cierre de embal gjes/envases que con la calificacion de
«herméticamente cerrado» y «eficazmente cerrado» figuran en lasfichas, alaluz de las pruebas prescritas
respecto de los métodos de embalajes y envasado reconocidos.

ANEXO|
PREFACIO

El presente Anexo |, revisado, del Cadigo maritimo internaciona de mercancias peligrosas (Codigo IMDG),
gue contiene recomendaciones relativas al embalgje y envasado de mercancias peligrosas, fue aprobado por
el Comité de Seguridad Maritima en su cuadragésimo noveno periodo de sesiones, celebrado en abril de
1984.
L as recomendaciones han sido concebidas como guia para navegantes, autoridades competentes y
expedidores, asi como paralos fabricantes de mercancias peligrosas y los de embalgjes y envases que se
utilicen en el transporte de tales mercancias. Estas recomendaciones se deben utilizar conjuntamente con el
Codigo IMDG.
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ANEXOI

PREAMBULO

En el presente Anexo se siguen muy de cerca las Recomendaciones sobre embalgje y envasado de mercancias
peligrosas, elaboradas por e Comité de Expertos de las Naciones Unidas en transporte de mercaderias
peligrosas, Recomendaciones que fueron aprobadas por dicho Comité en su duodécimo periodo de sesiones,
celebrado en diciembre de 1982.

En € presente Anexo setiene en cuentala Regla 3 (embalgje y envasado) del Capitulo VII (Transporte de
mercancias peligrosas) del Convenio internacional parala seguridad de la vida humanaen el mar,
actualmente en vigor (véase la pagina 0005 de la Introduccién General del Codigo IMDG). En laRegla3 se
estipula, entre otras cosas, que los bultos que contengan mercancias peligrosas deberan poder resistir los
riesgos normales de la manipulacion y del transporte por mar.

En algunos casos, la descripcion de los embal g es/envases que aparece en el presente Anexo no corresponde
exactamente ala descripcién de los embal g es/envases enumerados en las fichas del Codigo correspondientes
a cada sustancia en particular; algunos tipos de embal aje/envase ni siquiera son mencionados en el Cédigo.
No obstante, como no hay motivo para suponer que alguno de los embalgjes 0 envases enumerados por las
Naciones Unidas se considere inadecuado para el transporte por mar, todos ellos han sido incluidos en €
presente Anexo.

Cuando una sustancia o un articulo entrafian riesgos excepcionales, la autoridad competente del paisen €l
cual el embalaje/envase es sometido a prueba podra establecer normas més rigurosas para su

embal gje/envase.

Si bien las pruebas de idoneidad son de aplicacion atodo tipo 0 modelo nuevo de embal gje/envase, en el caso
de tipos y modelos existentes se podré aceptar hastael 1 de enero de 1990, que su utilizacion préctica con
resultados satisfactorios ofrece una prueba equival ente de su seguridad.

1. APLICABILIDAD Y NOTAS GENERALES

1.1 Las recomendaciones del presente Anexo no son aplicables:
.1 alos bultos que contengan sustancias y materiales radiactivos;
.2 alas botellas de gas,

.3 alos receptéacul os que se utilicen para el transporte de gas;

.4 alos bultos cuya masa neta exceda de 400 kilogramos; y

.5 alos embal gj es/envases cuya capacidad exceda de 450 litros.

1.2 A los efectos de embalgje y envasado, las mercancias peligrosas de todas las clases, excepto las de las
Clases 1, 2, 6.2y 7, han sido divididas en tres grupos con arreglo a grado de peligrosidad que presentan, a
saber:

.1 altapeligrosidad - Grupo de embalgje/envase l;

.2 peligrosidad media - Grupo de embalgje/lenvase I1; y

.3 bajapeligrosidad - Grupo de embalaje/envase 111.

El grupo de embalaje/envase a que se adscribe una sustancia o un articulo seindicaen laficha
correspondiente ala sustanciao a articulo de que setrate y en el Indice General.

1.3 A menos que en laficha pertinente se disponga expresamente lo contrario, los embal gjes/envases
utilizados para mercancias de la Clase 1 satisfaran las prescripciones aplicables al Grupo de embalaje/envase
Il correspondiente a grado de «peligrosidad media».

1.4 Las Unicas disposiciones del presente Anexo que son aplicables alas sustancias infecciosas de la Clase
6.2 son las que figuran en las secciones 2y 3.

2. DEFINICIONES

2.1 A los efectos del presente Anexo regiran las definiciones indicadas a continuaci én.

Bidoén: embalaje/envase cilindrico con tapay fondo planos o convexos, hecho de metal, cartén, pléstico,
madera contrachapada u otro material apropiado. Esta definicidn también incluye |os embal g e/envase de
otras formas cuando sean de metal o de pléstico como, por gjemplo, los embal g es/envases redondos de
cuello conico o piramidal o los embalgjes/envases que tienen forma de balde. No incluye en cambio, ni los
toneles de madera ni los jerricanes.
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Bulto: producto final de la operacion de embalar/envasar, constituido por €l conjunto del embalgje/envasey
su contenido, preparado para el transporte.

Caja: embal aje/envase con caras rectangulares o poligonal es enterizas, hecho de metal, madera, madera
contrachapada, madera reconstituida, carton, pléastico u otro material apropiado.

Capacidad maxima: tal como se aplica en laseccion 7, €l volumen interior maximo de los receptaculos o los
embal ajes/envases, expresado en litros.

Cierre: medio o dispositivo para cerrar la abertura de un receptéculo.

Embalaje/envase: receptéculo y todos los demés componentes 0 material es necesarios para que el receptéculo
desempefie su funcién de contencién.

Embal gje/envase combinado: combinacion de embal gjes/envases para fines de transporte, constituida por uno
0 varios embal g es/envases interiores sujetos dentro de un embal gje/envase exterior con arreglo alo dispuesto
en 3.5.

Embal gj e/envase compuesto: embal aje/envase consistente en un embal aje/envase exterior y un receptaculo
interior unidos de modo que el receptaculo interior y €l embalaje/envase exterior formen un embal gje/envase
integral. Una vez montado, dicho embalaje/envase sigue constituyendo una sola unidad integrada que se
Ilena, se almacena, se transportay se vacia como tal.

Embal g e/envase exterior: proteccion exterior de un embalgje/envase compuesto o de un embalgje/envase
combinado, junto con los materiales absorbentes, |os materiales amortiguadores y todos |os demas
componentes necesarios para proteger y contener los receptécul os interiores o |os embal gjes/envases
interiores.

Embalgje/envase interior: embal aje/envase que ha de ir provisto de un embalgje/envase exterior parasu
transporte.

Jaula: embalgje/envase exterior con superficies no enterizas.

Jerricén: embalaje/envase de metal o de pléstico, de seccidn transversal rectangular o poligonal.

Masa neta maxima: la masa neta maximadel contenido en un embalgje/envase Uinico o la masa combinada
maxima de los embal gjes/envases interiores y de su contenido, expresada en kilogramos.

Receptéacul o: recipiente de contencion destinado arecibir y contener sustancias o articulos, incluido cualquier
dispositivo de cierre que lleve.

Receptéculo interior: receptacul o que debe estar provisto de un embal g e/envase exterior para desempefiar su
funcién de contencion.

Saco: embal aje/envase flexible, hecho de papel, pelicula plastica, material textil, material tejido u otro
material apropiado.

Tonel de madera: embal gje/envase de madera natural, de seccidon transversal circular y paredes convexas,
formado con duelasy testas y provisto de aros.

2.2 Las explicacionesy los gfemplos indicados a continuacion tienen por finalidad aclarar la utilizacion de las
expresiones definidas en 2.1.

2.2.1 Las expresiones definidas se utilizan en todo el presente Anexo con el significado que selesdaen 2.1.
Sin embargo, algunas de | as expresiones definidas se utilizan actualmente de modo diferente en algunas
partes del presente Codigo. Asi ocurre en particular con la expresion «receptéacul o interiors, que con
frecuencia se utiliza para describir «el elemento interior» de un embal g e/envase combinado.

2.2.2 En € presente Anexo el «elemento interior» de un «embalgje/envase combinado» se denomina siempre
«embalgje/envase interior» y no «receptéaculo interior». Una botella de vidrio es un gjemplo de tales

«embal g es/envases interiores».

2.2.3 En d presente Anexo el «elemento interior» de un «embal aje/envase compuesto» se denomina
«receptéculo interior». Por ejemplo, el «elemento interior» de un embal aje/envase compuesto 6HA1 (materia
plastica) es uno de tales «receptacul os interiores», puesto que normalmente no esté proyectado para fines de
contencion sin su «embal g e/envase exterior» y no es, por consiguiente, un «embalgje/envase interiors.

3. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A EMBALAJEY ENVASADO

3.1 Las mercancias peligrosas irédn en embal ajes/envases de buena calidad, construidos y cerrados de forma
gue no puedan presentar, en las condiciones normales de transporte, ninguna fuga debida a cambios de
temperatura, humedad o presion. La parte exterior del bulto no debera llevar adheridas sustancias peligrosas
en cantidades que puedan resultar perjudiciales. Estas disposiciones se aplicaran tanto alos

embal ajes/envases nuevos como a los que se reutilicen.

3.2 Las partes de los embal g es/envases que estén en contacto directo con sustancias peligrosas no deberan
ser afectadas por la accién quimica o de otra indole de tales sustancias. Cuando sea necesario, dichas partes
deberan estar provistas de un revestimiento interior adecuado o haber sido objeto de un tratamiento
apropiado. Dichas partes de los embal g es/envases no deberén incluir componentes que puedan reaccionar
peligrosamente con la sustancia contenida de manera que se formen productos potencia mente peligrosos, o
debilitarlas considerablemente.

3.3 Todo embal aje/envase, excepto los embal ajes/envases interiores de | os embal g es/envases combinados,
debera gjustarse a un modelo que haya superado las pruebas estipuladas en la seccion 8.

3.4 Cuando se Illenen los embal ajes/envases con liquidos (1) se dejard espacio vacio suficiente paratener la

84 de 112



seguridad de que no se produzcan fugas ni deformaci ones permanentes en |os embal ajes/envases como
consecuencia de una expansion del liquido causada por las temperaturas que probablemente se produciran
durante el transporte. Salvo que haya otras prescripciones expresas en reglamentos, acuerdos o
recomendaciones nacionales o internacionales, no se permitird que, alatemperatura de 55 °C, un liquido
Ilegue a llenar totalmente el envase.

(1) Quedara sujeta a las disposiciones aplicables a los embal g es/envases para sustancias solidas toda
sustancia viscosa cuyo tiempo de salida de un viscosimetro DIN con orificio de 4 mm de didmetro exceda de
10 minutos a 20 °C (viscosidad correspondiente a un tiempo de salida superior a 690 segundos a 20 °C,
cuando se utiliza un viscosimetro Ford 4, o superior a 2.680 centistokes.

3.5 Los embalgjes/envases interiores irdn en un embal gje/envase exterior de formatal que, en las condiciones
normales de transporte, no puedan producirse roturas o perforaciones ni dejar escapar el contenido al
embalgje/envase exterior. Los embal gjes/envases interiores que puedan romperse o perforarse facilmente,
tales como los de vidrio, porcelana o gres, o de ciertas materias plasticas, €tc., irdn sujetos en

embal gjes/envases exteriores con un material amortiguador apropiado. Las fugas del contenido no deberan
menoscabar sustancialmente las propiedades protectoras del material amortiguador o del embal aje/envase
exterior.

3.6 Los embal gjes/envases interiores que contengan sustancias diferentes que puedan reaccionar
peligrosamente entre si no se deberan colocar en el mismo embal gje/envase exterior.

3.7 Los cierres de |os embal gjes/envases que contengan sustancias mojadas o diluidas serén tales que el
porcentaje de liquido (agua, disolvente o flemador) del contenido no descienda, durante el transporte, por
debgjo de los limites prescritos.

3.8 Cuando existala posibilidad de que la emisidn de gases (ya sea por elevacidn de latemperatura o por
otras causas) produzca una presion en el interior de un bulto, podré dotarse al embalgje/envase de un
respiradero, a condicion de que e gas asi emitido no cause un peligro, consideradas su toxicidad, su
inflamabilidad, la cantidad emitida, etc. El respiradero estara proyectado de modo tal que, cuando €l
embalgje/envase esté en la posicidn en que norma mente es transportado, no pueda haber ni fugas de liquido
ni penetracion de sustancias extrafias en las condiciones normales de transporte.

3.9 Los embal gjes/envases nuevos, reutilizados o reacondicionados estaran en condiciones de superar las
pruebas prescritas en la seccién 8. Antes de que se llene y entregue para su transporte, todo embalgje/envase
debera ser inspeccionado para comprobar que no sufre corrosion, contaminacion ni otros dafios. Todo

embal gje/envase que presente indicios de haber perdido resistencia, en comparacién con el modelo aprobado,
dejara de ser utilizado o seré reacondicionado de manera que pueda superar las pruebas aplicables al modelo
de que setrate.

3.10 Sdlo se llenaran con liquidos |os embal gjes/envases que tengan resi stencia suficiente para soportar la
presion interna que pueda experimentarse en las condiciones normales de transporte. Los embal gjes/envases
gue lleven marcada la presion de prueba hidraulica prescrita en 6.2 d) se llenaran Unicamente con liquidos
gue tengan una presion de vapor tal que:

1 la presion manomeétrica total dentro de los embal gjes/envases (esto es, la suma de la presion de vapor dela
sustanciaenvasaday de lapresion parcia del aire o de otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55 °C,
determinada con arreglo a grado maximo de llenado prescrito en 3.4 y a una temperatura de llenado de 15
°C, no exceda de los dos tercios de la presion de prueba marcada; o que

2 a50 °C, seainferior alos cuatro séptimos del total de la presion de prueba marcada mas 100 kPa o que
3ab5 °C, seainferior alos dos tercios del total de la presion de prueba marcada més 100 kPa.

3.11 Todo embal gje/envase vacio que haya contenido una sustancia peligrosa sera tratado con arreglo alo
dispuesto en el presente Anexo para los embal gjes/envases |lenos hasta que se hayan eliminado por completo
los residuos de esa sustancia peligrosa.

3.12 Todo embal gje/envase destinado a contener liquidos debera ser sometido a la prueba de estanquidad
prescritaen 8.5.3a8.5.5:

1 antes de ser utilizado por primeravez parael transporte; y

2 antes de volver a ser utilizado para el transporte, si ha sido reacondicionado.

Esta prueba no es necesaria para los embal ajes/envases interiores de | os embal gj es/envases combinados.
3.13 Lanaturalezay el espesor de los embal gjes/envases exteriores serén tales que |os rozamientos que
puedan producirse durante el transporte no ocasionen un calentamiento capaz de alterar peligrosamente la
estabilidad quimica del contenido.

3.14 Las prescripciones relativas a los embal gjes/envases que figuran en la seccion 7 estan basadas en los
embal ajes/envases corrientemente utilizados. Para poder reflejar |os progresos de la cienciay latecnologia,
nada se opone a que se utilicen embal g es/envases cuyas especificaciones sean distintas de lasindicadas en la
seccién 7, a condicion de que éstos tengan la misma eficacia, sean aceptados por la autoridad competente, y
puedan superar las pruebas estipuladas en 3.12 y en la seccién 8.

Podran admitirse, ademas, métodos de prueba distintos de los indicados en el presente Anexo, siempre que
Sean equivalentes.

4. PRESCRIPCIONES SUPLEMENTARIAS APLICABLES AL EMBALAJEY ENVASADO DE LAS
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MERCANCIAS PELIGROSASDE LA CLASE 1

4.1 Prescripciones generales

4.1.1 Los clavos, grapas y demas medios de cierre metalicos sin revestimiento protector no deben penetrar en
el interior del embal aje/envase exterior a menos que el embalgje/envase interior proteja adecuadamente los
explosivos de todo contacto con el metal.

4.1.2 Los medios de cierre de los receptacul os que contengan explosivos liquidos serén tales que ofrezcan
una doble proteccién contralas fugas.

4.1.3 Los embal gjes/envases interiores, 10s elementos interiores de sujecion y los material es amortiguadores
interiores, asi como la colocacién de las sustancias o |os articul os explosivos en |os bultos, seran tales que no
pueda producirse ninglin movimiento peligroso dentro de los bultos durante €l transporte.

4.1.4 En principio, los explosivos no se embalaran/envasarén con otros explosivos de distinta naturaleza. No
obstante, cuando se permitatal embalgje/envasado mixto, éste se hard de forma que la explosién accidental
de una parte cualquiera del contenido del bulto no pueda comunicarse a resto del contenido.

4.1.5 Cada bulto llevard en €l exterior unamarca con el nombre del contenido, el peso neto de los explosivos
y el peso bruto del bulto.

4.1.6 Cuando &l embalgje/envase comprenda una doble envoltura rellena de agua que pueda helarse durante
el transporte, se afladira al aguala cantidad de anticongelante necesaria para evitar ese riesgo.

4.1.7 Cuando sea probable que en los receptacul os se produzca una apreciable presion interior, tales
receptécul os estan construidos de manera que no pueda originarse una explosion por € aumento de la presion
interior debido a causas internas o externas.

4.1.8 Los articulos que estén dotados de medios de ignicion o iniciacidn estarén protegidos eficazmente
contrala actuacion accidental de éstos durante las condiciones normales de transporte.

4.2 Prescripciones especiales

4.2.1 Si el cuerpo de los bidones de acero tiene costura con dobl e pliegue se adoptaran las medidas
necesarias paraimpedir que las sustancias explosivas penetren en los intersticios de | as costuras.

4.2.2 El dispositivo de cierre de los bidones de aluminio o de acero llevara una empaquetadura adecuada; si
el dispositivo de cierre tiene rosca, debera hacerse imposible que penetren sustancias explosivas en € filete
delarosca.

4.2.3 Si para el embalaje de sustancias explosivas se utilizan cajas forradas de metal, dichas cajas estardn
fabricadas de forma que las sustancias explosivas transportadas no puedan introducirse entre el forro metélico
y loslados o el fondo de lacagja

4.2.4 Paralos toneles de madera destinados al transporte de sustancias explosivas se autorizard
exclusivamente €l uso de aros de madera dura.

4.2.5 Los articulos explosivos que contengan medios de iniciacién el éctrica sensibles ala radiacion
electromagnética externa tendran dichos medios de iniciacion eficazmente protegidos contra fuentes de
radiacion electromagnética tales como los aparatos de radar o los transmisores de radio; la proteccién
necesaria puede ser deparada por las caracteristicas de proyecto del articulo, por € embal gje/envase de este o
por ambas cosas.

4.2.6 Cuando se especifiquen cajas de madera natural ordinaria, dicho material podra ser sustituido por
madera contrachapada o por madera reconstituida, a condicion de que estos material es sean compatibles con
la sustancia explosiva transportada.

5. CLAVES PARA DESIGNAR LOSDISTINTOS TIPOS DE EMBALAJES/ENVASES

5.1 Laclave consiste en:

- un nimero arabigo, que indica el tipo del embalgje/envase, por ejemplo. bidon, jerrican, etc., seguido de

- una o varias letras mayscul as en caracteres latinos, que indica o indican la naturaleza del material, por
gemplo, acero, madera, etc., seguida o seguidas, cuando sea nhecesario, de

- un nimero arabigo, que indica la categoria del embal aje/envase dentro del tipo a que pertenece.

5.2 En €l caso de embal g es/envases compuestos se colocan dos letras mayUscul as en caracteres latinos, una
después de laotra, en € segundo lugar de laclave. Laprimeraindica el material del receptéculo interior, y la
segunda el del embal gje/envase exterior.

5.3 En € caso de los embal gjes/envases combinados, solo se utilizard €l nimero de clave correspondiente al
embal gje/envase exterior.

5.4 Laclave del embalaje/envase puede ir seguida de laletra «W» paraindicar que éste, aun siendo del
mismo tipo que &l designado en la clave, ha sido fabricado con arreglo a especificaciones diferentes alas que
figuran en la seccion 7, pero se considera equivalente de conformidad con lo dispuesto en 3.14.

5.5 Los nimeros correspondientes a | os distintos tipos de embal ajes/envases son |os siguientes:

1. Bidon

2. Tonel de madera

3. Jerricén

4. Caja

5. Saco

6. Embal g e/envase compuesto

5.6 El material, por su parte, estard indicado por |as letras mayUscul as siguientes:
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A. Acero (incluye todos los tipos y tratamientos de superficie)
B. Aluminio
C. Madera natural
D. Madera contrachapada
F. Madera reconstituida
G. Cartdén
H. Materias plésticas
L. Textiles
M. Papel de varias hojas
P. Vidrio, porcelana o gres
5.7 Los distintos tipos de embal ajes/envases y sus correspondientes claves son los indicados a continuacion:

(Figura 39)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pgs. 6669 y 6670)

6. MARCADO

6.1 Notas preliminares

6.1.1 Lamarcaindica que el embalaje/envase que lalleva es de un modelo que ha superado las pruebas
pertinentes y que cumple con las disposiciones del presente Anexo, las cuales se refieren ala fabricacion,
pero no ala utilizacién, del embalaje/envase. Por consiguiente, la marca de por si no necesariamente
confirma que el embal gje/envase pueda utilizarse para cualquier sustancias. El tipo de embalgje/envase
(bidén de acero, por ejemplo), su capacidad 0 su masamaximasy cualquier prescripcion especial que sea
necesaria, estén especificados para cada sustancia o articulo en otras partes del presente Codigo.

6.1.2 Las marcas tienen por finalidad facilitar lalabor de |os fabricantes de embal ajes/envases, los
reacondicionadores, |os usuarios de embal gjes/envases, |os transportistas y las autoridades que se ocupan de
la reglamentacion. Por lo que respecta ala utilizacion de un nuevo embal g e/envase, la marca original
permite al fabricante identificar e tipo de embal aje/envase de que se trata e indicar |as prescripciones
relativas a pruebas de idonei dad que éste satisfaga.

6.1.3 Las marcas no siempre proporcionan detalles completos, por ejemplo sobre los niveles de prueba, y
pueda que sea necesario tener estos detalles en cuenta consultando en tal caso los certificados de prueba, los
informes de prueba o un registro de |os embal gjes/envases que hayan superado las pruebas. Por gjemplo, un
embalgje/envase que lleve lasmarcas X 0 Y puede utilizarse para sustancias adscritas a un grupo de

embal aje/envase correspondiente a un grado de peligrosidad menor; en ese caso el valor méximo admisible
deladensidad relativa (*) se determina con arreglo alos coeficientes 1,5 0 2,25 indicados en las
prescripciones relativas alas pruebas de embal gjes/envases que figuran en la seccion 8 segiin proceda, es
decir, un embal gje/envase del Grupo | sometido a prueba para productos de densidad relativa 1,2 se puede
utilizar como embal aje/envase del Grupo |1 para productos de densidad relativa 1,8 o como embal gje/envase
del Grupo |11 para productos de densidad relativa 2,7, siempre que, desde luego, siga cumpliendo todos los
criterios de rendimiento con el producto de densidad relativa mas alta.

(*) Se entendera que la expresion «densidad relativa» es sinénima de «peso especifico relativo» y sera
utilizada en todo este texto.

6.2 Todo embal g e/envase que haya de ser utilizado de conformidad con lo dispuesto en el presente Cédigo
deberallevar marcas duraderas'y legibles que indiquen:
a) lasefiad convencional de embal gje/envase de las Naciones Unidas

(Figura 40)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6671)

Esta sefial solo se utilizaré para certificar que un embal gje/envase cumple con las prescripciones
correspondientes que figuran en el presente Anexo; en el caso de los embal ajes/envases de metal que lleven
marcas estampadas se podra utilizar como sefia las letras mayUsculas «UN>»;

b) el nimero clave que designa el tipo de embal gje/envase con arreglo ala seccién 5;

¢) unaclave dividida en dos partes:

i) unaletraqueindica e grupo o los grupos de embal gje/envase paralos que €l modelo de que se trate ha sido
sometido con éxito a prueba:

X paralos Grupos de embalgje/envase |, 11 y 111

Y paralos Grupos de embalgje/envase |l y 111

Z paralos Grupo de embalgje/envase |11 solamente;

ii) en €l caso de los embal g es/envases sin embal g e/envase interior destinados a contener liquidos, la
densidad relativa, redondeada la cifraa primer decimal, respecto de la cual el modelo ha sido sometido a
prueba; esta anotacidn puede ser omitida si la densidad relativa no es superior a 1.2; en el caso de los
embal ajes/envases destinados a contener sustancias solidas o embal gjes/envases interiores, la masa bruta
maxima expresada en kilogramos;
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d) bien laletra «S» paraindicar que el embal aje/envase esta destinado al transporte de sustancias solidas o de
embalgjes/envases interiores, o bien, cuando la prueba de presion hidraulica haya sido superada, la presion de
prueba en kPa, redondeada la cifra ala decena;

€) las dos Ultimas cifras del afio de fabricacién del embalgje/envase; 10s embal ajes/envases de los tipos 1H y
3H también llevaran una marca apropiada que indique €l mes de fabricacién, lacual podrair en el
embalgje/envase en un lugar diferente del resto de las marcas; atal fin se podra utilizar el procedimiento
siguiente:

(Figura41)
ANEXO|
(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacién 1988, TOMO V, pg. 6671)
f) el Estado que autorizala colocacién de las marcas, es decir, |as letras distintivas de éste para | os vehicul os
amotor en € tréfico internacional;
g) el nombre del fabricante o cualquier otra marca de identificacién del embal aje/envase especificada por la
autoridad competente.
6.3 Todo embal aje/envase reutilizable susceptible de ser sometido a un proceso de reacondicionamiento en el
gue se puedan borrar las marcas de embal g e/envase debera levar reproducidas de forma permanente (por
gjemplo, estampadas) las marcas indicadas en 6.2 a) a €), de modo que éstas puedan resistir dicho proceso.
6.4 Las marcas se pondrén en el orden indicado en los apartados de 6.2; véanse algunos g emplos en 6.7.
Cualquier marca adicional que pueda aceptar una autoridad competente no impedira laidentificacion correcta
de las partes de las marcas a que se hace referenciaen 6.2
6.5 Una vez reacondicionado un embal aje/envase, el reacondicionador le pondrd, en el orden apropiado y de
forma duradera, una marca que indique:
h) el Estado en el que se haya llevado a cabo el reacondicionamiento, es decir, las letras distintivas que ese
Estado utiliza para los vehiculos amotor en el trafico internaciona;
i) el nombre o la marca autorizada del reacondicionador;
j) €l afio de reacondicionamiento, laletra «R», y en el caso de |os embal ajes/envases que hayan superado la
prueba de estanquidad prescritaen 3.12, laletra adicional «L».
6.6 Lamarcaa que se hace referenciaen 6.5 se colocara junto alasindicadas en 6.2 y podra sustituir alas
prescritas en los apartados f) y g) de 6.2 o bien afiadirse a éstas.
6.7 Ejemplos de marcas para embal g es/envases NUEV OS:

(Figura42)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pgs. 6671 a 6672)
6.8 Ejempl os de marcas para embal gjes/envases REACONDICIONADOS:

(Figura 43)

(Ver Repertorio Cronoldgico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6672)

7. PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LOSEMBALAJES/ENVASES

7.1 Bidones de acero

1 A 1detapafija

1 A 2 de tapa desmontable

7.1.1 El cuerpoy latapay el fondo estaran fabricados de chapa de acero de calidad apropiaday de espesor
adecuado a la capacidad del bidony al uso a que esté destinado.

7.1.2 Lacosturadel cuerpo de los bidones destinados a contener mas de 40 litros de liquido serd soldada. La
costura del cuerpo de los bidones destinados a contener sustancias sdlidas 0 40 litros de liquido como
maximo se hara por medios mecanicos o serd soldada.

7.1.3 Los rebordes estaran unidos mecani camente mediante costuras o estaran soldados. Se podran utilizar
aros de refuerzo no integrados en el cuerpo.

7.1.4 El cuerpo de los bidones cuya capacidad sea superior a 60 litros estaré provisto, en general, de a menos
dos aros de rodadura formados por expansion o de a menos dos aros de rodadura no integrados en €l cuerpo.
Si estan provistos de aros de rodadura no integrados en €l cuerpo, éstos deberan gjustarse perfectamente a
cuerpo del bidon y estar sujetos de modo que no puedan moverse. Los aros de rodadura no estaran soldados
por puntos.

7.1.5 Las aberturas de llenado, vaciado y ventilacion en el cuerpo o latapa o el fondo de los bidones de tapa
fija(1 A 1), no tendrén més de 7 cm de diametro. Los bidones que tengan aberturas de mayor didmetro se
consideraran del tipo de tapa desmontable (1 A 2). Los cierres de aberturas en €l cuerpo o latapao el fondo
de los bidones estarén proyectados y dispuestos de modo que permanezcan fijosy estancos en las
condiciones normales de transporte. Las bridas de cierre podrén ser unidas mecénicamente por costura o
soldadas al montaje. Los cierres iran provistos de empaguetaduras o de otros componentes herméticos, a
menos que €l cierre sea intrinsecamente estanco.

7.1.6 Los medios de cierre de los bidones de tapa desmontabl e estaran proyectados y dispuestos de modo que
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gueden fijos y que los bidones permanezcan estancos en las condiciones normales de transporte. Todas las
tapas desmontables irdn provistas de empaguetaduras o de otros componentes herméticos.

7.1.7 Si los materiales utilizados para el cuerpo, latapay e fondo, los cierresy las guarniciones no son
compatibles con la sustancia que se ha de transportar, seré necesario protegerlos mediante tratamientos o
revestimientos internos adecuados. Estos revestimientos o tratamientos conservaran sus propiedades
protectoras en las condiciones normales de transporte.

7.1.8 Capacidad méximadel bidon: 450 litros.

7.1.9 Masa neta maxima: 400 kg.

7.2 Bidones de aluminio

1B1 detapafija

1B2 de tapa desmontable

7.2.1 El cuerpoy latapay e fondo estaran fabricados de aluminio de una pureza del 99 por 100 como
minimo o de una aleacion a base de aluminio. El material serd de calidad apropiaday de espesor adecuado a
la capacidad del bidon y al uso a que éste haya sido destinado.

7.2.2 Todas las costuras estaran soldadas. Las costuras de |os rebordes, caso de haberlas, estardn reforzadas
mediante aros de refuerzo no integrados en el cuerpo.

7.2.3 El cuerpo de los bidones cuya capacidad sea superior a 60 litros estaré provisto, en general, de a menos
dos aros de rodadura formados por expansion o de a menos dos aros de rodadura no integrados en €l cuerpo.
Si estan provistos de aros de rodadura no integrados en el cuerpo, éstos deberan gjustarse perfectamente al
cuerpo del bidon y estar sujetos de modo que no puedan moverse. Los aros de rodadura no estaran soldados
por puntos.

7.2.4 Las aberturas de llenado, vaciado y ventilacion en el cuerpo o latapa o el fondo de los bidones de tapa
fija(1 B 1) no tendran més de 7 cm de diametro. Los bidones provistos de aberturas de mayor didmetro se
consideraran del tipo de tapa desmontable (1 B 2). Los cierres de aberturas en el cuerpo o latapa o e fondo
de los bidones estaran proyectados y dispuestos de modo que permanezcan fijos y estancos en las
condiciones normal es de transporte. Las bridas de cierre estaran soldadas al montaje de modo que la
soldadura forme una costura estanca. Los cierres iran provistos de empaguetaduras o de otros componentes
herméticos, a menos que €l cierre sea intrinsecamente estanco.

7.2.5 Los medios de cierre de los bidones de tapa desmontabl e estaran proyectados y dispuestos de modo que
gueden fijos y que |os bidones permanezcan estancos en las condiciones normales de transporte. Todas las
tapas desmontables irén provistas de empaquetaduras o de otros componentes herméticos.

7.2.6 Capacidad méximadel biddn: 450 litros.

7.2.7 Masa neta maxima: 400 kg.

7.3 Jerricanes de acero

3A1 detapafija

3A2 de tapa desmontable

7.3.1 El cuerpoy latapay €l fondo estarén fabricados de chapa de acero de calidad apropiada y de espesor
adecuado ala capacidad del jerrican y a uso a que esté destinado.

7.3.2 Los rebordes de los jerricanes estaran unidos mecani camente mediante costuras o estaran soldados. La
costuradel cuerpo de los jerricanes destinados a contener més de 40 litros de liquido sera soldada. La costura
del cuerpo de losjerricanes destinados a contener 40 litros de liquido como maximo se hara por medios
mecanicos o sera soldada.

7.3.3 Las aberturas de los jerricanes (3 A 1) no tendrédn més de 7 cm de diametro. Los jerricanes que tengan
aberturas de mayor didmetro se consideraran del tipo de tapa desmontable (3 A 2). Los cierres estaran
proyectados de modo que permanezcan fijosy estancos en las condiciones normales de transporte. Los
cierres irén provistos de empaquetaduras o de otros componentes herméticos, a menos que €l cierre sea
intrinsecamente estanco.

7.3.4 Si los materiales utilizados para el cuerpo, latapay el fondo, los cierres y las guarniciones no son
compatibles con la sustancia que se ha de transportar, seré necesario protegerlos mediante tratamientos o
revestimientos internos adecuados. Estos revestimientos o tratamientos conservaran sus propiedades
protectoras en las condiciones normales de transporte.

7.3.5 Capacidad maximadel jerrican; 60 litros.

7.3.6 Masa neta maxima: 120 kg.

7.4 Bidones de madera contrachapada

1D

7.4.1 Lamadera utilizada sera bien curada, comercialmente secay exenta de todo defecto que pueda reducir
laeficaciadel bidon parael fin a que esté destinado. Cuando para hacer las tapas y los fondos se utilice un
material distinto de la madera contrachapada, |a calidad de tales tapas y fondos sera equivalente alade los de
madera contrachapada.

7.4.2 Lamadera contrachapada que se utilice sera de dos hojas por 10 menos para el cuerpo y de tres por 1o
menos para tapas y fondos; las hojas estarén solidamente encoladas con adhesivo resistente al aguay puestas
de forma que las vetas de cada una se crucen con las de la anterior.

7.4.3 El cuerpoy latapay el fondo del biddn, asi como sus uniones, estarén proyectados en funcién de la
capacidad del bidon y del uso a que esté destinado.
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7.4.4 A fin de hacerla no tamizante, la testa se forrara con papel kraft o con otro material equivalente; el
materia de que se trate estard perfectamente sujeto alatestay sobresaldra de ellaatodo lo largo de su
circunferencia.

7.4.5 Capacidad maximadel bidon: 250 litros.

7.4.6 Masa neta maxima: 400 kg.

7.5 Toneles de madera.

2C1 con piquera

2C2 para aridos (de tapa desmontable)

7.5.1 Lamadera utilizada sera de buena calidad y constituida por piezas de hilo recto bien curadas y exentas
de nudos, corteza, madera cariada y aburente, o de cualquier otro defecto que pueda reducir la eficacia del
tonel parad fin a que esté destinado.

7.5.2 El cuerpoy latapay el fondo estaran proyectados en funcion de la capacidad del tonel y el uso aque
esté destinado.

7.5.3 Lamadera que se utilice paralas duelas y paralastablas de las tapas y los fondos estara serrada o
rgjada a hilo de modo que ningdn anillo anual cubra més de la mitad del grueso de laduelao delatapao
fondo.

7.5.4 Los aros del tonel serén de acero o de hierro de buena calidad. Los aros de los toneles 2C2 podran ser
de una madera dura apropiada.

7.5.5 Toneles de madera 2C1.: El didmetro de la piquera no sera superior alamitad de la anchurade laduela
en que se encuentre.

7.5.6 Toneles de madera 2C2: Las tapasy los fondos deberdn gjustarse bien en los jables.

7.5.7 Capacidad méximadel tonel: 250 litros.

7.5.8 Masa neta maxima: 400 kg.

7.6 Bidones de cartén

1G

7.6.1 El cuerpo del bidon estard formado por hojas multiples de papel grueso o de carton (no ondulado)
sdlidamente encoladas o laminadas y podra tener una o varias capas protectoras de asfalto, papel kraft
encerado, hoja metdlica, materia pléstica, etc.

7.6.2 Lastapasy los fondos serén de madera natural, carton, metal, madera contrachapada o materia plastica
y podran tener una o varias capas protectoras de asfalto, papel kraft encerado, hoja metdlica, materia pléstica,
€etc.

7.6.3 El cuerpoy latapay el fondo del bidon, asi como sus uniones, estarén proyectados en funcién de la
capacidad del bidén y del uso a que esté destinado.

7.6.4 El embalgje/envase ensamblado sera |o suficientemente resistente al agua como para que no sufra
delaminacion en las condiciones normal es de transporte.

7.6.5 Capacidad maximadel bidon: 450 litros.

7.6.6 Masa neta maxima: 400 kg.

7.7 Bidonesyy jerricanes de pléstico

1H1 bidones de tapafija

1H2 bidones de tapa desmontable

3H1 jerricanes de tapafija

3H2 jerricanes de tapa desmontable

7.7.1 El embal gje/envase estara fabricado de material pléstico apropiado y tendré una resistencia adecuada a
su capacidad y a uso a que esté destinado. No se emplearén otros materiales ya usados que no sean los de
residuos de produccion o los material es triturados de huevo procedentes del mismo proceso de fabricacion.
El embalgje/envase seré suficientemente resistente al envejecimiento y a la degradacion causados por la
sustancia contenida en ellos o por laradiacion ultravioleta. La permeacién de la sustancia contenida no
deberd constituir un peligro en las condiciones normal es de transporte.

7.7.2 A menos que la autoridad competente apruebe otra cosa, el periodo de utilizacion autorizado para €l
transporte de mercancias peligrosas sera de cinco afios a partir de la fecha de fabricacion del
embalgje/envase, salvo en |os casos en que se prescriba un periodo de utilizacion més breve debido ala
natural eza de la sustancia que se transporte.

7.7.3 Para proteger, cuando sea necesario, los bidones o los jerricanes contra la radiacion ultravioleta, se
utilizara como aditivo negro de carbdn u otros pigmentos o inhibidores apropiados. Estos aditivos seran
compatibles con el contenido y conservaran su eficacia durante la vida Gtil de los embal gjes/envases. Cuando
se utilicen negro de carbdn, pigmentos o inhibidores distintos de los utilizados en la fabricacion del modelo
sometido a prueba, se podra dispensar de la obligacion de repetir las pruebas si el contenido de negro de
carbén no excede del 2 por 100 delamasa, 0 si el contenido de pigmento no excede del 3 por 100 dela
masa; € contenido de inhibidores contra la radiacion ultravioleta no esté limitado.

7.7.4 Aditivos utilizados para otros fines que los de proteccién contra la radiacion ultraviol eta podran formar
parte de la composicién de la materia plstica siempre que no alteren las propiedades quimicas o fisicas del
material del embalgje/envase. En tal caso, se podra dispensar de la obligacion de repetir |as pruebas.

7.7.5 El espesor de las paredes en cada uno de |os puntos del embal aje/envase sera el apropiado parala
capacidad del embalge/envase y para €l uso a que éste destinado, habida cuenta de | os esfuerzos a que cada
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punto puede estar sometido.

7.7.6 Las aberturas de llenado, vaciado y ventilacion en €l cuerpo o latapa o €l fondo de los bidones (1 H 1)
y losjerricanes (3 H 1) de tapafija no tendrdn mas de 7 cm de didmetro. Los bidones y losjerricanes que
tengan aberturas de mayor diametro se consideraran del tipo de tapa desmontable (1 H 2y 3 H 2). Los cierres
de aberturas en el cuerpo o latapao el fondo de los bidonesy |os jerricanes estaran proyectados y dispuestos
de modo que permanezcan fijos y estancos en las condiciones normales de transporte. Los cierresiran
provistos de empaguetaduras o de otros componentes herméticos a menos que el cierre sea intrinsecamente
estanco.

7.7.7 Los medios de cierre de los bidonesy jerricanes de tapa desmontable estaran proyectados y dispuestos
de modo que queden fijosy que los bidones y jerricanes permanezcan estancos en las condiciones normales
de transporte. Todas las tapas desmontables iran provistas de empaquetaduras a menos que el bidon o €l
jerrican hayan sido concebidos de modo que, cuando la tapa desmontabl e esté debidamente sujeta, sean
intrinsecamente estancos.

7.7.8 Capacidad maximade los bidonesy los jerricanes. 1H1, 1H2: 450 litros.

3H1, 3H2: 60 litros.

7.7.9 Masa netamaxima: 1H1, 1H2; 400 kg.

3H1, 3H2: 120 kg.

7.8 Cgjas de madera natural

4C1 ordinaria

4C2 con paredes no tamizantes

7.8.1 Lamadera que se utilice seré bien curada, comercialmente secay sin defectos que puedan debilitar
fisicamente laresistencia de cualquier parte de la caja. Laresistenciadel materia utilizado y el método de
construccion serén los apropiados para la capacidad de la cajay para el uso a que ésta esté destinada. La tapa
y el fondo podrén ser de madera reconstituida resistente al agua, tal como madera prensada, tablero de
particulas u otros tipos apropiados.

7.8.2 Cgja4C2: cada elemento de la caja seré de una sola pieza o equivalente a una sola pieza. Se considerara
gue un elemento es equivalente a una sola pieza cuando € conjunto esté encolado y ensamblado utilizandose
alguno de los métodos siguientes: ensambladura machihembrada a cola de milano (Linderman),
ensambladura machihembrada de ranuray lengtieta, ensambladura por rebajo 3 media madera, o
ensambladura a tope con dos patillas de sujecion de metal ondulado por 1o menos en cada junta.

7.8.3 Masa neta maxima: 400 kg.

7.9 Cajas de madera contrachapada

4D

7.9.1 Lamadera contrachapada que se utilice ser&d de tres hojas por o menos, formada con chapas bien
curadas producto de desenrollado, hendimiento o serrado, comercialmente secasy sin defectos que puedan
debilitar fisicamente laresistencia de la cgja. Laresistenciadel material utilizado y el método de construccion
seran los apropiados parala capacidad de la cgjay para €l uso a que ésta esté destinada. Todas las hojas
adyacentes estaran encoladas con un adhesivo resistente al agua. Parala construccion de las cajas podran
utilizarse, junto con la madera contrachapada, otros materiales adecuados. El montaje de las cajas se hara por
clavazdn o fijacion de los lados a las piezas de esquina o alos testeros o por cualesquiera otros medios

igual mente adecuados.

7.9.2 Masa neta maxima: 400 kg.

7.10 Cajas de madera recongtituida

4F

7.10.1 Las paredes de |as cajas serén de madera reconstituida resistente al agua; tal como madera prensada,
tablero de particulas u otros tipos apropiados. Laresistencia del material utilizado y el método de
construccion serén las apropiadas parala capacidad de las cgjas y para el uso a que estén destinadas.

7.10.2 Las demés partes de las cajas podrén ser de otros material es adecuados.

7.10.3 Las cgjas estaran solidamente ensambl adas utilizandose medios adecuados.

7.10.4 Masa neta maxima: 400 kg.

7.11 Cajas de carton

4G

7.11.1 Se utilizara carton (de una o varias hojas) fuerte y de buena calidad, compacto u ondulado de doble
cara, adecuado alacapacidad delacgjay a uso a que esté destinada. Laresistencia al agua de la superficie
exterior seratal que el aumento de masa, determinado en una prueba realizada durante 30 minutos con
arreglo al método de Cobb para calcular la absorcién de agua, no exceda de 155 g/m|2| (véase laNorma | SO
535-1976). El carton que se utilice tendra las debidas caracteristicas de plegado. Estaré cortado, doblado sin
cortey ranurado de modo que pueda armarse sin fisuracion, desgarramiento superficial ni combaanormal. En
e cartén ondulado, la hoja acanal ada estara firmemente encolada alas caras.

7.11.2 Lostesteros de las cagjas podran tener un marco de madera o estar hechos en madera en su totalidad.
También podran utilizarse listones de madera como refuerzo.

7.11.3 Las uniones manufacturadas del cuerpo de las cajas se haran con cinta adhesivay serén solapadasy
encoladas o solapadas y engrapadas con grapas metélicas. Las uniones solapadas tendran solape adecuado.
Cuando €l cierre se efectle con cola o cinta adhesiva, se utilizara un adhesivo resistente al agua.
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7.11.4 Las cajas estaran proyectadas de modo que € contenido se gjuste bien en ellas.

7.11.5 Masa neta maxima: 400 kg.

7.12 Cgjas de plastico
4H1 cajas de plastico expandido
4H2 cgjas de plastico compacto

7.12.1 Lacgja estara hecha de materia pléstica apropiada y tendra resistencia adecuada a su capacidad y a
uso a que esté destinada. Sera suficientemente resistente al envejecimiento y ala degradacién causados por la
sustancia contenida en ella o por laradiacién ultravioleta.

7.12.2 Lacgjade pléstico expandido constara de dos partes de material pléastico expandido y moldeado: un
elemento inferior con alveolos para alojar |os embal g es/envases interiores y un elemento superior que cubra
¢ inferior acoplandose a él. Los elementos inferior y superior estarén proyectados de modo que los
embal ajes/envases interiores se gjusten a ellos sin huelgo. Latapa de los embal g es/envases interiores no
tendra contacto con la carainterna del elemento superior delacaja

7.12.3 Parala expedicion se precintara la cagja de pléstico expandido con cinta autoadhesiva cuya resistencia
alatraccion sea suficiente para evitar que lacaja se abra. La cinta adhesiva seraresistente alaintemperiey
su adhesivo serd compatible con el pléstico expandido de lacaja. Se podran utilizar otros medios de cierre
gue sean a menos igual mente eficaces.

7.12.4 Para proteger, cuando sea necesario, las cajas de plastico compacto contra laradiacion ultravioleta, se
utilizara como aditivo negro de carbédn u otros pigmentos o inhibidores apropiados. Estos aditivos serén
compatibles con el contenido y conservaran su eficacia durante lavida (til de la cgja. Cuando se utilicen
negro de carbdn, pigmentos o inhibidores distintos de los utilizados en la fabricacion del modelo sometido a
prueba, se podra dispensar de la obligacion de repetir las pruebas si € contenido de negro de carbén no
excede del 2 por 100 delamasa, o si el contenido de pigmento no excede del 3 por 100 de lamasa; €l
contenido de inhibidores contra la radiacién ultravioleta no esta limitado.

7.12.5 Aditivos utilizados para otros fines que | os de proteccion contra la radiacion ultravioleta podrén
formar parte de la composicion de la materia plastica siempre que no alteren las propiedades quimicas o
fisicas del material de lacaja. En tal caso, se podra dispensar de la obligacion de repetir |as pruebas.

7.12.6 Las cajas de plastico compacto irén provistas de medios de cierre hechos de un material apropiado y
de suficiente resistenciay estaran concebidos de modo que la caja no pueda abrirse accidental mente.

7.12.7 Masa neta maxima 4H1: 60 kg.
4H2: 400 kg.

7.13 Cajas de acero 0 de aluminio
4A1 de acero
4A2 de acero, con forro
4B1 de auminio
4B2 de aluminio, con forro

7.13.1 Laresistenciadel metal y la construccion de la caja serén apropiadas a la capacidad de éstay al uso a
gue esté destinada.

7.13.2 Lascajas 4A2 y 4B2 estaran forradas con carton o con piezas de relleno de fieltro, segiin convenga, o
tendrén un forro o un revestimiento interiores de material adecuado. Si se utiliza un forro metélico unido
mediante costuras con doble pliegue, se adoptarén las medidas necesarias paraimpedir que las sustancias,
especialmente las explosivas, penetren en los intersticios de | as costuras.

7.13.3 Los cierres podran ser de cualquier tipo adecuado; deberédn mantenerse cerrados en las condiciones
normal es de transporte.

7.13.4 Masa neta méxima: 400 kg.

7.14 Sacostextiles

5L1 sin forro ni revestimiento interiores

5L 2 no tamizantes

5L 3 hidrorresistentes

7.14.1 Lostextiles que se utilicen seran de buena calidad. Laresistencia del tgjido y la confeccion del saco
seran apropiadas ala capacidad de éste y al uso a que esté destinado.

7.14.2 Sacos no tamizantes 5L 2 - Se hara que €l saco sea no tamizante utilizando, por ejemplo:

papel adherido alacarainterior del saco con un adhesivo resistente al agua, como €l asfalto; o

pelicula de plastico adherida ala carainterior del saco; o

uno o varios forros interiores de papel o de pléstico.

7.14.3 Sacos hidrorresistentes 5L.3 - Para evitar la penetracion de humedad se impermeabilizard el saco
utilizando, por ejemplo:
forrosinteriores sueltos, de papel hidrorresistente (tal como papel kraft encerado, papel alquitranado o papel
kraft revestido de plastico); o

pelicula de plastico adheridaala carainterior del saco; o

uno o varios forros interiores de plastico.

7.14.4 Masa neta maxima: 50 kg.

7.15 Sacos de tejido de plastico

5H1 sin forro ni revestimiento interiores
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5H2 no tamizantes

5H3 hidrorresistentes

7.15.1 Los sacos estardn hechos con tiras 0 monofilamentos, estirados, de una materia pléastica apropiada. La
resistencia del material utilizado y la confeccion del saco serdn adecuados ala capacidad de éstey al uso a
gue esté destinado.

7.15.2 Si se utilizatejido plano, los sacos se confeccionaran cosiendo o cerrando de algun otro modo €l fondo
y uno de loslados. Si € tejido estubular, el fondo del saco se cerraré cosiéndolo, entretejiéndolo o utilizando
algulin otro método que ofrezca una resistencia equivalente.

7.15.3 Sacos ho tamizantes 5H2 - Se hara que €l saco sea no tamizante utilizando, por ejemplo:

papel o peliculade plastico adheridos ala carainterior del saco; o

uno o varios forros interiores sueltos, de papel o de plastico.

7.15.4 Sacos hidrorresistentes 5H3 - Para evitar toda penetracion de humedad se impermeabilizard el saco
por medio de, por jemplo:
forrosinteriores sueltos, de papel hidrorresistente (tal como papel kraft encerado, papel kraft de alquitranado
doble, o papel kraft revestido de plastico); o

pelicula de plastico adherida ala carainterior o exterior del saco; o

uno o varios forros interiores de plastico.

7.15.5 Masa neta maxima: 50 kg.

7.16 Sacos de pelicula de pléstico

5H4

7.16.1 L os sacos estaran hechos con materia pléastica apropiada. Laresistencia del material utilizadoy la
confeccion del saco serdn adecuadas a la capacidad de éste'y al uso a que esté destinado. Las unionesy los
cierres deberén resistir las presiones y 1os impactos que se puedan producir en las condiciones normales de
transporte.

7.16.2 Masa neta maxima: 50 kg.

7.17 Sacos de papel

BM1 devarias hojas

BM2 de varias hojas, hidrorresistentes

7.17.1 Los sacos estarén hechos con papel kraft apropiado o con papel equivalente de tres hojas por 1o
menos. Laresistencia del papel y la confeccion del saco seran apropiadas ala capacidad de éstey al uso a
que esté destinado. Las unionesy los cierres deberan ser no tamizantes.

7.17.2 Sacos 5SM2 - Para evitar toda penetracion de humedad, €l saco de cuatro o mas hojas se
impermeabilizara utilizando una hoja resistente al agua como una de las dos hojas exteriores, 0 bien una
barreraresistente al agua, hecha de un material de proteccion adecuado, colocada entre las dos hojas
exteriores; un saco de tres hojas se impermeabilizara utilizando una hoja resistente al agua como la hoja
exterior. Cuando haya peligro de que la sustancia contenida reaccione con la humedad o cuando sea
embalada o envasada en estado himedo, habra que colocar junto a ella una hoja o una barrera resistentes al
agua. Las unionesy los cierres deberan ser impermeables.

7.17.3 Masa neta maxima: 50 kg.

7.18 Embal g es/envases compuestos (materia pléstica)

6HA1 receptaculo de plastico con bidon exterior de acero

6HA 2 receptacul o de plastico con jaula o caja exteriores de acero

6HB1 receptécul o de pléstico con biddn exterior de aluminio

6HB2 receptaculo de pléstico con jaula o cgja exteriores de aluminio

6HC receptécul o de plastico con cagja exterior de madera

6HD1 receptécul o de plastico con biddn exterior de madera contrachapada

6HD2 receptécul o de plastico con cagja exterior de madera contrachapada

6HGL receptécul o de plastico con biddn exterior de cartén

6HG2 receptacul o de plastico con cgja exterior de carton

6HH receptaculo de plastico con bidon exterior de pléstico

7.18.1 Receptéculo interior

7.18.1.1 Lasdisposiciones quefiguranen 7.7.1y 7.7.4 a7.7.7 se aplicarén alos receptacul os interiores de
plastico.

7.18.1.2 El receptéculo interior de pléstico deberd gjustarse sin huelgo dentro del embalaje/envase exterior,
en el que no habra ningun saliente que pueda causar una abrasion de la materia pléstica.

7.18.1.3 Capacidad méxima del receptaculo interior:

6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH: 250 litros.

6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2: 60 litros.

7.18.1.4 Masa netaméaxima: 6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH: 400 kg.

6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2: 75 kg.

7.18.2 Embal gje/envase exterior

7.18.2.1 Receptéaculo de plastico con bidon exterior de acero 6HA 1 o receptacul o de pléastico con bidon
exterior de aluminio 6HB1 la construccién del embalaje/envase exterior se gjustaraalo dispuesto en 7.1 6
7.2, seglin proceda.
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7.18.2.2 Receptéaculo de plastico con jaula o caja exteriores de acero 6HA2 o receptécul o de pléstico con
jaula o cajaexterior de aluminio 6HB2; la construccion del embalgje/envase exterior se gustaraalo
dispuesto en 7.13.

7.18.2.3 Receptéacul o de plastico con caja exterior de madera 6HC; la construccion del embalaje/envase
exterior se gjustara alo dispuesto en 7.8.

ANEXO |

7.18.2.4 Receptéacul o de pléstico con bidon exterior de madera contrachapada 6HD1; la construccion del
embal gje/envase exterior se gjustard alo dispuesto en 7.4.

7.18.2.5 Receptéacul o de pléstico con caja exterior de madera contrachapada 6HD?2; la construccién del
embal gje/envase exterior se gjustard alo dispuesto en 7.9.

7.18.2.6 Receptacul o de pléastico con bidon exterior de carton 6HG1; la construccion del embalagje/envase
exterior se gjustaraalo dispuestoen 7.6.1 a7.6.4.

7.18.2.7 Receptacul o de plastico con caja exterior de carton 6HG2; la construccion del embal gje/envase
exterior se gjustara alo dispuesto en 7.11.

7.18.2.8 Receptacul o de pléstico con bidon exterior de pléstico 6HH; la construccion del embal gje/envase
exterior segjustardalo dispuestoen 7.7.1y 7.7.3a7.7.7.

7.19 Embal g es/envases compuestos (vidrio, porcelana o gres)

6PA1 receptéculo con bidon exterior de acero

6PA2 receptacul o con jaula o caja exteriores de acero

6PB1 receptacul o con bidon exterior de aluminio

6PB2 receptacul o con jaula o caja exteriores de aluminio

6PC receptacul o con caja exterior de madera

6PD1 receptéculo con bidon exterior de madera contrachapada

6PD2 receptécul o con canasta exterior de mimbre

6PG1 receptéculo con bidon exterior de carton

6PG2 receptéaculo con caja exterior de carton

6PH 1 receptécul o con embal gje/envase exterior de plastico expandido
6PH2 receptacul o con embal gje/envase exterior de plastico compacto.

7.19.1 Receptéculo interior

7.19.1.1 L os receptécul os seran de forma apropiada (cilindrica o piriforme) y estaran hechos con material de
buena calidad, sin defectos que puedan menoscabar su resistencia. Las paredes tendran el espesor adecuado
en todos |os puntos.

7.19.1.2 Para cerrar los receptécul os se utilizaran cierres de plastico de tipo roscado, tapones de vidrio
esmerilado u otros cierres que tengan por lo menos la misma eficacia. Cualquier parte del cierre que pueda
entrar en contacto con el contenido del receptaculo deberd ser resistente a ese contenido. Se tomarén las
medidas necesarias para que |os cierres estén dispuestos de modo que permanezcan estancosy estén
adecuadamente inmovilizados para que no se aflojen durante el transporte. Cuando se hecesiten cierres con
orificio de ventilacién, éstos se gjustaran alo dispuesto en 3.8.

7.19.1.3 El receptéculo quedara bien sujeto en el embal aje/envase exterior mediante materiales
amortiguadores y/o absorbentes.

7.19.1.4 Capacidad maximadel receptéculo: 60 litros.

7.19.1.5 Masa netamaxima: 75 kg.

7.19.2 Embal aje/envase exterior
7.19.2.1 Receptaculo con biddn exterior de acero 6PA1; la construccion del embal g e/envase exterior se
gjustard alo dispuesto en 7.1. De todos modos, |a tapa desmontabl e exigida para este tipo de embal g e/envase
podra tener laforma de tapdn.
7.19.2.2 Receptaculo con jaula o caja exteriores de acero 6PA2; la construccion del embal gje/envase exterior

se gjustara alo dispuesto en 7.13. En €l caso de los receptacul os cilindricos, el embal aje/envase exterior
debera quedar, cuando esté en posicion vertical, amayor altura que el receptaculo y su cierre.
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Si el embal gje/envase exterior es unajaula que rodea un receptaculo piriforme y que tiene la mismaforma
gue éste, dicho embal gje/envase exterior ird provisto de una cubierta protectora (capuchoén).

7.19.2.3 Receptaculo con biddn exterior de aluminio 6PB1; la construccion del embalgje/envase exterior se
gjustaraalo dispuesto en 7.2.

7.19.2.4 Receptéaculo con jaula o caja exteriores de aluminio 6PB2; la construccion del embalaje/envase
exterior se gjustara alo dispuesto en 7.13.

7.19.2.5 Receptécul o con caja exterior de madera 6PC; la construccién del embal gje/envase exterior se
gjustard alo dispuesto en 7.8.

7.19.2.6 Receptaculo con biddn exterior de madera contrachapada 6PD1; la construccion del
embalgje/envase exterior se gjustard alo dispuesto en 7.4.

7.19.2.7 Receptacul o con canasta exterior de mimbre 6PD2. La canasta de mimbre deberd estar debidamente
hecha con material de buena calidad y deberdir provista de una cubierta protectora (capuchdn) para evitar €
deterioro del receptaculo.

7.19.2.8 Receptécul o con bidon exterior de carton 6PG1; el cuerpo del embalgje/envase exterior se gjustara a
lodispuestoen 7.6.1 a 7.6.4.

7.19.2.9 Receptéaculo con caja exterior de cartdn 6PG2; la construccion del embal gje/envase exterior se
gjustard alo dispuesto en 7.11.

7.19.2.10 Receptéculo con embal g e/envase exterior de pléstico expandido 6PH1 o receptaculo con
embalgje/envase exterior de pléstico compacto 6PH2; los materiales de los dos embal gjes/envases exteriores
se gjustaran alo dispuesto en 7.12. L os embal g es/envases de plastico compacto estarén hechos de polietileno
de gran densidad o de otro plastico semejante. De todos modos, |a tapa desmontable exigida para este tipo de
embalgje/envase puede tener la forma de tapon.

8. PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS DE LOS EMBALAJES/ENVASES
8.1 Resdlizacion y frecuencia de las pruebas

8.1.1 El modelo de cada embal gje/envase sera sometido a pruebatal como se dispone en esta seccién,
siguiendo los procedimientos establ ecidos por la autoridad competente.

8.1.2 Antes de que se empiece a utilizar un embalgje/envase determinado, su model o tendra que haber
superado las pruebas pertinentes. El modelo de un embalagje/envase se define con arreglo a su proyecto,
tamafio, material y espesor alas caracteristicas de ensamblado y de embalado/envasado, pero en él también se
pueden tener en cuenta diversos tratamientos de superficie del embalgje/envase. El model o abarca asimismo
los embal g es/envases que solo difieran de é en una altura de proyecto mas pequefia.

8.1.3 Las pruebas se repetiran con muestras de produccion ainterval os establecidos por la autoridad
competente. Cuando las pruebas se realicen con embal ajes/envases de papel o de carton, la preparacion en las
condiciones ambiente se considera equivalente ala prescritaen 8.3.3.

8.1.4 Las pruebas se repetiran asimismo después de cada modificacion que atere el proyecto, €l materia o
las caracteristicas de ensamblado de un embal gje/envase.

8.1.5 Laautoridad competente podré aceptar pruebas sel ectivas para embal gjes/envases que difieran muy
poco de un modelo ya sometido a prueba, por gjemplo, embal ajes/envases que contengan embal ajes/envases
interiores de tamafio menor o de masa neta inferior, asi como embal g es/envases, tales como bidones, sacosy
cgjas, producidos con unas dimensiones externas ligeramente més peguefias.

8.1.6 Si un embalgje/envase exterior de un embal g e/envase combinado ha superado las pruebas con
diferentes tipos de embal gj es/envases interiores, ese embal gje/envase exterior podra ser ensamblado
asimismo con diversas combinaciones de tales embal gjes/envases interiores.

8.1.7 Laautoridad competente podra exigir en todo momento verificacion, mediante la realizacion de pruebas

estipuladas en esta seccion, de que |os embal g es/envases producidos en serie cumplen con lo prescrito para
las pruebas del modelo.
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8.1.8 Cuando por cuestiones de seguridad se exija un tratamiento o un revestimiento interiores, tales
tratamientos o revestimientos conservaran sus propiedades protectoras incluso después de las pruebas.

8.2 Verificacion de las pruebas
8.2.1 Sereuniran y conservaran datos adecuados para demostrar que las pruebas han sido superadas.
8.3 Preparacion de los embal gjes/envases para | as pruebas

8.3.1 Las pruebas se efectuardn con embal gjes/envases preparados para el transporte, incluidos los

embal ajes/envases interiores de | os embal gj es/envases combinados. L os receptacul os 0 embal ajes/envases
interiores o Unicos se llenarén hasta el 95 por 100 por lo menos de su capacidad en el caso de sustancias
sdlidas y hasta el 98 por 100 en el caso de liquidos. Las sustancias que vayan a ser transportadas en |os bultos
podran ser sustituidas por otras sustancias, a menos que ello invalide el resultado de las pruebas. En el caso
de sustancias sdlidas, si se utiliza otra sustancia, ésta tendra las mismas caracteristicas fisicas (masa, tamafio
de grano, etc.) que la sustancia que se vaya a transportar. Se permite la utilizacion de cargas adicionales, tales
como sacos con granalla de plomo, afin de que € bulto alcance la masatotal exigida, a condicion de que
tales cargas vayan colocadas de modo que no ateren los resultados de |a prueba.

8.3.2 Cuando se utilice otra sustancia en la prueba de caida para liquidos, dicha sustancia tendra una densidad
relativay unaviscosidad semejantes a las de |a sustancia que se vaya a transportar. En las pruebas de caida
paraliquidos también se podré utilizar agua en las condiciones estipuladas en 8.4.4.

8.3.3 Los embal gjes/envases de papel 0 de cartdn seran acondicionados durante 24 horas por |0 menos en una
atmosfera cuya temperaturay humedad relativa estén reguladas. Para ello se dispone de tres opciones, unade
las cuales habra que elegir. Se prefiere la atmosfera cuya temperatura seade 23° = 2 °C'y su humedad
relativa de 50 % = 2 %; en las otras dos opciones la temperaturay la humedad relativa son respectivamente
20°=2°Cy65%=2%y27°=2°Cy65%=2%.

8.3.4 Los toneles con piquera hechos de madera natural se dejaran llenos de agua durante 24 horas por o
menos antes de que se efectlien las pruebas.

8.3.5 Setomaran las medidas necesarias para verificar que las materias plasticas utilizadas en la fabricacion
de bidones de pléstico, jerricanes de pléstico y embal gj es/envases compuestos (materia pléstica) se gjustan a
lodispuesto en 3.2.7.7.1y 7.7.4. A ta efecto se podra, por ejemplo, someter los receptaculos o los

embal ajes/envases de muestra a una prueba preliminar que abargque un largo periodo de tiempo, por ejemplo,
seis meses, tiempo durante €l cual las muestras permaneceran llenas de las sustancias que estén destinadas a
contener, y después del cual dichas muestras se someteran alas pruebas pertinentes indicadas en 8.4, 8.5, 8.6
y 8.7. En el caso de sustancias que pueden causar agrietamiento por tension o debilitamiento de los bidones o
jerricanes de pléstico, la muestra, Ilena de la sustancia de que se trate o de otra sustancia de la que se sepa
gue tiene a menos & mismo efecto adverso de agrietamiento por tension en la materia plastica en cuestion,
sera sometida a una carga superpuesta equivalente ala masatotal de bultos idénticos que cabria apilar sobre
elladurante e transporte. La altura minima de la pila, incluida la muestra de prueba, que ha de tomarse en
consideracion serd de 3 metros.

8.4 Prueba de caida 8.

4.1 NUmero de muestras de prueba (por modelo y fabricante) y orientacion de la muestra parala caida. Para
todas | as caidas, excepto las de plano, € centro de gravedad estara en posicién vertical con respecto a punto
de impacto.

(Figura 44)
ANEXO| (Ver Repertorio
Cronol6gico Legislacion 1988, TOMO V, pg. 6679)
8.4.2 Preparacion especial de las muestras parala prueba de caida

Lapruebade los bidones, los jerricanes y las cgjas de pléstico (véanse 7.7 y 7.12), de los embal ajes/envases
compuestos (materia plastica) (véase 7.18) y de |os embal gjes/envases combinados con embal g es/envases
interiores de pléstico - excepto los sacosy las cajas de poliestireno expandido- se efectuard cuando la
temperatura de la muestray de su contenido haya sido reducida a-18 °C o menos; cuando las muestras se
preparen de este modo se podra hacer caso omiso del acondicionamiento especificado en 8.3.3. Los liquidos
gue se utilicen parala prueba deberdn permanecer en estado liquido, paralo cua seles afiadira
anticongelante si fuera necesario.
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8.4.3 Superficie de choque
La muestra de prueba debe caer sobre una superficie rigida, no elastica, planay horizontal.
8.4.4 Alturade caida

En € caso de sustancias sdlidas o de liquidos, si la prueba se efectlia con la sustancia sdlida o el liquido que
se ha de transportar 0 con otra sustancia que tenga esencialmente las mismas caracteristicas fisicas:

1,8 m (Grupo de embalgje/envasel) ..... 1,2 m (Grupo de embalge/envase 1) ..... 0,8 m (Grupo de
embalgje/envase I11)

En € caso de liquidos, si 1a prueba se efectlia con agua:
a) cuando la sustancia que se ha de transportar tenga una densidad relativa no superior a 1,2:

1,8 m (Grupo de embalgje/envasel) ..... 1,2 m (Grupo de embalgje/envase 1) ..... 0,8 m (Grupo de
embalgje/envase I11)

b) cuando la sustancia que se ha de transportar tenga una densidad relativa superior a 1,2, la aturade caida se
calculara en funcion de la densidad relativa de dicha sustancia, redondeando lacifraa primer decimal, es
decir:

Densidad relativax 1,5 (m) (Grupo de embalgje/envase ) ..... Densidad relativax 1,0 (m) (Grupo de
embalgje/envase 1) ..... Densidad relativax 0, 67 (m) (Grupo de embalaje/envase 1)

8.4.5 Criterios para considerar superada la prueba
8.4.5.1 Todo embal aje/envase que contenga liquido permanecera estanco una vez que se hayalogrado el
equilibrio entre la presion internay la presion externa, salvo en el caso de los embal gjes/envases interiores de
|os embal g es/envases combinados, paralos cuales no se necesitaigualar las presiones.

8.4.5.2 Cuando un embalgje/envase para sustancias solidas es sometido a una prueba de caiday su cara
superior golpea la superficie de choque, la muestra de prueba superala pruebasi el contenido queda
totalmente retenido por un embalaje/envase interior o por un receptaculo interior (por g emplo, un saco de
plastico), incluso s € cierre hadejado de ser no tamizante.

8.4.5.3 El embalaje/envase o el embal gje/envase exterior de un embal gje/envase compuesto o de un
embal aje/envase combinado no deberén presentar deterioros que puedan afectar ala seguridad durante el
transporte. No deberd producirse fuga de |a sustancia contenida en el receptéculo interior o en los

embal ajes/envases interiores.

8.4.5.4 Ni la hoja que constituye la capa exterior de un saco ni un embal gje/envase exterior deberan presentar
deterioros que puedan afectar ala seguridad durante el transporte.

8.4.5.5 Un pequefio escape por los cierres en e momento del impacto no se considerarafallo del
embalgje/envase, a condicion de que no haya otras fugas.

8.4.5.6 En el caso de los embal g es/envases destinados a contener explosivos se considerara inaceptable
cualquier ruptura

8.5 Prueba de estanquidad

8.5.1 Laprueba de estanquidad se efectuara en todos |os model os de embal gj es/envases destinados a contener
liquidos; sin embargo, dicha prueba no se exige paralos embal g es/envases interiores de los
embal gj es/envases combinados.

8.5.2 NUimero de muestras de prueba: tres muestras por modelo y por fabricante.

8.5.3 Preparacion especia de las muestras parala prueba: los cierres con orificio de ventilacion se sustituiran
por cierres semejantes sin orificio de ventilacion o, de otro modo, se cerrara el respiradero.

8.5.4 Método de pruebay presion que hade aplicarse: en el caso de pruebas con modelo, los
embalajes/envases y sus cierres se mantendran sumergidos en agua a medida que se aplica una presion de aire
interna; el método utilizado para mantenerlos sumergidos no debera desvirtuar |os resultados de la prueba. Se
podran aplicar otros métodos que deparen al menos la misma eficacia. La presion de aire (manométrica) que
deberd aplicarse sera:

No menos de 30 kPa (0,3 bar) (Grupo de embalgje/envasel) ..... No menos de 20 kPa (0,2 bar) (Grupo de
embalgje/envasell) ..... No menos de 20 kPa (0,2 bar) (Grupo de embalaje/envase 111)

8.5.5 Parala prueba de estanquidad especificada en 3.12 no sera necesario que los embal g es/envases estén
provistos de sus propios cierres. Cada embal aje/envase sera sometido a prueba tal como se especificaen
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8.5.4.
8.5.6 Criterios para considerar superada la prueba: no debera producirse ninguna fuga.
8.6 Prueba de presion interna (hidréulica)

8.6.1 Embalgj es/envases que deberan ser sometidos a prueba: todos los embal gjes/envases de metal,

embal ajes/envases de plastico y embal g es/envases compuestos destinados a contener liquidos deberan ser
sometidos a la prueba de presién interna (hidréulica). Sin embargo, esta prueba no se exige en €l caso delos
embal ajes/envases interiores de |os embal gj es/envases combinados.

8.6.2 NUmero de muestras de prueba: tres muestras por modelo y por fabricante.

8.6.3 Preparacion especia de los embalgjes/envases para la prueba: 1os cierres con orificio de ventilacion se
sustituirén por cierres semejantes sin orificio de ventilacién o, de otro modo, se cerrara el respiradero.

8.6.4 Método de pruebay presion que hade aplicarse: los embal gjes/envases de metal y los

embal gjes/envases compuestos (vidrio, porcelana o gres), incluidos sus cierres, seran sometidos alapresion
de prueba durante 5 minutos. Los embalgjes/envases de pléstico y |os embal g es/envases compuestos (materia
plastica), incluidos sus cierres, serdn sometidos a la presién de prueba durante 30 minutos. Esta presion seré
la que deba figurar en las marcas prescritas en 6.2 d). Laforma en que se sujeten los embal g es/envases no
deberdinvalidar la prueba. La presién de prueba se aplicard de modo continuo y uniforme; debera
mantenerse constante durante toda la prueba. La presion hidraulica (manométrica) que se aplique,
determinada por cualesquiera de |os métodos indicados a continuacion, deberé ser:

a) no inferior alapresion manométrica total medida en el embal g e/envase (esto es, la sumade la presion de
vapor de la sustancia envasaday de la presion parcial del aire o de otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55
°C, multiplicada por un coeficiente de seguridad de 1,5; esta presion mandémetrica total se determinaré con
arreglo al méximo grado de llenado prescrito en 3.4 y auna temperatura de llenado de 15 °C;

b) no inferior a 1,75 veces la presion de vapor a50 °C de la sustancia que se ha de transportar, menos 100
kPa; en todo caso la presion de prueba seré de 100 kPa como minimo;

¢) noinferior a1,5 veces lapresién de vapor a 55 °C de la sustancia que se ha de transportar, menos 100 kPg;
en todo caso la presion de prueba seré de 100 kPa como minimo.

8.6.5 Ademas, los embal ajes/envases destinados a contener sustancias del Grupo del embalgje/envase |
deberédn ser sometidos a una presion minima de prueba de 250 kPa (manométrica) durante un periodo de
prueba de 5 6 30 minutos, segin € materia de que esté hecho el embal gje/envase.

8.6.6 Criterios para considerar superada la prueba: no debera producirse ninguna fuga en los
embal g es/envases.

8.7 Prueba de apilamiento
Todos |os embal ajes/envases, excepto |os sacos, deberan ser sometidos a una prueba de apilamiento.

8.7.1 NUmero de muestras de prueba: tres muestras por modelo y por fabricante.

8.7.2 Método de prueba: |a muestra de prueba deberé ser sometida a una fuerza aplicada en la superficie
superior, equivalente al peso total de los bultos idénticos que quepa apilar sobre ella durante e transporte:
cuando el contenido de la muestra de prueba sea un liquido no peligroso cuya densidad relativa sea diferente
delade liquido que se ha de transportar, la fuerza seré calculada en funcion de este Ultimo. La altura minima
delapila, incluidala muestra de prueba, serd de 3 metros. La duracion de la prueba seré de 24 horas, salvo
en el caso de los bidonesy losjerricanes de plastico y de |os embal ajes/envases compuestos de plastico 6HH
destinados a transporte de liquidos, que deberan ser sometidos a la prueba de apilamiento durante 28 dias a
unatemperatura de no menos de 40 °C.

8.7.3 Criterios para considerar superada la prueba: no deberé producirse ninguna fuga en las muestras. En €l
caso de los embal g es/envases compuestos o de |os embal g es/envases combinados no debera producirse fuga
de la sustancia contenida en el receptaculo interior o en el embalgje/envase interior.

Ninguna muestra de prueba debera presentar deterioro alguno que pueda afectar adversamente a la seguridad
durante el transporte, ni deformacién al guna que pueda debilitar su resistencia o causar inestabilidad en las
pilas de bultos. En aquellos casos en que la estabilidad de apilamiento se determine después de concluidala
prueba (tales como la prueba de carga guiada para bidones y jerricanes), la estabilidad se podra considerar
suficiente cuando dos embal gjes/envases, llenos 'y del mismo tipo, puestos sobre cada muestra de prueba,
mantengan su posicion durante una hora. Los embal ajes/envases de pléstico deberan ser enfriados ala
temperatura ambiente antes de que se efectle esta prueba.
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8.8 Prueba de toneleria para tonel es de madera con piquera
8.8.1 NUmero de muestras: un tonel.

8.8.2 Método de prueba: se quitaran todos |os aros que estén por encima de la panza de un tonel vacio,
fabricado dos dias antes por |o menos.

8.8.3 Criterios para considerar superada la prueba: el diametro de la seccién transversal de la parte superior
del tonel no deberd aumentar en més de un 10 por ciento.

ANEXO|

RECOMENDACIONES SOBRE EMBALAJE'Y ENVASADO GLOSARIO RELATIVO A EMBALAJES
Y ENVASES ILUSTRACIONES DE EMBALAJESY ENVASES

PREFACIO

Siguiendo las instrucciones del Comité de Seguridad Maritima, el Subcomité de Transporte de Mercancias
Peligrosas prepar6 el Anexo | del Codigo maritimo internacional de mercancias peligrosas, que contiene
recomendaciones relativas a embalaje y envasado de mercancias peligrosas. Este Anexo | fue aprobado por
el Comité de Seguridad Maritima durante su vigésimo tercer periodo de sesiones, celebrado en marzo de
1971.

L as recomendaciones estén destinadas a servir de guia paralos navegantes, asi como paralas autoridades
competentesy los fabricantes, y se las debe utilizar conjuntamente con el CAdigo maritimo internacional de
mercancias peligrosas (Cédigo IMDG).
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ANEXOI
PREAMBULO
El presente Anexo consta de dos Partes.

LaParte | sigue muy de cercalas Recomendaciones relativas al embalaje y envasado de mercancias
peligrosas, elaboradas por e Comité de expertos de las Naciones Unidas en transporte de mercaderias
peligrosas (publicacion de las Naciones Unidas «Transport of Dangerous Goods (1970), Supplement 1973.
Part 11».

ST/ECA/8L/Rev. 2/Amend. 1)Esta publicacion existe solamente en inglésy en francés.

Esas Recomendaciones tienen en cuenta la Regla 3 (relativaa embalaje y envasado) del Capitulo VI,
«Transporte de mercancias peligrosas», del Convenio internacional parala seguridad de lavida humanaen el
mar actualmente en vigor (véase la pagina 0004 (ESP.) de la Introduccion General del Cédigo IMDG). La
Regla 3 estipula, entre otras cosas, que los bultos que contengan mercancias peligrosas deberan poder resistir
los riesgos normales de la manipulacion y del transporte por mar.

En algunos casos, la descripcion de los embalgjes y envases que aparece en €l presente Anexo no
corresponde exactamente a la descripcion de los embal g es/envases enumerados en las fichas del Codigo
correspondientes a cada sustancia en particular; algunos tipos de embalgje/envase ni siquiera son
mencionados en e Codigo (por ejemplo, los jerricanes de acero). No obstante, como no hay motivo para
suponer que alguno de los embalgjes o0 envases enumerados por las Naciones Unidas se considere inadecuado
parael transporte por mar, todos ellos han sido incluidos en el presente Anexo. En el momento oportuno
habra que revisar los embal gj es/envases indicados en el Codigo para cada sustanciaalaluz de los trabajos de
las Naciones Unidas y teniendo en cuenta la necesidad de la armonizacion, en lamedida de lo posible, con
otros modos de transporte, ya que en ese momento cabria considerar la autorizacién de nuevos

embal ajes/envases.

Cuando una sustancia entrafia riesgos excepciona es, la autoridad competente podra establecer normas més
rigurosas para su embal gje/envase.

Si bien las pruebas de idoneidad son de aplicacion atodo tipo 0 modelo nuevo de embal gje/envase, en el caso
de tipos y model os existentes podré aceptarse como demostracion equivalente de que ofrecen seguridad su
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utilizacién practica con resultados satisfactorios.

En laParte Il sereproduce, en version espafiola realizada por la OMI, la publicacion de las Naciones Unidas
«lllustrated Glossary of Packagings for the Transport of Dangerous Goods» (ST/ECA/191)1)Esta publicacion
existe solamente eninglésy en francés.).

El Glosario contiene algunos términos y definiciones relativos a embal aje/envase de mercancias peligrosas,
pero no es exhaustivo. Debido alavariedad de los términos utilizados en diferentes paises para designar una
misma cosa, se ha dado a agunos términos un significado convencional. Con las ilustraciones no se pretende
en modo alguno reflejar o establecer normas de construccion obligatorias.

Parte Il - Vocabulario espafiol-inglés

VOCABULARIOSBILINGUES

ESPANOL-INGLES

Abertura de la valva (sacos de papel de varias hojas) ..... Valve aperture (multiwall paper bags)
Acanaladura ..... Corrugations

Acero ..... Steel

Acero suave revestido de plomo ..... Mild steel, lead-coated

Acondicionamiento interior, elementos de (cajas de carton) ..... Fitments (for fibreboard boxes)
Aerosol (vease «Envase aerosol»)

Ajustar sin huelgo ..... To fit tightly (snugly)

Alojamiento de lavalvula (envases aerosol metdicos) ..... Valve housing (metal aerosol dispensers)
Aluminio ..... Aluminium

Amortiguador (espuma pléstica) ..... Foamed plastics cushioning

Amortiguador (fibras vegetales) ..... Vegetable fibres cushioning

Ampolla..... Ampoule

Angular metélico de proteccidn (cajas de madera o de madera contrachapada) ..... Metal corner support
(wooden or plywood boxes)

Anillo para etiqueta (0 marbete) en cierres de tapdn roscado para bidones metdlicos ..... Label or tag ring
(bung closures for metal drums)

Arandela (envases aerosol metdlicosy cilindros presionizados de metal) ..... Grommet (metal aerosol
dispensers) - Washer (metal cartouches)

Arandela de estanquidad del brocal ..... Flange washer

Arandela de estanquidad del tapdn ..... Bung washer

Aro (receptaculos de maderay bidones) ..... Hoop (wooden receptacles or drums)
Arodecierre..... Closing ring

Aro de cierre con palanca...... Lever closing ring

Aro de cierre doble (bidones de madera contrachapada) ..... Double closing hoop (plywood drums)
Aro de cierre sencillo (bidones de madera contrachapada) ..... Single closing hoop (plywood drums)
Aro de rodadura (bidones metalicos) ..... Rolling hoop (metal drums)
Aro de rodadura adicional (bidones metdlicos) ..... Separate rolling hoop (metal drums)
Aro de rodadura estampado ..... Pressed out rolling hoop
Aro de rodadura moldeado (bidones de plastico) ..... Moulded rolling hoop (plastics drums)
Aro del reborde (toneles) ..... Chime hoop (barrels)
Arrollamiento concéntrico (bidones de cartdn) ..... Convolute winding (fibreboard drums)
Arrollamiento en espiral (bidones de cartdn) ..... Spiral winding (fibreboard drums)
Asa..... Handle
Asa con empufiadura (cubos metdlicos) ..... Bale handle (metal pails)

Asaempotrada...... Recessed handle

Bandas de refuerzo (bidones metdlicos) ..... Reinforcing bands (metal drums)

Barrica- Barril ..... Cask - Barrel

Bidon ..... Drum

Bidon cilindrico de cuello conico ..... Cylindrical taper drum

Bidon con reborde discontinuo ..... Interrupted chime drum

Bidon con tapa completa desmontable ..... Full aperture drum - Full open top drum

Bido6n de carton ... Fibreboard drum - Fibre drum

Bidoén de carton de arrollamiento sencillo ..... Fibreboard drum, single lap winding

Bid6n de madera contrachapada ..... Plywood drum

Bidon de plastico ..... Plastics drum

Bidoén de tapa desmontable ..... Open top drum - Removable head drum

Bidon de tapafija..... Non-removable head drum

Bido6n de testaestanca ..... Tignt head drum

Bido6n de testafija..... Fixed end drum

Bidon metdlico ..... Metal drum

Bien cerrado ..... Securely closed
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Bitoque (toneles de madera) ..... Bung (wooden barrels)

Boca de descarga ..... Spout

Boca de descarga con brocal (jerricanes metdlicos) ..... Flanged spout (metal jerricans)

Bolsa..... Sack - Bag

Boquilla (cilindros presionizados de metal) ..... Nozzle (metal cartouches)

Boquilla (cilindros presionizados de plastico) ..... Adaptor (plastics cartouches)

Borde envuelto (del cuerpo de un biddn) ..... Curl (of adrum body)

Bote de cartdn ..... Fibreboard can - Fibre can

Bote metdlico ..... Metal can

Botella..... Bottle

Botelladegas ..... Gas cylinder

Bridadel cuerpo (bidones metalicos) ..... Body flange (metal drums)

Brocal ..... Pouring flange

Brocal soldado (soldadura fuerte o blanda) ..... Soldered or welded flange

Bulto ..... Package

Cqa..... Box - Case

Caja con manguito envolvente ..... Box with body sleeve

Cajade cartdon con testeros de madera ..... Wood ends fibreboard box

Cajade cartdn, reforzada con marco de madera en los testeros ..... Wood frame ends fibreboard box
Cajade plastico expandido ..... Expanded plastics box

Cajadetrespiezas ..... Three-piece box

Cajaenvoltorio ..... Pull-through box

Cajamodelo petaca ..... Case-lid box

Caja monopieza de solapas ..... One-piece box

Canasta de mimbre (garrafones de vidrio o de barro vidriado) .....Wicker-work hamper (glass and
earthenware carboys)

Canastay capuchén protector, conjunto de (garrafones de vidrio) .....Assembly of hamper and top protector
(glass carboys)

Canilla..... Spout

Capacidad (bidones) ..... Capacity (drums)

Cépsula precintadora (detalle de cierre de tapon roscado para bidones metdlicos) ..... Over seal (detail of
bung closure for metal drums)

Capuchdn ..... Over cap

Capuchdn ..... Cap seal

Capuchodn protector ..... Protective hood - Top protector

Carrete ..... Redl

Carton ..... Fibreboard - Fibre

Carton compacto ..... Solid fibreboard

Carton de enrolladora. ..... Chipboard

Carton de pasta de madera...... Pulpboard

Carton de pasta de pgja ..... Strawboard

Cart6én ondulado ..... Corrugated fibreboard

Cartén piedra...... Hardboard

Cartén solido ..... Pasteboard

Cartulina..... Paperboard

Caucho vulcanizado ..... Hard rubber - Ebonite

Cierre (bidones de «aluminio puro» en jaula de acero suave) ..... Closure («pure aluminium» drumsin mild
steel cage)

Cierre (bidones de boca ancha con tapa) ..... Closure (wide aperture lid drums)

Cierre (bidones, tapa desmontable) ..... Closure (drums, removabl e head)

Cierre (cagjas de madera natural o contrachapada con uniones de alambre) ..... Closure (wirebound natural
wood or plywood boxes)

Cierre (jerricanes metdlicos) ..... Closure (metal jerricans)

Cierre (sacos de papel de varias hojas) ..... Closure (multiwall paper bags)

Cierre con mecanismo de palanca (bidones, tapa desmontable) ..... Lever action closure (drums, removable
head)

Cierre cosido con cinta de refuerzo (sacos de papel de varias hojas) .....Taped and sewn closure (multiwall
paper bags)

Cierre cosido con cintade refuerzo y solapa (sacos de papel de varias hojas) ..... Sewn and taped closure
(multiwall paper bags)

Cierre de abrazadera con apriete de orejetas empernadas (bidones metalicos, tapa desmontable)..... Bolted lug
type closure (metal drums, removable head)

Cierre de los fondos conformados (sacos de papel de varias hojas) ..... Block-bottom closure (multiwall paper

bags)
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Cierre de palanca articulada (bidones, tapa desmontable) ..... Toggle clip closure (drums, removable head)
Cierre de pestillo (bidones metdlicos, tapa desmontable, y bidones de cartdn) ..... Latch closure (metal drums,
removable head, and fibreboard drums)

Cierre de tapdn roscado (bidones metdlicos) ..... Screw bung closure (metal drums)

Cierre de tensor de tornillo (bidones metdlicos, tapa desmontable) ..... Turnbuckle closure (metal drums,
removable head)

Cierre de tornillo o perno (bidones, tapa desmontable) ..... Screw or bolt closure (drums, removable head)
Cierre empernado (bidones metalicos) ..... Bolted closure (metal drums)

Cierre paratapas de metal, medios de (bidones de cartén) ..... Metal lid type closure devices (fibreboard
drums)

Cierre por aro doble (bidones de madera contrachapada) ..... Double hoop closing (plywood drums)
Cierre por aro sencillo (bidones de madera contrachapada) ..... Single hoop closing (plywood drums)
Cilindro (bidones) (sinénimo de «Cuerpo (bidones)») ..... Shell (drums) (synonym of «Body (drums)»)
Cilindro presionizado ..... Cartouche

Cobresoldadura......Brazing

Colade milano (ensambladura machihembrada para receptécul os de madera) ..... Dovetail (wooden
receptacl es)

Collarin acoplado para €l montgje de lavalvula (envases aerosol metélicosy cilindros presionizados de
metd) ..... Valve mounting cup (metal aerosol dispensers and metal cartouches)

Collarin de alojamiento del resorte de vélvula (cilindros presionizados de metal) ..... Vave spring cup (metal
cartouches)

Compuesto sellador de estanquidad ..... Sealing compound

Construccion con crestones (cajas de madera contrachapada) ..... Battened construction (plywood boxes)
Construccion con tablerosy crestones (cajas de madera) ..... Batten and board construction (wooden boxes)
Coronaa presion (detalle de cierre de tapdn roscado para bidones metélicos) ..... Press cap (detail of bung
closure for metal drums)

Corte ..... Score

Costura con dable pliegue ..... Double seam

Costura con pliegue y engatillado (bidones metalicos) ..... Folded and grooved seam (metal drums) Lock side
seam (metal drums)

Costura con solape (soldadura fuerte o blanda) (bidones metélicos) ..... Lap seam (welded or soldered) (metal
drums)

Costura del cuerpo (bidones metédlicos y envases aerosol metélicos) .....Body seam (metal drums, metal
aerosol dispensers)

Costura del cuerpo con soldadura a tope (bidones metalicos) ..... Butt welded body seam (metal drums)
Costura soldada (receptacul os metdlicos) ..... Welded seam (metal receptacles)

Creston ..... Batten

Cubierta (del cartén) (embal gjes/envases de cartdn) ..... Liner

Cubo ..... Pail

Cubregjuntas (liston o cinta) (bidones de madera contrachapada) ..... Jointing strip (plywood drums)

Cuello (bidones metdlicos) ..... Neck (metal drums)

Cuello conico o piramidal (receptaculos metdlicos) ..... Taper (metal receptacles)

Cuello piramidal (receptéculos metdlicos) ..... Square taper (metal receptacles)

Cuerpo (bidones) ..... Body (drums)

Cuerpo de lavavula (cilindros presionizados de metal) ..... Vave shell (metal cartouches)

Chapa de astilla..... Reconstituted wood, a common form of

Chapa emplomada ....Terneplate

Chapa estafioemplomada...... Tin-terneplate

Chapanegra...... Black-plate

Diafragma (cilindros presionizados de metdl) ..... Diaphragm (metal cartouches)

Disco obturador (cierres para bidones metdlicos) .....Sealing disc (metal drum closures)

Dispositivo inmovilizador (jerricanes metalicos) ..... Locking device (metal jerricans)

Doblez ..... Crease

Ebonita...... Ebonite - Hard rubber

Eficazmente cerrado ..... Effectively closed

Embalaje/envase ..... Packaging

Embal gj e/envase combinado ..... Combination packaging
Embal g e/envase compuesto ..... Composite packaging
Embalge/envaseintegra ..... Integral packaging
Embalgje/envase no tamizante ..... Sift-proof packaging
Embalaje y envasado ..... Packing

Empaquetadura (bidones metdicos) ..... Gasket (metal drums)
Empaquetadura de brocal ..... Flange gasket
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Ensambladura a tope (cajas de madera) ..... Buitt joint (wooden boxes)
Ensambladura angular machihembrada (cajas de madera) ..... Comb joint (wooden boxes)
Ensambladura encolada (cajas de madera) ..... Glued joint (wooden boxes)
Ensambladura machihembrada a cola de milano (Linderman) (cajas de maderd) ..... Linderman joint (wooden
boxes)
Ensambladura machihembrada de ranura y lengueta (cgjas de madera) ..... Tongue and groove joint (wooden
boxes)
Ensambladura por rebajo a media madera (cagjas de madera) ..... Rabbet joint (wooden boxes)
Envase aerosol ..... Aerosol dispenser
Envueltade valva (sacos) ..... Vave sleeve (bags)
Envuelta exterior de valva (sacos de papel de varias hojas) ..... Valve sleeve external (multiwall paper bags)
Envueltainterior de valva (sacos de papel de varias hojas) ..... Vave sleeve, inner (multiwall paper bags)
Envuelta para remeter (sacos de papel de varias hojas) ..... Tuck-in sleeve (multiwall paper bags)
Espaciador ..... Spacer
Espacio vacio ..... Outage - Ullage
Estuche ..... Case
Extremo inferior (bidones) ..... Bottom end (drums)
Extremo superior (bidones) ..... Top end (drums)
Extremos (bidones) ..... Ends
Fenda (receptécul os de madera) ..... Shake (wooden receptacl es)
Fileteado del cuello conico o piramidal ..... Taper thread
Fondo concavo parafacilitar el apilamiento (bidones) ..... Recessed for stacking bottom (drums)
Fondo conformado (sacos) ..... Block bottom (bags)
Fondo cosido con cinta de refuerzo (sacos de papel de varias hojas) ..... Taped and sewn bottom (multiwall
paper bags)
Forrado (con papel, pelicula de plastico, etc.) ..... Lined (with paper, plastics film, etc.)
Forro (de embal g es/envases de carton o de receptacul os metalicos o de pléstico) ..... Liner (fibreboard
packagings, metal or plastics receptacles)
Forro con bordes (cartén) ..... Flanged liner (fibreboard)
Forro de papel (toneles, bidonesy sacostextiles) ..... Paper liner (barrels, drums and textile bags)
Forro de pléastico (sacos) ..... Plastics liner (bags)
Forro interior (receptaculos metalicos) ..... Liner (metal receptacles)
Forro sencillo (cagjas de carton) ..... Plain liner (fibreboard boxes)
Frisa (envases aerosol y cilindros presionizados) ..... Gasket (agrosol dispensers or cartouches)
Fuelle...... Gusset
Garrafén ..... Carboy
Garrafén de barro vidriado o de vidrio (cilindrico) ..... Earthenware or glass carboy (straight side)
Garrafon de vidrio, esférico ..... Glass carboy, ballon shaped
Grapa de alambre Wire staple
Guarniciones de cierres (bidones metdlicos) ..... Closure fittings (metal drums)
Gutapercha ..... Gutta percha
Herméticamente cerrado ..... Hermetically closed - Hermetically sealed
Hidrorresistente ..... Water-resistant
Hoja (embalgjes/envases de cartdn) ..... Ply (fibreboard packagings)
Hoja acanalada...... Fluting
Hojaimpermeable (sacos de papel de varias hojas) ..... Waterproof ply (multiwall paper bags)
Hojalata...... Tin-plate
Impermesable ..... Waterproof
Impermeable a vapor de agua ..... Water-vapour-proof
Jable (toneles de madera) ..... Croze (wooden barrels)
Jaula..... Crate-Cage
Jaula de acero ..... Stedl cage
Jaulade aambre ..... Wire crate
Jerrican ..... Jerrican
Jerrican de cuello piramidd ..... Square taper jerrican
Junta frisada (bidones metélicos) ..... Gasket (metal drums)
Labio del aro de cierre (bidones metdlicos) ..... Leg of closing ring (metal drums)
L enguieta precintadora (cierres para bidones metdlicos) ..... Sealing tab (metal drum closures)
Lona cauchotada ..... Rubberized canvas
Madera contrachapada ..... Plywood
Madera naturd ..... Natural wood
Madera prensada tablero de ..... Hardboard
Madera recongtituida ..... Reconstituted wood
Manguito envolvente (cajas de carton) ..... Body sleeve (fibreboard boxes)
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Material absorbente ..... Absorbent material
Material amortiguador ..... Cushioning material
Material barrera..... Barrier material
Materia resistente al desgarramiento ..... Tear-resistant material
M ecanismo de descarga del cilindro presionizado ..... Cartouche release mechanism
Nervadura...... Bead
Nervadura estampada ..... Pressed out bead
No reutilizable ..... Non-reusable
No tamizante ..... Sift-proof
Obturacién perforable (cilindros presionizados) ..... Blind closure (cartouches)
Obturador ..... Closure cap
Obturador a presion (friccion) ..... Pressure-fit (friction) closure
Orgieta..... Lug
Palanca (cierres para bidones de carton) ..... Lever (fibreboard drum closures)
Palanca articulada (cierres para bidones metalicos y bidones de plastico) ..... Toggle clip (metal and plastics
drum closures)
Panza..... Bilge
Papel hidrorresistente .....Wet-strenght paper
Papel impermeable ..... Waterproof paper
Papel kraft ..... Kraft paper
Papel kraft de dos hojas con amade asfalto ..... Kraft union paper - Union kraft paper
Papel kraft de dos hojas con amade cera..... Kraft wax union paper
Papel kraft impregnado ..... Impregnated kraft paper
Papel laminado con hoja de aluminio .....Laminate paper/aluminium foil
Parallamas ..... Flame arrester
Patilla de sujecion de metal ondulado (cajas de madera) ..... Corrugated metal fastener (wooden boxes)
Piquera (toneles) ..... Bunghole (barrels)
Plastico ..... Plastics
Pléastico, tejidos de ..... Plastics fabrics
Proteccion (garrafones de vidrio cilindricos y receptacul os de plastico) ..... Protection (straight side glass
carboys or plastics receptacles)
Pulsador (envases aerosol metélicos) ..... Actuator (metal aerosol dispensers)
Reborde ..... Chime - Chimb
Reborde discontinuo ..... Interrupted chime
Receptéculo rigido ..... Rigid receptable
Receptéculo semirrigido ..... Semi-rigid receptacle
Refuerzo de reborde (bidones metalicos) ..... Chime reinforcement (metal drums)
Refuerzo metdlico de las aristas (cajas de madera contrachapada) ..... Metal edge (plywood boxes)
Remachar (clavos, en receptacul os de madera) ..... To clinch (wooden receptacles)
Resorte de la vévula (envases aerosol metalicosy cilindros presionizados de metal) ..... Valve spring (metal
aerosol dispensers or metal cartouches)
Respiradero ..... Vent - Vent hole
Reutilizable ..... Reusable
Revestimiento ..... Coating
Saco ..... Bag-Sack
Saco con cierre de valva (textil, de papel de varias hojas o de pelicula de pléstico) ..... Vave bag (textile,
multiwall paper or plastics film bag)
Saco con fondo conformado ..... Block-bottom bag
Saco con formade aimohada...... Pillow bag
Saco de papd ..... Paper bag
Saco de papel de varias hojas ..... Multiwall paper bag
Saco de papel de varias hojas con laterales plegados sin fuelle ..... Non-gussetted multiwall paper bag
Saco de papel de varias hojas con laterales tipo fuelle ..... Gussetted multiwall paper bag
Saco de peliculade plastico .....Plastics film bag
Saco detejido de pléstico ..... Plastics fabric bag
Saco de yute (arpillera), impermesble ..... Jute (burlap) bag, waterproof
Saco textil ..... Textile bag
Saco textil con forro de papel ..... Paper lined textile bag
Separador de capas ..... Layer pad
Soldadurablanda...... Soft soldering
Soldadurafuerte ..... Hard soldering - Brazing
Sujecion con orgjetay oja (refuerzo metalico de cajas de madera contrachapada) ..... Tong and dlot fixing
(plywood boxes)
Tabiques de compartimentacién (el ementos de acondicionamiento interior para cajas de carton) ..... Dividing
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partitions (fibreboard box fitments)
Tabiques entrecruzados ..... Interlocking partitions
Tablero de particulas ..... Chipboard - Reconstituted wood, a common form of
Tapa..... Lid; cap; cover; head
Tapa con pestafia envolvente ..... Wheel-on lid
Tapade orgjetas ..... Lug cover
Tapa desmontable ..... Removable head
Tapaexpansible ..... Expanding lid
Tapa exterior ..... Outer lid

Tapafija..... Non-removable head
Taparoscada ..... Screw cap - Screw lid
Tapa roscada con tapainterior (cierre para bidones, boca ancha) ..... Screw lid, with inner lid (wide aperture
closure for drums)
Tapadera..... Lid
Tapaderacilindrica envolvente ..... Pillbox lid
Tapasy fondos ..... Heads
Tapdn (receptacul os metdlicos, de plastico o de madera) ..... Plug (metal, plastics and wooden receptables) -
Cap
Tapo6n esmerilado (receptaculos de vidrio, de barro vidriado o de porcelana) ..... Stopper (glass earthenware,
porcelain receptacles)
Tapdn fileteado ..... Threaded cap
Tapdn interior (bidones metélicos) ..... Inner plug (metal drums)
Tapdn roscado (bidones metélicos o de plastico) ..... Bung (metal or plastics drums)
Tarro ..... Jar
Testaestanca..... Tight head
Tond ..... Barrel - Cask

Tonel con piquera..... Wet barrel
Tonel para&idos..... Dry barrel

Tornillo paramadera ..... Wood screw
Tubo de descarga (envases aerosol metdlicos) ..... Dip tube (metal aerosol dispensers)
Tubo telescopico ..... Collapsible tube

Unidn ..... Join - Joint

Unién de fabricacion (cajas de cartén) ..... Manufacturing joint (fibreboard boxes)
Valva (sacos) ..... Valve (bags)
Vévulaaliviadorade presién - Vavula manorreductora ..... Pressure relief valve - Pressure valve
Vastago de lavavula (envases aerosol metalicos) ..... Valve stem (metal aerosol dispensers)
ANEXOI

Parte Il - Vocabulario inglés-espafiol

INGLES-ESPANOL
Actuator (metal aerosol dispensers) Pulsador (envases aerosol metalicos)
Adaptor (plastics cartouches) Boquilla (cilindros presionizados de pléstico)
Aerosol dispenser Envase aerosol
Air pressure differential test Prueba de presion neumética diferencial
Aluminium Aluminio
Ampoule Ampolla
Aperture, valve (multiwall paper bags) Abertura de la valva (sacos de papel de varias hojas)
Arrester, flame Parallamas
Assembly of hamper and top protector (glass carboys) Conjunto de canastay capuchdn protector (garrafones
devidrio)

Bag Saco-Bolsa

Bag, block-bottom Saco con fondo conformado

Bag, jute (burlap), waterproof Saco de yute (arpillera), impermeable

Bag, multiwall paper, gussetted Saco de papel de varias hojas con lateralestipo fuelle

Bag, multiwall paper, non-gussetted Saco de papel de varias hojas con laterales plegados sin fuelle
Bag, paper Saco de papel

Bag, pillow Saco con forma de amohada

Bag, plastics fabric Saco detejido de pléstico

Bag, plastics film Saco de pelicula de pléstico

Bag, textile Saco textil

Bag, textile, paper lined Saco textil con forro de papel

Bag, valve (textile, multiwall paper or plastics film bag) Saco con cierre de valva (textil, de papel de varias
hojas o de pelicula de plastico)

Bands, reinforcing (metal drums) Bandas de refuerzo (bidones metdlicos)

Barrel Tonel
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Barrel, dry Tonel para &ridos

Barrel, wet Tonel con piquera

Batten Creston

Bead Nervadura

Bead, pressed out Nervadura estampada

Bilge Panza

Black-plate Chapa negra

Body (drums) Cuerpo (bidones)

Body flange Brida del cuerpo

Bottle Botella

Bottom, block (bags) Fondo conformado (sacos)

Bottom, recessed for stacking (drums) Fondo concavo para facilitar €l apilamiento (bidones)
Bottom, taped and sewn (multiwall paper bags) Fondo cosido con cinta de refuerzo (sacos de papel de varias
hojas)

Box Cagja

Box, case-lid Caja modelo petaca

Box, expanded plastics Caja de pléstico expandido

Box, fibreboard, wood ends Caja de cartén con testeros de madera

Box, fibreboard, wood frame ends Caja de carton, reforzada con marco de madera en los testeros
Box, one-piece Cagja monopieza de solapas

Box, pull-through Caja envoltorio

Box, three-piece Cagja de tres piezas

Box with body sleeve Cgja con manguito envolvente

Brazing Cobresoldadura - Soldadura fuerte

Bung (metal or plastics drums) Tapdn roscado (bidones metalicos o de pléstico)

Bung (wooden barrels) Bitoque (toneles de madera)

Bung washer Arandela de estanquidad del tapon

Bunghole (barrels) Piguera (toneles)

Cage, steel Jaulade acero

Can, fibreboard-Can, fibre Bote de carton

Can, metal Bote metélico

Canvas, rubberized Lona cauchotada

Cap Tapon; tapa; capuchdn; obturador

Cap, press (detail of bung closure for metal drums) Corona a presién (detalle de cierre de tapdn roscado para
bidones metdlicos)

Cap, screw Taparoscada

Cap, threaded Tapdn fileteado

Capacity (drums) Capacidad (bidones)

Carboy Garrafén

Carboy, earthenware or glass (straight side) Garrafén de barro vidriado o de vidrio (cilindrico)
Carboy, glass (balloon shaped) Garrafén de vidrio, esférico

Cartouche Cilindro presionizado

Case Cgja; estuche; envoltura

Cask Barril; barrica; tonel

Chimb Sinénimo de «chime»

Chime Reborde

Chime, interrupted Reborde discontinuo

Chipboard Cartén de enrolladora - Tablero de particulas

Clinch, to (wooden receptacles) Remachar (clavos, en receptacul os de madera)

Clip, toggle (metal and plastics drum closures) Palanca articulada (cierres para bidones metdicos y bidones
de pléstico)

Closed, effectively Eficazmente cerrado

Closed, hermetically Herméticamente cerrado

Closed, securely Bien cerrado

Closing, double hoop (plywood drums) Cierre por aro doble (bidones de madera contrachapada)
Closing, single hoop (plywood drums) Cierrre por aro sencillo (bidones de madera contrachapada)
Closure (drums, removable head) Cierre (bidones, tapa desmontable)

Closure (metal jerricans) Cierre (jerricanes metélicos)

Closure (multiwall paper bags) Cierre (sacos de papel de varias hojas)

Closure («pure aluminium» drumsin mild steel cage) Cierre (bidones de «aluminio puro» en jaula de acero
suave)

Closure (wide aperture lid drums) Cierre (bidones de boca ancha con tapa)

Closure (wirebound natural wood or plywood boxes) Cierre (cajas de madera natural o contrachapada con
uniones de alambre)
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Closure, blind (cartouches) Obturacion perforable (cilindros presionizados)

Closure, block-bottom (multiwall paper bags) Cierre de los fondos conformados (sacos de papel de varias
hojas)

Closure, bolted (metal drums) Cierre empernado (bidones metalicos)

Closure, bolted lug type (metal drums, removable head) Cierre de abrazadera con apriete de orejetas
empernadas (bidones metdlicos, tapa desmontable)

Closure, devices, metal lid type (fibreboard drums) Cierre para tapas de metal, medios de (bidones de cartén)

Closure, latch (metal drums, removable head, and fibreboard drums) Cierre de pestillo (bidones metalicos,
tapa desmontable, y bidones de carton)
Closure, lever action (drums, removable head) Cierre con mecanismo de palanca (bidones, tapa desmontabl e)

Closure, pressure-fit (friction) Obturador a presion (friccion)

Closure, screw bung (metal drums) Cierre de tapdn roscado (bidones metélicos)

Closure, screw or bolt (removable head drums) Cierre de tornillo o perno (bidones, tapa desmontable)
Closure, sewn and taped (multiwall paper bags) Cierre cosido con cinta de refuerzo y solapa (sacos de papel
de varias hojas)

Closure, taped and sewn (multiwall paper bags) Cierre cosido con cinta de refuerzo (sacos de papel de varias
hojas)

Closure, toggle clip (drums, removable head) Cierre de palanca articulada (bidones, tapa desmontabl€)
Closure, turnbuckle (metal drums, removable head) Cierre de tensor de tornillo (bidones metélicos, tapa
desmontable)

Coating Revestimiento

Composite packaging Embal g e/envase compuesto

Compound, sealing Compuesto sellador de estanquidad

Construction, batten and board (wooden boxes) Construccion con tablerosy crestones (cajas de madera)
Construction, battened (plywood boxes) Construccién con crestones (cajas de madera contrachapada)
Corrugations Acanaladura

Cover Véase «lid»

Cover, lug Tapa de orejetas

Crate Jaula

Crease Doblez

Croze (wooden barrels) Jable (toneles de madera)

Cup, valve mounting (metal aerosol dispensers or metal cartouches) Collarin acopado para el montgje de la
vévula (envases aerosol metdlicosy cilindros presionizados de metal)

Cup, valve spring (metal cartouches) Collarin de alojamiento del resorte de valvula (cilindros presionizados
de metal)

Curl (of adrum body) Borde envuelto (del cuerpo de un biddn)

Cushioning, plastics, foamed Amortiguador (espuma pléastica)

Cushioning, vegetable fibres Amortiguador (fibras vegetal es)

Cylinder, gas Botellade gas

Diaphragm (metal cartouches) Diafragma (cilindros presionizados de metal)

Disc, sealing (metal drum closures) Disco obturador (cierres para bidones metdlicos)

Dispenser, aerosol Envase aerosol

Dispenser, aerosol, glass Envase aerosol de vidrio

Dovetail (wooden receptacles) Cola de milano (ensambladura machihembrada para receptécul os de madera)
Drum Bidén

Drum, cylindrical taper Biddn cilindrico de cuello conico

Drum, fibreboard - Drum, fibre Bidon de carton

Drum, fibreboard, single lap winding Bidon de carton de arrollamiento sencillo

Drum, fixed end Bidén de testafija

Drum, full aperture - Drum, full open top Bidon de tapa desmontable - Biddn con tapa completa desmontable

Drum, interrupted chime Biddn con reborde discontinuo
Drum, metal Bidon metalico

Drum, non-removable head Biddn, tapafija

Drum, open top Bidén, tapa desmontable

Drum, plastics Bidon de pléstico

Drum, plywood Bidon de madera contrachapada

Drum, removable head Bidon, tapa desmontable

Drum, tight head Bidon, testa estanca

Ebonite Ebonita - Caucho vulcanizado

Edge, metal (plywood boxes) Refuerzo metdlico de las aristas (cajas de madera contrachapada)
End Extremo (bidones); testa (bidones); testeros (cajas)
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End, botton (drums) Extremo inferior (bidones)
End, top (drums) Extremo superior (bidones)
Fastener, metal, corrugated (wooden boxes) Patilla de sujecion de metal ondulado (cajas de madera)
Fibre Sinénimo de «fibreboard»
Fibreboard Carton
Fibreboard, corrugated Cartén ondulado
Fibreboard, solid Cartén compacto
Fibreboard can - Fibre can Bote de carton
Fit tightly (snugly), to Ajustar sin huelgo
Fitments, for fibreboard boxes Elementos de acondicionamiento interior para cagjas de cartén
Fittings, closure (metal drums) Guarniciones de cierres (bidones metélicos)
Fixing, tongue and slot (plywood boxes) Sujecion con orejetay ojal (refuerzo metélico de cagjas de madera
contrachapada)
Flange, body (metal drums) Brida del cuerpo (bidones metdlicos)
Flange, pouring Brocal
Flange, soldered or welded Brocal soldado (soldadura fuerte o blanda)
Flange washer Arandela de estanquidad del brocal
Flanged spout (metal jerricans) Boca de descarga con brocal (jerricanes metalicos)
Fluting Hoja acanalada
Gasket Empaquetadura (bidones metdlicos); junta frisada (bidones metdlicos); frisa (envases aerosol y
cilindros presionizados)
Gasket, bung Arandela de tapdn
Gasket, flange Empaquetadura de brocal
Grommet (metal aerosol dispensers) Arandela (envases aerosol metdlicos)
Gusset Fuelle
Gutta percha Gutapercha
Hamper, wicker-work (glass and earthenware carboys) Canasta de mimbre (garrafones de vidrio o de barro
vidriado)
Handle Asa
Handle, bale (metal pails) Asa con empufiadura (cubos metélicos)
Handle, recessed Asa empotrada
Hard rubber Caucho vulcanizado - Ebonita
Hardboard Tablero de madera prensada - Cartén piedra
Head Tapa- Testa
Heads Tapas y fondos
Hole, vent Respiradero
Hood, protective Capuchon protector
Hoop (wooden receptacles or drums) Aro (receptacul os de maderay bidones)
Hoop, chime (barrels) Aro del reborde (toneles)
Hoop, double closing (plywood drums) Aro de cierre doble (bidones de madera contrachapada)
Hoop, rolling (metal drums) Aro de rodadura (bidones metalicos)
Hoop, rolling, moulded (plastics drums) Aro de rodadura moldeado (bidones de pléastico)
Hoop, rolling, pressed out Aro de rodadura estampado
Hoop, rolling, separate (metal drums) Aro de rodadura adicional (bidones metdlicos)
Hoop, single closing (plywood drums) Aro de cierre sencillo (bidones de madera contrachapada)
Housing, valve (metal aerosol dispensers) Alojamiento de lavavula (envases aerosol metélicos)
Jar Tarro
Jerrican Jerrican
Jerrican, square taper Jerrican de cuello piramidal
Join Union
Joint Unién - Ensambladura
Joint, butt (wooden boxes) Ensambladura a tope (cajas de madera)
Joint, comb (wooden boxes) Ensambladura angular machihembrada (cajas de madera)
Joint, glued (wooden boxes) Ensambladura encolada (cgjas de madera)
Joint, Linderman (wooden boxes) Ensambladura machihembrada a cola de milano (Linderman) (cajas de
madera)
Joint, manufacturing (fibreboard boxes) Unidn de fabricacion (cajas de carton)
Joint, rabbet (wooden boxes) Ensambladura por rebajo a media madera (cajas de madera)
Joint, tongue and groove (wooden boxes) Ensambladura machihembrada de ranuray lengiieta (cgjas de
madera)
Lap, ship (wooden boxes) Ver «Joint, rabbet»
Lever (fibreboard drum closures) Palanca (cierres para bidones de carton)
Lid Tapa - Tapadera
Lid, expanding Tapa expansible
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Lid, inner Tapainterior

Lid, outer Tapa exterior

Lid, pillbox Tapadera cilindrica envolvente

Lid, screw, with inner lid (wide aperture closure for drums) Tapa roscada con tapainterior (cierre para
bidones, boca ancha)

Lid, wheel-on Tapa con pestafia envolvente

Lined (with paper, plastics film etc.) Forrado (con papel, pelicula de pléstico, etc.)

Liner (fibreboard packagings) Cubierta (del carton de embal gjes/envases de cartdn)

Liner (fibre packagings, metal or plastics receptacles) Forro (de embal gjes/envases de cartdn, de
receptaculos metélicos o de receptécul os de pléstico)

Liner, flanged (fibreboard) Forro con bordes (cartén)

Liner, paper (barrels, drums and textile bags) Forro de papel (toneles, bidonesy sacos textiles)
Liner, plain (fibreboard boxes) Forro sencillo (cajas de cartdn)

Liner, plastics (bags) Forro de plastico (sacos)

Locking device (metal jerricans) Dispositivo inmovilizador (jerricanes metélicos)

Lug Orgjeta

Material, absorbent Material absorbente

Material, barrier Material barrera

Material, cushioning Material amortiguador

Material, tear-resistant Material resistente a desgarramiento

Mechanism, release, cartouche Mecanismo de descarga del cilindro presionizado

Natural wood Madera natural

Neck (metal drums) Cuello (bidones metalicos)

Non-removable head Tapafija

Non-reusable No reutilizable

Nozzle (metal cartouches) Boquilla (cilindros presionizados de metal)

Outage Espacio vacio

Over cap Capuchon

Package Bulto

Packaging Embal g e/envase

Packaging, combination Embalaje/envase combinado

Packaging, composite Embal aje/envase compuesto

Packaging, integral Embalgje/envase integral

Packaging, sift-proof Embal g e/envase no tamizante

Packing Embalgje y envasado

Pad, layer Separador de capas

Pail Cubo

Paper, kraft Papel kraft

Paper, kraft, impregnated Papel kraft impregnado

Paper, kraft union Papel kraft de dos hojas con ama de asfalto

Paper, kraft wax union Papel kraft de dos hojas con alma de cera

Paper, waterproof Papel impermeable

Paper, wet-strength Papel hidrorresistente

Paper/aluminium foil, laminate Papel laminado con hoja de aluminio

Paperboard Cartulina

Partitions, dividing (fibreboard box fitments) Tabiques de compartimentacion (elementos de
acondicionamiento interior para cajas de carton)

Partitions, interlocking Tabiques entrecruzados

Pasteboard Cart6n solido

Plastics Pléstico

Plastics fabrics Tejidos de pléstico

Plate, black V éase «Black-plate»

Plug (metal, plastics and wooden receptacles) Tapdn (receptacul os metalicos, de plastico o de madera)
Plug, inner (metal drums) Tapon interior (bidones metalicos)

Ply Hoja- Lamina

Ply (fibreboard packagings) Hoja (embal gjes/envases de cartén)

Ply, waterproof (multiwall paper bags) Hojaimpermeable (sacos de papel de varias hojas)
Plywood Madera contrachapada

Protection (straight side glass carboys, plastics receptacles) Proteccion (garrafones de vidrio cilindricos y
receptécul os de pléastico)

Protective hood Capuchdn protector

Pulpboard Cart6n de pasta de madera

Receptacle, rigid Receptéculo rigido

Receptacle, semi-rigid Receptaculo semirigido
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Reel Carrete

Reinforcement, chime (metal drums) Refuerzo de reborde (bidones metalicos)

Removable head Tapa desmontable

Reusable Reutilizable

Ring, closing Aro de cierre

Ring, label or tag (bung closures for metal drums) Anillo para etiqueta (0 marbete), en cierres de tapon
roscado para bidones metélicos

Ring, leg of closing (metal drums) Labio del aro de cierre (bidones metélicos)

Ring, lever closing Aro de cierre con palanca

Sack Bolsa- Saco

Score Corte

Screw, wood Tornillo para madera

Seal, cap Capuchon precintador

Seal, over (detail of bung closure for metal drums) Capsula precintadora (detalle de cierre de tapdn roscado
para bidones metalicos)

Seadled, hermetically Herméticamente cerrado

Seam, body (metal drums, metal aerosol dispensers) Costura del cuerpo (bidones metdlicosy envases aerosol
metalicos)

Seam, body, butt welded (metal drums) Costura del cuerpo con soldadura a tope (bidones metdlicos)
Seam, double Costura con doble pliegue

Seam, folded and grooved (metal drums) Costura con pliegue y engatillado (bidones metdlicos)

Seam, lap (welded or soldered) (metal drums) Costura con solape (soldadura fuerte o blanda) (bidones
metdlicos)

Seam, lock side V éase «Seam, folded and grooved»

Seam, welded (metal receptacies) Costura soldada (receptacul os metdlicos)

Shake (wooden receptacles) Fenda (receptacul os de madera)

Shell (drums) Cilindro (bidones) - Cuerpo (bidones)

Shell, valve (metal cartouches) Cuerpo de lavavula (cilindros presionizados de metal)

Sift-proof No tamizante

Sleeve, body (fibreboard boxes) Manguito envolvente (cajas de cartén)

Sleeve, tuck-in (multiwall paper bags) Envuelta para remeter (sacos de papel de varias hojas)

Sleeve, valve (bags) Envuelta de valva (sacos)

Sleeve, valve, externa (multiwall paper bags) Envuelta exterior de valva (sacos de papel de varias hojas)
Sleeve, valve, inner (multiwall paper bags) Envueltainterior de valva (sacos de papel de varias hojas)
Soldering, hard Soldadura fuerte

Soldering, soft Soldadura blanda

Spacer Espaciador

Spout Canilla - Boca de descarga

Spout, flanged (metal jerricans) Boca de descarga con brocal (jerricanes metalicos)

Spring, valve (metal aerosol dispensers or metal cartouches) Resorte de la valvula (envases aerosol metélicos
y cilindros presionizados de metal)

Staple, wire Grapa de alambre

Stave Duela

Steel Acero

Steel, mild, lead-coated Acero suave revestido de plomo

Stem, valve (metal aerosol dispensers) Véstago de lavavula (envases aerosol metdlicos)

Stopper (glass, earthenware, porcelain receptacles) Tapén esmerilado (receptacul os de vidrio, de barro
vidriado o de porcelana)

Strawboard Cartén de pasta de paja

Strip, jointing (plywood drums) Cubrejuntas (liston o cinta) (bidones de madera contrachapada)
Support, metal corner (wooden or plywood boxes) Angular metédlico de proteccion (cajas de maderao de
madera contrachapada)

Tab, sealing (metal drum closures) Lengueta precintadora (cierres para bidones metalicos)

Taper (metal receptacles) Cuello conico o piramidal (receptacul os metalicos)

Taper, square (metal receptacles) Cuello piramidal (receptacul os metélicos)

Taper thread Fileteado del cuello cdnico o piramidal

Terneplate Chapa emplomada

Tight head Testa estanca

Tin-plate Hojalata

Tin-terneplate Chapa estafioemplomada

Top protector Capuchon protector

Tube, collapsible Tubo telescdpico

Tube, dip (metal aerosol dispensers) Tubo de descarga (envases aerosol metalicos)

Ullage Vease «Outage»
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Valve (bags) Valva (sacos)

Valve pressure - Valve pressure relief Vvula manorreductora - Vavula aiviadora de presion
Vent - Vent hole Respiradero

Washer Arandela

Washer, bung Arandela de estanquidad del tapon

Washer, flange Arandela de estanquidad del brocal

Waterproof Impermeable

Water-resistant Hidrorresistente

Water-vapour-proof Impermeable al vapor de agua

Winding, convolute (fibreboard drums) Arrollamiento concéntrico (bidones de cartén)
Winding, spiral (fibreboard drums) Arrollamiento en espiral (bidones de cartdn)

Wire crate Jaula de alambre

Wood, reconstituted Madera reconstituida
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