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CONSUMO ENERGETICO
SECTOR TRANSPORTE
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EVOLUCION DE LOS LIMITES
DE EMISIONES
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EMISIONES 2006 = REDUCCION 85% vs. 1990



Emission Standards .1

Heavy Duty wehicles (lorries)
grams=s per kYWWYh

test Particulate
cycle | €O [ THC [NMHC|NOx
as from = matter
0612 =35 kW
ELWRC 1 11019395 |1 5-mode| 4.5 1.10 - E=]
(] = =55 K
EURZ I |1.10.1996 |15-mode| 4.0 1.10 - o 0.15Ca)
ES=Cc] 21 o.55 - = o0 0.1 35k
EURC 1 |1 1 2000
ET L) a5 a.7ras 1.6 = o166 021k
E=Clc] 1.5 045 - 3.5 ooz
EUROD IW |1 102005
ET L) 4.0 a.55 11 3.5 o.0=
ESCc] 1.5 O.45 - =2 ooz
EURD W |1 102005
ET 4.0 o.55 1.1 =2 o.a=
Hotes = (&) 0 urtil 30M 1 M 995 the particulate limit for engines =700 oo per
cylinder and wweith & rated powseer spesed of more than 3000 rpm
wedEs 025 ok
[kl for engines =750 oo per cylindsr and wwith a rated posweer
speaed grester than Z000 rpm
[l meEasured on the European Steady Cycle [(ESC)
() measasured on the BEuropean Transient Cycle (ETOC)
"Euro | and 1" . Directive 91 2542/FEEC; "Euro I, 1% and " 0 Council
position December 1998 and agreed with the European Parliament
FPassenger Cars 1)
grarmsskm
EURO 1+ 1.7 1992 4 0= [ =1 =] o493
EURO 11* 1.1 139395 S.20 0.4 o225
EURD 11 1.1 2000 220 o.20 a1=
EURC 1w 1.1 2005 1 .00 o0 o.os
EURD 1+ 1.7 189392 2.8 o.z20 [ =] o114
EURD 11> 1.1 189895 1 .06 o199 avFs o100
EURD 11 1 .1 2000 054 o.0E a.s0 o.0s
EURC 1w 1.1 .2005 .50 o.0s o.z2s5 o.azs
Hotes @I *: o= meassured on new test cwcle for application in year 2000

1 "Euro ll and " CDirective 9SG590EC]) 0 standards also apply to
licght commercial wehicles (=135305 ko)

(27 the abowve dates refer to new vehicle tvpes;, dates for neww
wehicles are 1 wear later
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TRACCIONES ALTERNATIVAS

BIOCOMBUSTIBLES
GASES - NATURAL (GNC)
- LICUADO PETROLEO (GLP)
ELECTRICA
HIBRIDA
PILA DE COMBUSTIBLE
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BIOCOMBUSTIBLES

ESTERES DE ACEITES VEGETALES
(COLZA, GIRASOL, SOJA, etc.)

USO DIRECTO EN MOTOR DIESEL
COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS
REDUCEN POCO LAS EMISIONES

- NOx + 5%
-CO -20%
-HC -40%
- Partic. -40 %

BUEN COMPORTAMIENTO RESPECTO
EMISIONES CO,
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GAS NATURAL COMPRIMIDO
G.N.C.

BASICAMENTE GAS METANO
YACIMIENTOS ESPECIFICOS.
GRANDES RESERVAS MUNDIALES
COMBUSTIBLE ALTERNATIVO.

USO EN MOTOR CICLO OTTO.
CUMPLE LA NORMATIVA E.E.V. USANDO
CATALIZADOR 3 VIAS.

AUMENTO MODERADO CONSUMO
Y EMISIONES CO,
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Irisbus Impacto

Aceptacion de usuarios y ciudadanos
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HIBRIDA SERIE

e LA TRACCIQN SE HACE SIEMPRE CON
MOTOR ELECTRICO.

« EL MOTOR TERMICO ACCIONA UN
GENERADOR QUE CARGA LAS BATERIAS.

« POR EL TIPO DE FUNCIONAMIENTO, EL
VEHICULO PUEDE FUNCIONAR CIERTOS
PERIODOS CON EL MOTOR TERMICO
APAGADO, Y POR TANTO CON 0 EMISIONES
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PILA DE COMBUSTIBLE

REFINAMIENTO DEL CONCEPTO DE VEHiCULO
HIBRIDO, SUSTITUYENDO EL MOTOR TERMICO
POR LA PILA DE COMBUSTIBLE.

LA PILA CONSISTE EN UN GENERADOR DE
ELECTRICIDAD POR MEDIOS ELECTROQUIMICOS.

POR SU CONCEPCION, LA PILA GENERA ELEC-
TRICIDAD CON 0 EMISIONES (SOLO VAPOR AGUA)

EL COMBUSTIBLE USADO ES EL HIDROGENO
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Calor O Calor
_______ Oxygeno

\ — Y / (02 n
Hydrogeno i -

(He) in

Agua
(Hz0) out

FUEL CELL
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irisbus COMBUSTIBLES PARA VEHICULOS
DE PILA DE HIDROGENO

BIOMASA NUCLEAR
PETROLEO GNC CARBON SOLAR Energia Primaria

DE
\\\\\ DESPERDICIOS EOLICA
v \ \i

GASOLINA \ METANOL HIDROGENO A
\ Fnarndtiern
VML \
OXIDACION . STEAM Tratamiento del
AUTOTERMI .
PARCIAL = 9 L, REFORMING combustible
HIDROGENO

(FUEL CELL)
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VENTAJAS

0 MATERIA PRIMA ILIMITADA PARA SU PRODUCCION (se
puede obtener a través de diversas fuentes, como agua,
gas natural, carbén, energia solar y eolica, hidrocarburos o

metanol).

0 DIVERSIFICACION DE LAS FUENTES DE ENERGIA Y
PARTICULARMENTE, LA SUSTITUCION DE LAS ENERGIAS

FOSILES POR ENERGIAS RENOVABLES.

O ELIMINACION DE LAS EMISIONES DE CO, CO, , SO, ,HC, Y
PARTICULAS.

O MEJOR UTILIZACION DE LAS ENERGIAS GRACIAS A LOS
MUY BUENOS RENDIMIENTOS DE LA PILA .
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INCONVENIENTES

SISTEMA EN FASE EXPERIMENTAL y extremadamente
costoso

ELEVADO COSTE DE: sistema,componentes, procesador, etc
INTEGRACION SISTEMA (volumen/peso)

GESTION térmica, agua

RENDIMIENTOS, duracion eficiencia membrana

REFORMADORES (emisiones, integracion sistemas,
costes,duracion)
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PROYECTO DE DESARROLLO Y CONSTRUCCION
DE UN AUTOBUS URBANO PARA MADRID
ACCIONADO POR PILA DE COMBUSTIBLE

A HIDROGENO
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SOPORTADO POR:

Irisbus

COMISION EUROPEA - D. Gral. TREN
. MINISTERIO C?2. Y TECNOLOGIA
* COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID
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SOCIOS ESPANOLES IVECO

IRISBUS IBERICA - Coordinador Proyecto
Disefno y desarrollo autobus. Desarrollo equipo traccion.
Construccion del prototipo. Seguimiento ensayos.
CASTROSUA
Diseno, desarrollo y construccion de la carroceria
TUDOR
Desarrollo baterias de traccion.
AIR LIQUIDE
Definicion sistema carga y almac. H2. Estacién carga. Suministro H2.
I.N.T.A.
Integracion Pila de Combustible. Sistemas seguridad. Homologacion.
CIEMAT
Evaluacion y ensayo de caracterizacion de la Pila de Combustible.
E.M.T. MADRID
Analisis rutas operacion. Evaluacion medioambiental. Prueba real.
* AVIA
Ingenieria vehiculo
° .LD.ALE
Difusion
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CONCLUSIONES ()

e« LOS COMBUSTIBLES TRADICIONALES SERAN
CAPACES DE CUMPLIR LAS NORMAS GENE-
RALES DE EMISIONES, CON LA APLICACION
DE TECNOLOGIAS AVANZADAS.

- PARA EL CASO DE PRECISAR VEHICULOS DE
NIVEL DE EMISIONES ULTRABAJO, HAY QUE
RECURRIR A LAS TRACCIONES ALTERNATIVAS.
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CONCLUSIONES (li)

e ACTUALMENTE, LAS QUE OFRECEN UN MEJOR
COMPROMISO EMISIONES / COSTE SON EL GAS
NATURAL (GNC) Y LAS TRACCIONES HIBRIDAS.

- EL FUTURO EN EMISIONES ULTRABAJAS PASA
POR LAS PILAS DE COMBUSTIBLE.
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