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1. CONSIDERACIONES GENERALES.
La Direccion General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente ha llevado a cabo la caracterizacion de
las zonas rocosas e infraestructuras contaminadas por el fuel-oil del Prestige estableciendo un inventario de playas

susceptibles de presentar contaminacion en profundidad.

El Ministerio de Medio Ambiente considera imprescindible el establecimiento de sistemas para limitar el
dafio medioambiental durante la limpieza, estableciendo un sistema de guias técnicas aplicables.

2. OBJETIVOS AMBIENTALES DURANTE LOS PROCEDIMIENTOS DE LIMPIEZA.

Dada la utilizacién durante el periodo estival de la mayor parte de las playas afectadas, se dispone de un
plazo corto para la ejecucion de los trabajos de limpieza.

En esta situacion, la permanencia de la contaminacion es peor que su retirada. La posibilidad de
generacién de impactos ambientales y de contaminacion secundaria, derivados de los trabajos de limpieza, deberan
ser controlados para garantizar este punto.

Los medios y las técnicas de limpieza deberan ser ajustados al plazo que se establezca, a la sensibilidad
ambiental de cada entorno, y al principio de eficiencia en el uso de los recursos.

El presente documento tiene como objetivo el establecimiento de un procedimiento de limpieza de las

playas en que se haya detectado fuel en capas profundas, que permita su retirada con las precauciones
medioambientales oportunas. Ademas, se definen los mecanismos basicos para el seguimiento de este proceso.

3. PROCEDIMIENTOS DE LIMPIEZA.
3.1. Principios de actuacién
Los principios de actuacion seran:
a) Actuacion prioritaria en:
e Playas de interés turistico.
e Playas en las que se pueda actuar con mayor eficacia y rapidez, en zonas afectadas de pequefia
extension, o en aquellas en que se sospeche que no existe gran contaminacion.
b) Actuacion secundaria en:
e Zonas en que el fuel se encuentra enterrado a gran profundidad (superior a 1 m) y sea previsiblemente
dificil el acceso por parte de la poblacién a estas capas durante el periodo estival.
e Zonas en que existe una muy baja ocupacion turistica, y una contaminacion dificil de tratar.
En cualquier caso, la actividad de limpieza debera compaginar los objetivos trazados con:
Prevencion de la contaminacion del agua de mar.
Prevencién de la contaminacién de arena limpia.

Prevencion de la generacion de residuos por ineficiencia del manejo de la pala.
Prevencion de la contaminacion e impacto ambiental secundarios.
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Proteccién de los habitats de mayor interés natural, tales como sistemas dunares, lagoons, estuarios,
marjales y, en general, zonas humedas pdximas 0 anexas a las playas objeto de tareas de limpieza.
Proteccion de valores geoldgicos, geomorfologicos, edafoldgicos y zonas de especial valor paisajistico.

3.2. Zonas de aplicacion

Cada zona de actuacion presenta una serie de caracteristicas que inciden en la eleccidn de la metodologia

optima de limpieza; para realizar la planificacion, se consideraran las caracteristicas mas importantes de la
actuacion:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES.

Accesibilidad de la maquinaria.

Valores estético — paisajisticos asociados a la singularidad del medio fisico, 0 a la estrecha relacién que
mantiene con las poblaciones cercanas.

Presencia de comunidades/ poblaciones vegetales y animales de importancia ecolégica.

Presencia de valores singulares geoldgicos, geomorfologicos, edafologicos y areas de especial valor
paisajistico.

Existencia de Figuras de Proteccion de Espacios Naturales en el entorno préximo al ambito de la limpieza.
Existencia de usos del litoral para bafio, pesca, marisqueo, etc.

Caracteristicas de la playa (tamafio del grano, extension, etc...).

Otra informacién que resulte de interés.

CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

NUmero de capas contaminadas.
Profundidad media de la contaminacion.
Anchura media de la/s capals contaminadals.
Extensién de las capas contaminadas.
Localizacion segun su relacién con la marea.

= Zona supramareal.

= Zona intermareal media - superior.

= Zona intermareal inferior - inframareal.
Estado del fuel.

=  Fuel fresco o intemperizado.

=  Placas continuas / galletas dispersas.

=  Bolas de fuel.

3. 3. Técnica de descontaminacion

Se definen dos procesos basicos de limpieza; limpieza activa y limpieza no activa;
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LIMPIEZA NO ACTIVA

La limpieza no activa es el conjunto de procesos naturales o de aceleracion de la degradacion natural: en
este grupo se consideran la biorremediacion y los procesos de atenuacion natural, que si bien siempre actlan de
manera complementaria a la limpieza activa, pueden considerarse en solitario en ciertas circunstancias.

Se trata de una técnica de limpieza no invasiva, aunque dados los objetivos de limpieza, y el grado de
utilizacién de las playas en la costa espafiola, no cabe la posibilidad de considerarlo mas que como proceso de
limpieza auxiliar.

En estos casos, la limpieza se deja a los microorganismos, acelerando artificialmente su actividad, o bien
dejandolos actuar sin aditivos; la eficacia de estos procedimientos de recuperacién depende, en gran medida de la
superficie de exposicion que presenten, por lo que cualquier proceso de eliminacion de los fragmentos, y capas
gruesas puede acelerar varios afos la atenuacion natural.

Asimismo, podra valorarse la posibilidad del arado del terreno para poner en superficie los hidrocarburos
enterrados, facilitando la eventual recogida manual de los fragmentos, o la exposicién a la luz y a una atmésfera
oxidante.

En todo caso, estos procesos sélo deberén llevarse a cabo en aquellas zonas en que se den algunas de
las siguientes circunstancias.

- Playas poco frecuentadas.

- Limitacién de acceso a maquinaria dificil de solucionar sin perjuicio para el medio
ambiente.

- Que las actividades relacionadas directa o indirectamente con la limpieza, cause
previsiblemente mayor impacto sobre comunidades de interés (por ejemplo
vegetacion dunar) que el impacto de la permanencia de la contaminacién en la
arena (dafios a comunidades infaunales intermareales).

La aplicacién de estas metodologias solo sera posible si se lleva a cabo un seguimiento periddico y
estricto del proceso de degradacién del fuel, que permita documentar la experiencia y las condiciones en que se
realiza, a la vez que se observe la evolucion, tanto del propio proceso de limpieza, como de los valores naturales
que deben ser preservados.

LIMPIEZA ACTIVA.

Existen dos tipos de limpieza activa.

= Limpieza con medios mecanicos (uso de pala, arado, y tamices de diferente luz). La
utilizacion de otros sistemas de separacion de particulas por su densidad y/o tamafio
de particula deberian ser ensayados y evaluados.

=  Limpieza manual, con palas y tamices.

Es posible la utilizacién combinada de medios mecanicos y manuales. Cualquiera de estas opciones es
valida, aunque deben establecerse algunas restricciones para su utilizacion.

Los medios de limpieza deberan ajustarse a la casuistica con que se presenta el fuel, aunque la
metodologia que se emplee podra ser modificada por la necesidad de acelerar los trabajos, las sensibilidades
ambientales detectadas, efc.
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A continuacion se establecen los casos generales y, para cada uno de ellos, la propuesta de metodologia
a aplicar;

CASON° 1. LIMPIEZA CON AGUA CALIENTE.

Caracteristicas de la contaminacion.- Casos en que se desee recuperar la fraccion de arena mezclada
con fuel. Puede ser interesante en los siguientes casos:

=  Si el residuo recogido por las tamizadoras mecanicas
tiene demasiada arena y es necesario recuperar esta
fraccion para la playa (la separacion sera factible con
particulas de sedimentos de tamafio grande).

= Arena muy mezclada con fuel en particulas de
tamafio milimétrico en una o varias capas
superficiales.

Sustrato.- Arena suelta (no debe aplicarse este método en sistemas dunares o
en areas de estuario, debiendo ser estudiadas especificamente
antes de proceder a su limpieza).

Delimitacion.- Debera balizarse el emplazamiento durante los trabajos, con los
fines de evitar el acceso de personal no autorizado, ordenar el
transito durante los trabajos, y sefializar el estado de avance de los
trabajos.

Se sefializaran las zonas sobre las que ya se haya trabajado.

La zona en la que se mantengan los materiales residuales previos
al tratamiento, deberan ser delimitada, y la zona en que se
depositen los materiales una vez limpios, serd planificada para
asegurar la correcta distribucion sobre la playa. La zona de vertido
de materiales limpios sera la zona de influencia de las mareas.

Metodologia de limpieza preferente.- Se utilizaran palas excavadoras que permitan la recogida directa de
los sedimentos contaminados, y el vertido en cuba con agua de mar
caliente y preferentemente saturada en sal.

Los materiales se agitaran por medio de una bomba soplante, cuya
potencia se regulara manualmente. Se retirara el hidrocarburo que
ascienda con herramientas manuales.

Previo al vertido, debera valorarse el estado de limpieza del
sedimento recuperado. En caso de que se aprecien particulas de
fuel entre los sedimentos, se volvera a evaluar la eficiencia del
proceso, y se decidira sobre la conveniencia de continuar con él.

Precauciones medioambientales.- Deberan ponerse en todo caso los medios necesarios para:
Prevenir la contaminacion del agua.

Prevenir la contaminacion de arena limpia.
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Observaciones.-

Prevencion de la generacién de residuos por ineficiencia
del manejo de la pala.

Prevencion de la contaminacion e impactos secundarios.

Este método no debe aplicarse de manera generalizada, sino tras la
aprobacion de la Direccion General de Costas. Previamente
deberén realizarse ensayos para asegurar el funcionamiento del
sistema en cada caso, dado que su viabilidad depende de la
granulometria de la arena, de su peso especifico y su grado de
inclusion y adherencia en las particulas de fuel.

En todo caso se solicitara la presencia, con la antelacién debida,
del equipo de seguimiento para los casos en que deba consultarse
la aplicacion de los criterios expuestos, o para la propuesta de
metodologias alternativas.

CASO N° 2. LIMPIEZA DE MASAS DE FUEL QUE APARECEN EN EL LIMITE INTERMAREAL INFERIOR.

Caracteristicas de la contaminacion.-

Sustrato.-

Delimitacion.-

Metodologia de limpieza preferente.-

Precauciones medioambientales .-

Observaciones.-

Fuel que aflora debido al cambio de perfil de la playa, en el limite
intermareal inferior - inframareal.

Masas compactas y nitidas de fuel.

Arena suelta (no debe aplicarse este método en sistemas dunares o
en areas de estuario, debiendo ser estudidadas especificamente
antes de proceder a su limpieza).

No se realizaran labores adicionales de delimitacién, una vez sea
localizada la mancha de fuel, y si se considera que tiene la entidad
y accesibilidad suficiente como para ser recogida.

Debera balizarse sélo si es posible, la localizacién de la masa
detectada.

Limpieza con medios mecanicos; se utilizaran palas excavadoras
que permitan la recogida directa de las masas que afloren a la
superficie.

Limpieza con medios manuales; se podrd complementar la
operacion mecanica, con el uso de palas manuales.

Deberan ponerse en todo caso los medios necesarios para:
Prevenir la contaminacion del agua.
Prevenir la contaminacion de arena limpia.

Prevencion de la generacién de residuos por ineficiencia
del manejo de la pala.

Prevencion de la contaminacion e impactos secundarios.

Es preciso programar los trabajos de manera especialmente
precisa, dado que se deben realizar en una franja horaria muy
estrecha y durante un nimero limitado de dias al mes (mareas
vivas).
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CASO N° 3. CAPAS DE FUEL CONTINUAS.

Caracteristicas de la contaminacion.-

Sustrato.-

Delimitacion.-

Metodologia de limpieza preferente.-

Precauciones medioambientales.-

Se solicitara la presencia, con la antelacion debida, del equipo de
seguimiento para los casos en que deba consultarse la aplicacion
de los criterios expuestos y/o para la propuesta de metodologias
alternativas.

Capas continuas de fuel.

Grosor medio superior a 1 cm.

Existencia de una capa de arena que puede ser extraida sobre la
lamina contaminada.

Arena suelta (no debe aplicarse este método en sistemas dunares o
en areas de estuario, debiendo ser estudiadas especificamente
antes de proceder a su limpieza).

Podré comenzarse el trabajo cuando se conozca la localizacién de
una capa de estas caracteristicas.

La delimitacion se hara paralelamente, por medio de calicatas, con
la supervision del equipo de seguimiento de la Direccion General de
Costas.

Deberd balizarse el emplazamiento durante los trabajos, con los
fines de evitar el acceso de personal no autorizado, ordenar el
trénsito durante los trabajos, y sefializar el estado de avance de los
mismos.

Se sefializaran las zonas sobre las que ya se haya trabajado.
Se realizarén secuencialmente las siguientes operaciones:

1. Retirada mecanica de arena superficial,
preferentemente en sentido contrario al mar.

2. Retirada manual de la ultima capa de arena
superficial.

3. Retirada manual del material contaminado.

2'y3’ Retirada mecénica del material contaminado.

Deberan ponerse en todo caso los medios necesarios para:

Prevenir la contaminacion del agua.
Prevenir la contaminacion de arena limpia.

Prevencién de la generacion de
ineficiencia del manejo de la pala.

residuos por

Prevencion de la contaminacion e

secundarios

impactos
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Observaciones.- La posibilidad de retirada mecanica de la arena superficial, se
definira en cada caso por el responsable de trabajos de la playa.

El grosor medio adecuado para la utilizacion de esta técnica se
evaluar por el responsable de trabajos de la playa.

Es posible que los procesos manuales se sustituyan por procesos
mecanicos en aquellas zonas en que se mejore la rapidez sin
perjuicio sensible debido a la generacion excesiva de residuos o
mezcla inaceptable de la Idamina de fuel con la arena limpia.

Se solicitara la presencia, con la antelacion debida, del equipo de
seguimiento para los casos en que deba consultarse la aplicacién
de los criterios expuestos y/o para la propuesta de metodologias
alternativas.

CASO N° 4. BOLAS DE FUEL QUE AFLORAN A LA SUPERFICIE.
Caracteristicas de la contaminacion.- Bolas que afloran a la superficie.

Sustrato.- Arena suelta (no debe aplicarse este método en sistemas dunares o
en areas de estuario, debiendo ser estudidadas especificamente
antes de proceder a su limpieza).

Delimitacién.- Podra comenzarse el trabajo cuando se conozca la localizacion de
una capa de estas caracteristicas, después de informar al equipo
de seguimiento de la Direccion General de Costas.

La delimitacién se hara visualmente, tomando fotografias de la
extension completa y del detalle y enviandoselas al equipo de
seguimiento de la Direccion General de Costas.

Deberd balizarse el emplazamiento durante los trabajos, con los
fines de evitar el acceso de personal no autorizado, ordenar el
transito durante los trabajos, y sefializar el estado de avance de los
trabajos.

Se sefializarén las zonas sobre las que ya se haya trabajado.

Metodologia de limpieza preferente.- Se realizara el proceso de manera secuencial:
1. Barrido de las bolas con herramientas de mano.
2. Tamiz manual de luz no superior a 2-3 mm.
2, Se podra utilizar sobre arena seca, un tamiz mecanico del

luz adecuada.

Precauciones medioambientales.- Deberan ponerse en todo caso los medios necesarios para:

Prevencion de la contaminacion del agua.
Prevencion de la contaminacion de arena limpia.

Prevencion de la generacién de residuos por
ineficiencia del manejo de la pala.

Prevencion de la contaminacion e impactos
secundarios
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Observaciones.-

CASO N° 5. CAPAS DE FUEL DIFUSAS.

Caracteristicas de la contaminacion.-

Sustrato.-

Delimitacion.-

Metodologia de limpieza preferente.-

Las herramientas de mano deberan ser utilizadas bajo la
supervision de un responsable de trabajos, con el fin no de generar
una mezcla inaceptable de arena con fuel.

El tamiz deberd tener el tamafio adecuado para mejorar la
eficiencia del proceso y el material sera adecuado para reducir la
fragmentacion del fuel.

Se valorara la posibilidad de secado de la arena previo al tamizado,
para mejorar la eficiencia del proceso.

Se solicitara la presencia, con la antelacion debida, del equipo de
seguimiento para los casos en que deba consultarse la aplicacion
de los criterios expuestos, o para la propuesta de metodologias
alternativas.

En el tamizado mecanico, se seguiran las directrices establecidas
por el responsable de playa, para evitar la fragmentacién y la
contaminacién de arena limpia.

Capas contaminadas en una franja amplia de profundidades, sin
formar capas continuas.

Numero elevado de capas continuas demasiado estrechas o
difusas para ser extraidas manualmente o para separarlas de la
arena limpia que las envuelve.

Arena suelta (no debe aplicarse este método en sistemas dunares o
en areas de estuario, debiendo ser estudidadas especificamente
antes de proceder a su limpieza).

Podra comenzarse el trabajo cuando se conozca la localizacion de
una capa de estas caracteristicas, después de informar al equipo
de seguimiento de la Direccién General de Costas.

La delimitacion se hara por medio de un muestreo por calicatas
autorizado por la DGC y con la presencia del equipo de
seguimiento, tomando fotografias de la extensién completa y del
detalle y enviandolas al equipo de seguimiento de la Direccidn
General de Costas.

Debera balizarse el emplazamiento durante los trabajos, con los
fines de evitar el acceso de personal no autorizado, ordenar el
transito durante los trabajos, y sefializar el estado de avance de los
trabajo.

Se sefializaran las zonas sobre las que ya se haya trabajado.
Deberéan realizarse calicatas para evaluar la extension de la zona
Utilizacién de medios mecanicos o mecanizados de tamizado.

Utilizacién posible de arado del terreno para exponer particulas
contaminadas (siempre y cuando no sea factible otra opcion).
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Precauciones medioambientales.-

Observaciones.-

CASO N° 6. CASO GENERAL

Caracteristicas de la contaminacion.-

Sustrato.-

Delimitacion.-

Metodologia de limpieza preferente.-

Durante las tareas de delimitacién y en la ejecucion de los trabajos,
pueden hallarse zonas en las que es posible la aplicacion de la
técnica expuesta en el caso n°® 2.

Deberan ponerse en todo caso los medios necesarios para:
Prevencion de la contaminacion del agua.
Prevencién de la contaminacién de arena limpia.

Prevencion de la generacion de residuos por
ineficiencia del manejo de la pala.

Prevencion de la contaminacion e impactos
secundarios.

En caso de que pueda aplicarse localmente la técnica expuesta en
el caso n°® 2, debera balizarse adecuadamente, y comunicarse al
equipo de seguimiento.

El tamiz debera tener el tamafio adecuado para mejorar la
eficiencia del proceso, y el material sera adecuado para reducir la
fragmentacion del fuel.

En el tamizado mecanico, se seguiran las directrices establecidas
por el responsable de playa, para evitar la fragmentacion y la
contaminacion de arena limpia.

Se valorara la posibilidad de secado de la arena previo al tamizado,
para mejorar la eficiencia del proceso.

Aquellas que no se ajusten de ninguna manera a las previstas u
otras en las que se prevea una posibilidad distinta de actuacién.

Cualquier tipo de sustrato, y en todo caso aquel sustrato arenoso
de grano grueso que permita la infiltracion de material en
profundidad, o bien sustrato distinto al arenoso. Debera estudiarse
previamente la viabilidad de aplicacién de cualquier métodologia en
sistemas dunares o en areas de estuario, antes de proceder a su
limpieza).

Se delimitara en cualquier caso la zona afectada, en la medida de
lo posible.

Se sefializaran las zonas sobre las que ya se haya trabajado.

Se propondran y aplicardn metodologias alternativas de limpieza de
acuerdo con los medios disponibles, los principios generales de:

1. Prevencion de la contaminacién de zonas limpias.
2. Prevencion del impacto ambiental.
3. Prevencién de la generacion de residuos.

4. Cumplimiento del objetivo de limpieza.

10
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Se aportara la informacién suficiente al equipo de seguimiento para
la aplicacidn de cualquier técnica aplicada.

4. COORDINACION Y DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

En el equipo de limpieza de cada zona se estableceran las siguientes figuras:

El Coordinador de cada zona indicara entre la plantilla a su cargo, un responsable de las tareas de
limpieza profunda para las playas afectadas, cuyas funciones seran:

Comprobar, conocer y garantizar la notificacién diaria del proceso de limpieza de la playa y de la
planificacion diaria de acuerdo con el formato que se facilite por parte de la Direccion General de

Costas (Anexo I ).

Garantizar que se planifica la limpieza que se va a hacer, que se informa al equipo de
seguimiento de la Direccién General de Costas de esta planificacion, y de que existen recursos
para la planificacion propuesta.

Comprobar que el método de limpieza aplicado tiene en cuenta las limitaciones ambientales

existentes.

Conocer y garantizar el mantenimiento de un registro diario de los medios utilizados en cada

playa, e incidencias que tengan lugar durante las tareas de limpieza.

Informar periédicamente al Centro de Proceso de Datos, de la forma que se sefiale por éste,

cualquier aspecto relacionado con estas responsabilidades.

Conocer y recoger la informacion nueva de zonas contaminadas no identificadas de manera

previa, e informar al Centro de Proceso de Datos de las evidencias de esta contaminacion.

Esta responsabilidad debera recaer en una persona con experiencia en la limpieza de fuel, asi como
conocimientos y formacion ambiental.

Durante la realizacion de los trabajos, se indicara una persona responsable de cada punto de limpieza,
que dirigira los trabajos, y garantizard que se ejecuten, con las precauciones y metodologias establecidas por el
responsable de limpieza profunda de cada zona, y las indicaciones de la Direccion General de Costas.

Debera ademas:

Mantener un registro actualizado de las caracteristicas de la contaminacion detectada (segun
Anexo Il) , y las caracteristicas ambientales de la localizacién afectada, asi como garantizar su
adecuado conocimiento de éstas por parte de todo el personal que participe en la limpieza. Este
registro debera incluir documentacién fotografica. La informacién que se incluya en registro
debera ser clara, objetiva, y fiable, dado que servira para establecer el método de limpieza y los

medios necesarios para ésta.

11
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= Informar a los trabajadores del objetivo general y diario, y las condiciones en que debera

realizarse el trabajo.

= Mantener un registro diario de los medios utilizados en cada playa, las metodologias aplicadas e
incidencias que tengan lugar durante las tareas de limpieza. Este registro debera incluir

documentacion fotografica.

= Realizar una planificacién previa de los trabajos a realizar, que debera ser validada por el
responsable de limpieza profunda de la zona. Esta planificacién debera considerar los recursos

necesarios, los objetivos diarios y generales de la zona.

= Se debera mantener delimitada con estacas, la zona previsiblemente contaminada, a la espera
de la realizacién de los trabajos de limpieza, salvo que especiales circunstancias lo impidan (por
ejemplo, la inundacién diaria). Asimismo, las zonas que estén libres de contaminacién, deberan
sefialarse para su identificacidn por parte de la poblacién, evitando, en lo posible, la entrada de

maquinaria o personal de limpieza en las mismas.

=  Facilitar la informacién que se solicite al equipo de seguimiento de la Direccion General de

Costas.
= Observar las indicaciones de la Direccion General de Costas.

En todo caso, el personal asignado a las tareas de limpieza, debera conocer las caracteristicas de la
contaminacion y los valores ambientales que deben preservarse, pidiendo informacién a los responsables antes de
proceder a nuevas actuaciones.

La Direccion General de Costas, aportara un equipo de seguimiento ambiental para la supervision de los
trabajos y el apoyo técnico-medioambiental que sea necesario. Dicho equipo estard en contacto con los
responsables de las tareas de limpieza de cada zona, definiendo, previamente al inicio de las mismas, los valores
ambientales que deben permanecer inalterados, los métodos de trabajo autorizados y los impactos asumibles
durante el proceso de limpieza asi como la dimension de las tareas de seguimiento y recuperacion ambiental que
deben llevarse a cabo una vez finalizadas las mismas. .

Estas personas recabaran la informacion de cada visita validando la planificacién aportada por las zonas, y
la informacion de los trabajos realizados.
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5. ASPECTOS AMBIENTALES.

Existen una serie de aspectos ambientales relacionados con la limpieza que deben tenerse en cuenta. A
continuacion se realiza una breve descripcion de éstos, los impactos que causan, asi como los medios para
reducirlos en el empleo de cada una de las técnicas.

Los impactos mas importantes seran:

= Generacion de residuos de fuel.
=  Contaminacién por mezcla con arena limpia.

= Alteracion o destruccion de valores naturales por impacto sobre zonas sensibles.

5.1. GENERACION DE RESIDUOS Y CONTAMINACION DE MATERIAL LIMPIO.

La cantidad generada de residuos de fuel mezclados con la arena, depende en gran medida de la eficacia
de la separacion de los residuos de la arena.

El impacto ambiental que causa la generacion de estos residuos puede llegar ser severo, y debe reducirse
lo maximo posible con una adecuada segregacion de la capa de fuel y de arena.

Para esto, se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

1°. Utilizar la maquinaria adecuada en cada caso para la separacion mas cuidadosa de los horizontes de
material limpio y sucio.

2°. Informar al personal para que conozca la importancia de la segregaciéon de los horizontes
contaminados de los no contaminados, para evitar la generacion excesiva de residuos, y la contaminacién de la
playa. Debera realizarse la comprobacion de que todo el personal implicado en las labores de limpieza ha sido
informado, de que conocen el sistema de segregacion de residuos (limpieza y desecho de trajes, etc), y los valores
ambientales de cada playa.

3°. Se evitara el arado / volteo del terreno mientras sea factible, en cuanto a recursos disponibles y plazo
de limpieza, la extraccion previa del material no contaminado.

4°, La extraccion por medios mecanicos del material limpio presente sobre capas contaminadas debera
realizarse entre dos personas al menos, de manera que una persona desde tierra pueda guiar la actuacion de quien
maneje la pala, garantizando:

»  Que la maquinaria no pasa sobre las capas de fuel, de manera que altere la posibilidad de

extraerlo de manera limpia.
=  Que la maquinaria toma entre el material limpio, fracciones contaminadas.

5°. La extraccién por medios mecanicos del material contaminado se hara entre dos personas, al menos,
de manera que una persona desde tierra, pueda guiar la actuacion de quien maneje la maquina, garantizando que la
extraccion incluya Unicamente la fraccion contaminada, que la maquinaria no pasa sobre las capas de fuel, y se
deposite el material contaminado en el contenedor correspondiente, utilizando siempre un mismo itinerario, y que los
derrames que se produzcan de material contaminado durante el trasiego, sean minimos, y sean inmediatamente
recogidos por el personal.
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6°. Disponer, de los depdsitos del vertido en las inmediaciones de la zona a descontaminar, de manera
que se evite el trasiego del material contaminado sobre la playa, valorando si es necesario el método de traslado
que menor impacto ocasione.

7°. En caso de que las tareas se realicen en una zona sensible de fauna, flora, valores geoldgicos,
geomorfolégicos y edafoldgicos y/o de elevado valor paisajistico  deberd realizarse un seguimiento del
mantenimiento y/ o recuperacién de los valores bioldgicos en el ambito de actuacion por el equipo de seguimiento
ambiental. Asimismo, este equipo podra proponer nuevas medidas de seguimiento de la atenuacién natural o la
realizacion de actuaciones de recuperacion ambiental de los valores perturbados.

5.2. IMPACTO SECUNDARIO DERIVADO DE LA AFECCION A ZONAS SENSIBLES.

El impacto secundario derivado de la afeccidén de cualquiera de las sensibilidades definidas por las
caracteristicas ambientales es mas importante en algiin caso que la propia presencia de los materiales téxicos.

Entre los impactos secundarios mas relevantes, deberdn evitarse especialmente los dafios sobre
elementos naturales con valor ecoldgico, estético — paisajistico y elementos de uso para la poblacién.

= Alteracién del medio fisico (riberas de rios, dafios a rocas con valor ornamental, etc ).

= Alteracién de vegetacion o de formaciones geomorfolégicas con importancia, por su
singularidad, su representatividad, o su papel ecoldgico y paisajistico.

= Alteracion de humedales y suelos hidromorfos en diferentes estadios de terrestrificacion.

= Alteracién de paseos, equipamientos, accesos, bienes privados, etc.

Para esto, se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

1°. En todo caso se realizara una valoracién de la posibilidad de acceso a la zona afectada por los medios
humanos y maquinaria necesaria, estudiando previamente los elementos del medio sensible y las caracteristicas
previstas de la contaminacion.

2°. El paso de la maquinaria y del personal, evitara siempre la alteracion del medio en el entorno del
acceso, siendo planificado previamente con las indicaciones del responsable.

3°. El paso de las personas hacia el punto contaminado deberéa ser planificado previamente al inicio de la
limpieza, de manera que se eviten los entornos sensibles.

4°, La técnica utilizada debera ser acorde con el plazo establecido. En localizaciones puntuales de gran

sensibilidad ambiental a la utilizacién de maquinaria, podran establecerse métodos de limpieza manual si se dispone
de los recursos necesarios para el cumplimiento del plazo.
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Anexo .

Planificacion especifica de limpieza profunda y contaminacién secundaria (ENVIAR POR FAX DIARIAMENTE AL CENTRO DE PROCESO DE DATOS).

NOMBRE DE LA PLAYA.- MUNICIPIO.- | ZONAN°.- | | COD. PLAYA-
PERSONAL INTERNO PERSONAL EXTERNO
Ne DESCRIPCION Ne DESCRIPCION
RR.HH.-
MEDIOS MECANICOS METODOLOGIAS MANUALES
N° DESCRIPCION N° DESCRIPCION
RR.TT Y METODOLOGIAS -
DESCRIPCION DE LABORES -
INFORMADOR -
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Anexo Il (mantener en registro y actualizar si es necesario; mantener en la zona de trabajo, y enviar a solicitud de la Direccién General de Costas).

NOMBRE PLAYA.- | | MUNICIPIO.- | | ZONAN°.- | | COD.PLAYA.- |
Tipo de Arena [ ] | Presencia Estado fuel ! Extension de la capa[ x] Grado de certeza [ x ] de
sedimento: | Otros [ | contaminacién profunda
Horizontes (X) 1/2 | AIBIC | Descripcion | <10m2[ ] 10-100 m2[ ] 100-1.000m2[ ] Comprobado [ ]
contaminados 1.000-10.000 m2[ ] | 10000 -100.000m2[ ]| >100.000m2[ ] No comprobado [ |
>1m Localizacion segin la | Supramareal [ ] Intermareal [ ] Inframareal [ ]
marea[ x]
1m-75¢cm Grosor de la capa de fuel Maximo Minimo
1mm/1cm/ 10 cm/ 25 cm/ 50 cm [ ] [ ]
75 cm - 50 cm. % fuel /arena (aprox.) Méximo. Minimo
10/20/30/40/50/60/70/80/90/100. [ ] [ ]
50 cm - 75 cm. PROPUESTA DE ACTUACION.-
25 cm - 50 cm.
<25cm
SENSIBILIDADES
AMBIENTALES
AEVITAR
OBSERVACIONES
REV. N°
FECHA
e ! Estado del fuel.

. Fuel fresco (1) o intemperizado (2)
L] Placas continuas (A) o galletas dispersas (B) Bolas de fuel (C)
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