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A diario nos medios de comunicacidn podemos ver as previsidns do tempo gue vai haber para dous ou tres dias.
A meteoroloxia ocipase diso describindo as temperaturas, estudando o estado da atmosfera @ os fenomenaos

que se producen nela

tias de <ol 3 humridade. . durante un peniodo de tempo de polo menas 30 anos. Deste xeito obteén uns valores

de cada vanable en termos de media e vatabilidads que caracienzan Cada rexion & conioman o Seu chma

Investigando o clima de Galicia

+ O clima de Galicia é oceanico temperado, Que caracteristicas xerais ten?

. Localiza neste mapa a zona onde vives e busca como se chama a variedade de clima oceanico e as
stas caracteristicas principais.

+ Investiga os datos climaloloxicos do lugar onde
vives, buscando o observatorio mais proximo en
www.aemet.es no apartado “el clima®, “datos cli-
matoldgicos” e despois no cartafol “valores nor-
males”. Compara o5 datos oblidos coas caracte-
risticas da variedade climatica da tla zona.

* Apunta nesta taboa os datos medios do perio-
do 1971- 2000 de Santiago de Compostela.

« Compara estes valores medios de Santiago
cos do ano 2008, Podes consultalos en
www.meteogalicia.es, no apartado "publica-
cions”®, nos anuarios e informes climataldxicos.

* Valor medio 1971.2000

Temperatura media anual
Humidate relativa media
Precipitacion anual media
Media anual de horas de sol

Equivalencias dos vakores
Precipitaciin Tmmi1 lmd

. Son moi distintos os valores? Comenta as conclusions que sacas.




A atmosfera da Terra actla como o plastico dun invernadoiro, pois permite o paso da luz solar pero non deixa

sscapar a calor, atrapandoa. Deste xeito a temperatura no interior @ maior que no exterior. Por iso este fendme-
no s& conece como efecto invemadoiro natural. Asi, & atmostera realiza unha funcion de regulacion termica.

0 proceso do efecto invernadoiro “natural”

1. A radiacion solar chega & Terra, parte reflictese e parte atrave-
sa a atmosfera.

2. 0 noso planeta absorbe a radiacidn solar, emitindo logo ener-
xia en forma de calor ou de radiacions infravermellas.

3. Os gases de efecto invernadoiro como o dibxido de carbono
{CO,) & o vapor de auga impiden que esta enerxia emitida
polo solo e as plantas escape. Destle xeilo aumenta a lempe-
ratura da superficie terestre,

Estes gases que producen o efecto invernadoiro son moi impor-
tantes xa que tenen unha funcidn de regulacidn termica. Ao atrapa-
ren a calor fan posible que a temperatura do planeta tefia un valor
medio global duns 15 *C, esencial para a vida tal e como a cofie-
cemos. De non ser pola existencia destes gases aTerra teria unha
temperatura de -18 °C.

+ Que outra funcion importante ten a atmosfera?

Experimentando co invernadoiro

Para comprobar e ensaiar o efecto invernadoiro a pequena escala, como se produce, por que e cales son
o5 seus mecanismos de funcionamento, imos realizar a construcion dun invernadoiro con materiais reu-
tilizados do lixo.

Materiais: caixa de cartdn pequena uns 20 cm, plastico translicide, precinto, un reloxo e dous termometros.

Descricion do experimento

+ Cerramaos ben a caixa de carton co precinto de xeito que non guede ningdn burato e deixa-

mos aberta a parte de arriba para colocarlle o plastico, .#:ﬁ;"--
* Metemos dentro un termametro, para que se poida leg, o outro termdmetro deixamolo fora lL““\‘.‘.LJ

como testemuiio da temperatura exterion, %
* Pegamos o plastico & caixa co precinto, de xeito que se produzan poucas fugas de calor.
* Colocamos o invernadoiro a0 sol ou preto dunha luz potente.

* Para comprobar o proceso podemos realizar unha investigacion, medindo cada 15 minutos =
a temperatura interior e exterior, durante unha hora. Cos datos tomados podedes realizar
unha grafica na que conste no eixe horizontal o tempo cada 15 minutos e no eixe vertical %
as temperaturas obtidas dentro e fdra do invernadairo,



'Resultados do experimento sobre o efecto invernadoiro

iemperatiea en Qoo centiqrados
i

temnperatire, en gract ceniligrados
1

+ Repite o experimento cun plastico dobre ou o triplo mais groso e compara os resultados obtidos nas
gréficas.

« (Cal é a diferenza de temperatura entre o exterior e o interior do invernadoira?

= Por que?

* Pasa no noso planeta un efecto parecido? Explicao.

« Como cres que estamos influindo os humanos no incremento ou reforzo do efecto invernadoiro?




0= gases que provocan o efecto invernadoiro son moitas @ diversos pero o principal responsable, debido & saa

abundancia, 8 o dioxigdo de carbono (COL). Alguns dos seus companeiros son o metano (CH,), o oxido nitroso
{N.0}, os carbonos hidrofluorados (HFC)... menos abundantes que o CO, pero con malor potendal de efecto
invernadabro.

Polo seu nome os coneceredes

Completa a seguinte taboa dos gases e compostos que incrementan o efecto invernadoiro, pofiendo
o seu nome, investigando de onde provenien, se son naturais ou artificiais e o seu potencial de quen-
tamento global (GWP) ou capacidade de absorcion de radiacion ou calor.

Nome  Fomula Orixe. | Patencial quentamento global |
ED_.
CH,
.S-FI
N0
PFC ou CCIZF,
. HFC ou CHCIF
CF,
H,0
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0 clima da Tarra ' dende a sda formacidn hal 4.500 mildns de anos ten sufride moltos cambios come resulfado

1 pericdos glaciares (clima polar) e periodos inter
e guranan I1-I|||'_|l'|'_- & anos
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ficie da Terra estaba a v ite, producindose un quantamento global

Investigando cos datos e graficas dos cientificos

As preguntas e dibidasen torno ao cambio climatico son meitas. Existe realmente un cambio no clima
da Terra? Se existe, quen o esta a producir e cales son as sias causas?. Estamos a padecer o seu efec-
to na actualidade?, Que consecuencias pode traer no futuro?,

Para contestar e despexar as dibidas, proponémosvos investigar cos datos cientificos existentes o que
esta a ocorrer realmente e as distintas visions da cuestion.
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+ Segundo esta grafica, canto se incrementou a temperatura da superficie terrestre, con respecto &
media nos Gltimos 1000 anos?

* En que século comezou ese aumento significativo?
*  Paréceche moito ou pouco en comparacion cos 1000 anos anteriores?

= Por que?

+ Investiga nos paneis da exposicion e atopa mais informacidn sobre alguns dos sinais do cambio cli-
matico que a comunidade cientifica recolle nos seus informes sobre o planeta, Espafia e Galicia.

Planeta Terra



imos ver 03 gralicos que elaboraron os cientiicos a parfir dos datos histoncos, para poder Lirmr conciussons

Dioxido de carbono
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* A partir de que data e canto se incrementou a concentracién de CO, na atmosfera?

+ E a dos outros gases?

« Cales cres que son as causas do incremento destes gases relacionadas coas actividades humanas?
1.~
-




Observa esla grafica elaborada polos cientificos que relaciona o sumento da concentracion de CO, na

atmosfera e a subida de lemperatura no planeta

Grafico da evolucion do CO, e da iemperatura
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« Que interpretacion sacas desta grafica?

« Cres que na Terra se estd a producir un cambio climatico?

*  Por que?

* Investiga canto aumentou a temperatura mediaen Espafia.  E a de Galicia?
* 0 cambio climatico & un problema ambiental que pode ameazar ao equilibrio do noso planeta?
Por que?

« Define «cambio climatico» desde a tia perspectiva, desde a dun cidadan africano, desde a dun oso
polar ou desde a dun directivo industrial.

Busca e investiga artigos nos xomnais, revistas ambientais e paxinas webs de organizacions ecoloxis-
tas e no panel intergobernamental (IPCC), que falen sobre o cambio climatico e reflexiona sobre el

Busca algln artigo ou opinitn sobre o cambio climético que neque a sia existencia ou minimice a sta
importancia.

Fala cos teus avds ou con outras persoas maiores e failles preguntas como estas para comparar o
tempo meteoroloxico de antes co actual:

« Chove mais na actualidade ou hai 50 anos?
« MNevaba mais antes ou agora?

«  Que conclusions tes?




0% paises mais industrializados son os que contribien en maior medida ao cambio climético da tefra, Europa e
o5 EUA suman mais do 50% das emisidns tolais de GO,

Hoxe en dis existen oulras economias emerxentes, como China, que son grandes emisoras de gases efeclo
invernadoiro.

Paises ricos e pobres, tamén en CO,

Completa o mapa coas emisions per capita de cada pais ou zona do planeta.

Quen cres que debe tomar medidas para reducir as stias emisions?

Que paises cres que teran mais capacidade de adaptacion ao cambio climatico?. Por que?



Sequndo os dentificos o aumanto da temperatura media global para o ano 2100 oscilard entre 1 8 & 4°C, o que
podena provocar O colapso de moitos ecosislemas vitals para o planeia ameazrando o modo e vida de moitas

Persoas

Os impactos socio-ambientais

+ Segundo os cientificos os impactos do cambio climatico seran mais negativos no sur que no norte.
Relaciona os impactos socio-ambientais coas sias consecuencias mais inmediatas.

£ Dimanwschdm dos glauanes. .

0 Reduciin do keo po drtico, ..

L Variacion do rixime de precipitaciing ou chohvas.

O Aumento do nived do mar...

£ Dimsniscidn do rendemento da agricullusa, mais acen-
tuado nos paises da sur. .,

P Cun sumenlo da temperatoa, un terro dos bosques
suffrirdin cambios nos lipes de vexetacidn, ,

o Apanicitn die enfermdadies propias de outras Latitudes
A noite,

H Bumento da temperaiusa do mar, .

| Intensificacion do desequilibiio entre paises ricos &

Migracidns dos patues do sar @0 none,

W Alrmento dis olas de calod

Wos peéoimos 50 ancs podetia subsr entre 13 & 68 om, o nsco de
inuindar a5 ponas costeiras quie son @ mas fértiles & poboadas, o que
causaria migracidns de xente cara o interior Ademais haberd reperou-
sians graves solve o abastecemento de auga doce & a pesca.

foderd haber eplsodos de choivas infEnsas con inundacidng & dolos
de secas

0 oo palar & &5 maras, entre OUTIS SLpecies, cofren o o de desa-
patecer par non sit poderen adapta 4 este cambio demasiado ripl-
do et ecosiemas & ndames hidnoos

O incrementa de femperaturas exefce unha presion negativa no ren-
demnenta do cultive, acelerands o seu desenvolvemenio ¢ deluanda
I T A o crecemento do gran

Provess que gntre un o @ o metade da masa de glacares deapa-
tega nos prokimos 100 anos, ameazando ecosislimas nsios, incmn-
mentanda o risco de inundackins & medificando o cclo da aisga.

Cara &0 norte as especies de fofla caduca aumenianin & decrecerdn o
somitemas bosoosos de dima fria, producindose perdas de etosiste
mars @ especess (iodiversidade).

. D corais perden as sias algas simbidticas, branguean & momen, amea-

1ando 8 moitas especies marifas

5 eferios do cambio climdten serdn mads infersos no s do plane-
1a, sende madis vulnerables o5 paises con territorias dddos, 2onas oos-
telras ou iBas, onde a poboackdn sexa especalmente alta

Naotabde deterioro das condseidng de vida.

Pocen darse enfermidades roplcals & progas nas cultivos en zonas
nicen bmvadidas 5ta agods & sumemar 3 irecuendia en ireds &n que Lomn
esponidicas

Incremeno di maitas an ancins o ordermidades oroncs No weran, -
merio nd niemeng de noendios @ no consumo de auga,

+ Busca algiins destes impactos entre os paneis da exposicion.

+ Pensas que en Galicia estamos a notar o cambio climatico?

. Busca exemplos no planeta onde estean a sufrir xa os efectos do cambio climatico e explica a sua

situacion.




cambio chmabico  en Galicta™, hitp ['www.siam

mgnostico non deixa lugar a dubidas, a temperaturs ven

da tomperatura supérficial do mar @ un aumento do nivel do mar, coas
Cigs

+ Utilizando o resume do proxecto "Cligal’, realiza a seguinte aclividade.
De todas as evidencias producidas en Galicia que a continuacion se nomean indicade cales son
correctas e cales son falsas:

A lomparaluta meda sumeriou en Galcia 0,18 *Cldécada ro pefiodo 1961-2008
A femperatura media aumeniou en Gabcia 3*CXdécada no perodo 1561-2008,
Agaricain de vifios de peor calidade.

Aparicaon de vifios de melior cabidads

Auments da cabdage do percebe

Descenso da calidade do percebe

Adianto na apancibn da manposa de ool & andonas enfre 57 & T3 dias

Rafrrso na apancidn da marposa de ol @ andorifias entre 57 & 723 digs
Relaaos da prmeda xeada de aprooemadaments 38 dias & adantes na U8ma 1eada de 42 dias
Adiantos da prenmra xeadn de aprosmadnments 30 dias @ relrases na OBma xeada de T5 dins
Aurrinto do nvel do mar na ria da Yigo de 268 mmiang dende 1943

Aumenio do nvel do mar da rin de Vigo de 4 mmians dende 1943

. Podedes citar algunha outra das evidencias que se produciron en Galicia no periodo 1961-20067



e p-'u'j &Tia pasar en Galica a finars do século XX17?, O antes nomeado proxecio e mvestgacion CLIGAI

Ewvdencas & impacl o chmatbico en Gahcia™, mcibe unha parte importanie de adaptacidn ao
cambio climdlico. Neste senso & mporlanie cilar que o devandito esludo presania resultados que pradin
unincremento de lemperatura para Gabica ao longo do seculp XX, como resultado do suméento das em-

sitns de gases efeclo invernadoiro

+ Completa as seguintes afirmacions dos impactos estimados para Galicia para finais do século XXI,
coas palabras do recadro de abaixo:

= Espérase un do nimero de dias calidos e noites calidas e un
do numero de dias frios @ noites frias.

* 0 aumento da temperatura estimase que sera maiornofa e nola

* Prevense adiantos da floracién do castifieiro da orde de

* Prognosticanse adiantos por primeira vez en voo da volvoreta de col moi significativos, da orde de

* A data da chegada das andorifias adiantarase de forma significativa, mais de

* Prevense adiantos nas datas da floracion da vide da orde de

* Prevese unha elevacion da temperatura da auga dos nosos rios de entre

* Atemperatura media da capa superficial no océano adxacente a Galicia estara entre _

Varios meses 1#Ce 32C
Primavera B0 dias
2,5e3°C Veran

80 dias Aumento
Descenso 75 dias




Ante a situacion de alerta dos cientificos en 1992 a ONU promoveu a sinatura do Protocolo de Kyoto, no que as
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a nhveis un 5% Infeniares aos do ano 1990,

O Protocolo de Kyoto

[

Investiga que nacions ratificaron o Protocolo de Kyoto. Falta algln pais importante que estea a

emitir moitos gases de efecto invernadoiro? Cal?
* Investiga por que?

Cres que a longo prazo os obxectivos que establece este acordo seran dabondo para protexer
o clima mundial? Por que?

* Que pensas de que se firme un novo acordo?

Observa esta grafica e comenta como se atopa o cumprimento do Protocolo de Kyoto en Espana e

Galicia.
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Cres que para o 2012 se poderan cumprir os obxectivos? Por que?

Que se pretende facer a nivel mundial despois do ano 20127

Escoitaches falar de post Kyoto?
Que é o paquete de enerxia e cambio climatico?

Concreta algins dos obxectivos deste proxecto.




Todo o que facemos ao longo do dia, na nosa vida cotid provoca directa ou Indiractamente emisidns de gases

de efecto invemnadoiro. Se pensamos un pouco podemas intentar averiguar en que medida contribuimos ao
guentamenta global do planeta e que podemos facer para participar nas solucins.

. Pensa e escribe as actividades da vida cotia que cres que emiten mais gases de efecto invernadoiro,
ten en conta a grafica anexa.

Datos: INEGA

« Pensa e escribe as achvidades da vida cofia que cres que emiten mais gases efecto invernadoiro,
ten en conla a grafica de ublizacion do consumo enerxético doméstico.

+ Os fogares, os edificios pablicos e 0s comerciais, en Galicia son os responsables do & % das emi-
sions do ano 2007,
Investiga axudandote do tritico informativo "0 fenomeno do Cambio Climatico” cales son as porcen-
taxes de emisions no sector producion de enerxia electrica e no sector transporte.

. Que medidas cres que poden tomar para reducir as emisions no iransporte e no seclor producion
de enerxia eléctrica?




Para saber canto CO. emitiches o ano pasado, necesitards as facturas ou un calculo do consumo aproximadao de

gas natural, butano, electricidade e gasdleo. Ademais teras que calcular os tipos de transporte gue utilizas na
tia vida coha @ guilometros aproximacas Gue perdofmes anualmante

Consumo doméstico

a) quilovatios/hora (kWh) consumidos por mes: f—
b} quilovatios/hora (kWh) consumidos porano{ax12):
¢} quilovatiosthora (kWh) consumidos por persoa (b / nimero de persoas fcasa);
% 0,7 kg €O, / kWh = kg €O, / | \

d) Litros de gasoleo consumidos por ano:
) Litros consumidos por persoa (d / nimero de persoas):
x2,2kg CO, /1 = - kg €O,

f) Metros cibicos consumidos por mes:

g) Metros cibicos consumidos por ano (f x 12):
h) Litros consumidos por persoa (g / nimero de persoas):
x 0,16 kg CO,/ m’ = kg €O,

Butano

i) Bombonas consumidas por mes:

l) Bombonas consumidas por ano (i x 12):

m) Bombonas consumidas por persoa (| / nimero de persoas):
x 18 kg CO,/ bombona = kg €O,

n} Suma (c+e+h+m)= kg CO, por persoa e ano




Fixra participar nas solucions do problema do cambio climatico deberemos redefinir o noso estilo de vida @ cam

biaf as condutas que podan ser mies agresivas oo ambiente ou que lavorezan o cambio climatico. Se utilizamos
a estratexia do aforro e a'eliciencia todo sera moito mais facl e poderemaos mitigar @ combater o cambio i
mitico déndolles un respino aos recursos limitados do noso planeta. Poderemos aforrar ata un 25% da factura
¢ por tanto tamén das emitions, sen reducir a nosa calidade de vida

NeTTT TR

Investiga en www.inega.es, no apartado “aforro enerxético”,
e responde as sequintes preguntas:

Calefaccion :

« Cal cres que é a temperatura ideal en inverno e en veran
para estar na casa?

* Que farias para illar ben a tia casa?

lluminacion:

* Caleula canto aforrarias instalando na tia casa lampadas de baixo consuma.

Electrodomeésticos:

* Pide unha factura de luz da tia casa e investiga o historial de

consumo @ o consumo enerxético dos distintos electrodomés-
ticos. Cal deles consume mais? |

| Mais eficiente

« Sabes que é un electrodoméstico de clase A? E unha lavado-
ra bitermica?




Autamaohbil:
* Investiga algins consellos para unha conducidn mais eficiente.

« Apunta algunhas alternativas ao uso do automdébil nas cidades.

Auga quente con enerxias renovables
« Explica que é a enerxia solar térmica e cal é o seu funcionamento.

» Cres que aforraria emisions de CO,?

J

Para comprobar as aplicacions da enerxia solar térmica, imos
realizar a construcion dun «ebulidor solars para quentar auga.

Materiais: caixa de candn pequena duns 20 om, unha botefla de aistal inco-
lora con tapan, un temmdmetro, unha placa de porexpan, papel de almminia,
cola e pintura megra.

Descricion do experimento
* Colocamos o papel de aluminio no interior da caixa.
« Pintamos a metade da botella en negro, lonxitudinalmente.
« Baleiramos o porexpan coa forma da botella, para que encaixe.

* Protexemos o porexpan exposto ao sol con mais papel de alu-
minio.

* Enchemos de auga a metade da botella e tomamos a tempe-
ratura da auga.

= Orientamos a caixa ao sol e tomamos temperatura cada 15
minutos e durante 1 hora.

. Canto aumentou de temperatura a auga da botella?
Pades repetir o experimento con outra botella sen pintar de negro.

* Que temperatura alcanzou despois dunha hora de estar ao sol?
*  Por que?



Paises ricos e pobres, tamén en CO,

* Buscade en internet noticias sobre os distintos tipos de enerxias (combustibles fdsiles, enerxia
solar, enerxia eclica, biomasa, hidraulica, xeotérmica, nuclear...). E contestade as seguintes pregun-
tas:

Cales son as enerxias renovables mais utilizadas na actualidade en Galicia, Espafia e Europa?.
Intenta incluir unha taboa comparativa

. Cales son as razons deses datos?

. Cales son as principais vantaxes e inconvenientes de cada unha delas?. Realizade unha taboa.

¢ Realizade un debate na clase sobre os distintos tipos de enerxias coas conclusions obtidas dos re-
sultados das preguntas anteriores.



cld a comprar constantemente bens e servizos gue sUpos
cte consumisma, & publicidade ten unha importante pre

]

Vivimos na sociedade do consumo. Cada un de

tamante satisfacen as nosas necesidades. Inmersc
SENZA Aas nasas vitas miilindd nNas nosas compras e creando patrons de consumo insusténtables nun planeta

om0 O noso con reoursos imitados
Coma consumidones podemaos ser miks responsables, criticos e respectunsos co medio ambiente informandonos
SoDre &5 CONSECUANCIAS S0Cais & ambientais o noso Consumo,

¢ Imos realizar unha investigacion analizando un anuncio da television dun coche todoterreno. Escolle
un anuncio, completa os datos solicitados e responde ds preguntas. Podes buscar por intemet en
www.youtube.com ou en www.consumehastamorir.com

Marca e anunciante _

Que buscan o5 anunciantes con este anuncio publicitario?

A que pablico vai dirixido o anuncio? Idade, clase social, sexo, crenzas...?

Eslogan ou frase principal do anuncio
Que beneficios aporta este produto ao consumidor?

Que valores transmite o anuncio que non sexan cualidades estritamente da marca ou do produto?

= Que referencias hai no anuncio sobre o coidado do medio ambiente, o consuma de gasolina ou a emisidn

de gases contaminantes referente ao coche?
Realiza o coche no anuncio alglin impacto sobre o medio e en caso afirmativo como?
= Busca wwwiidae.es Guia de consumo e emisidns de coches, 0 consumo e emisidns do coche que estds a facer

a analise, Compara os seus datos cos dun coche pequeno. Que etiqueta enerxética ten?

Saen todos estes datos no anuncio publicitano?
® Investiga canto pode custar un anuncio de publicidade como este, na television e na prensa?




Consumo no transporte

i) Quilémetros (km) percorridos por semana:
o) Quildmetros (km) percorridos por litro de gasolina:
p) Litros de gasolina gastados (f/o):
x2.2kgCO, /= kg €O,

q) Quildmetros percorridos por semana:

i
% 0,6 kg €O,/ km = kg CO, =
En tren
rl  Quilémetros percorridos por semana:
x 0,4 kg €O,/ km = kg €O,
En avidn
s) Quildmetros percorridos por ano: <5
x 0,7 kg €O,/ km = kg €O, e
t) Suma { (p+q+r) x 52 semanas)+s)= kg CO, por persoa e ano
Total
u) Emisidns persoais directas de CO, por ano (n+t) kg CO,

v) Outras emisions persoais, indirectas a causa da producion dos bens de consumo que compramos a
diario 2.500 kg CO,

Podemos ofrecer solucions?

. Reflexiona cos teus companeiros e propon algunha solucion alternativa ao consumo doméstico e ao
transporte, para reducir as tas emisions de CO,.
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